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1

1 UVOD 

Vrtnarstvo je ena izmed najintenzivnejših kmetijskih panog. V Sloveniji gojimo več kot 40 
različnih vrst vrtnin, med katerimi se vsako leto pojavijo nove sorte. Te so včasih zelo 
raznolike, z različnimi zahtevami glede časa setve, načina pridelave in vremenskih razmer, 
ki so vsako vegetacijsko dobo drugačne, ter odpornosti na bolezni. V svetovnem merilu je 
čebula ena izmed najpomembnejših vrtnin. V Sloveniji je postala pomembnejša kultura v 
začetku 20. stoletja, v zadnjih letih pa se zemljišča, zasejane s čebulo ali čebulčkom  
zmanjšujejo, povečuje pa se hektarski pridelek. 
 
Zaradi velike konkurence iz ostalih evropskih držav je potrebno izbrati za Slovenijo 
primerne sorte čebule, ki dobro uspevajo v našem podnebju in so bolj odporne na bolezni, 
ki jih pogojujejo vremenske razmere. Ena izmed takih glivičnih bolezni, ki najbolj 
prizadane čebulo pri nas, je čebulna plesen, (Peronospora destructor Berk). Gliva prezimi 
v  obliki trajnih trosov (oospor), ki se razvijejo v okuženih ostankih rastlin in  po krajšem 
obdobju mirovanja kalijo v micelij, ki okuži čebulo. Še pogosteje se bolezen prenese s 
semenom in sadilnim materialom (Milevoj, 2001). 
 

1.1 NAMEN IN CILJ NALOGE 

Namen naloge je ovrednoti občutljivost čebulnih sort na okužbo z glivičnimi boleznimi, še 
posebej na čebulno plesen (Peronospora destructor). Danes je pridelovanje čebule lahko 
zelo donosno, če izberemo primerno sorto, ki je dobro odporna na bolezni, ki močno 
zmanjšajo pridelek. S to nalogo želimo opozoriti pridelovalce čebule na pomembnost 
izbora sort čebule. Dober izbor sort namreč lahko zmanjša uporabo fitofarmacevtskih 
sredstev, poceni pridelavo in poveča pridelek. 
 

Odločili smo se, da bomo štiri različne sorte čebule preučili na odpornost na okužbo s 
čebulno plesnijo (Peronospora destructor). Predvidevamo, da bomo pridobljene rezultate 

izkoristili za bolj uspešno pridelavo čebule. 
Namen naloge je preveriti verodostojnost delovnih hipotez. 
 

1.2 DELOVNA HIPOTEZA 

V diplomski nalogi želimo preveriti naslednje delovne hipoteze: 

- Različne sorte čebule so različno odporne na čebulno plesen.  

- Vremenski pogoji vplivajo na  razvoj bolezni? 
- Nobeno, v Sloveniji dovoljeno fitofarmacevtsko sredstvo, ne zatre popolnoma 
čebulne plesni v deževnih pogojih. 

- Obstajajo razlike v okuženosti s čebulno plesnijo pri škropljenih s fungicidi in 
neškropljenih sortah čebule. 
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2

2 PREGLED OBJAV 

2.1 SISTEMATIKA, IZVOR IN RAZŠIRJENOST PRIDELOVANJA ČEBULE 

Čebulo (Allium cepa L.) uvrščamo v družino Alliaceae (lukovke) in red Lilifloreae. 
Družina obsega 30 rodov s približno 550 vrstami. 
Čebula izvira iz Srednje in Zahodne Azije, natančno iz Beludžistana, Afganistana in 
Turkmenistana. Iz teh dežel se je čebula razširila v Sredozemlje, še posebno v Malo Azijo, 
Egipt, antično Grčijo in Rimsko cesarstvo. Že v starem veku je čebula veljala za zdravilno 
rastlino. 
Hitro prilagajanje klimatskim razmeram je omogočilo razširitev pridelave čebule po celem 
svetu. Formirale so se avtohtone sorte. Izoblikovale  so se tudi sorte čebul dolgega, 
srednjega in kratkega dne, ki dajejo dobre rezultate samo v ustreznih klimatskih razmerah 
(Černe in Kacjan-Maršić, 2001). 
 
Pridelovanje čebule v Sloveniji traja že od leta 1939. Zemljišča na katerih se je pridelovala 

čebula, so se do leta 1970 povečevale, nato so se začele zmanjševati, povečeval pa se je 
hektarski pridelek. Leta 1939 je čebula uspevala na 395 hektarih in je bil povprečen 
pridelek 4,5 t/ha. V letu 1998 je bilo za čebulo namenjenih 726 hektarov, povprečen 
pridelek je bil 20,2 t/ha. Po oceni iz leta 1999 se je največ čebule za trg pridelalo v 
Podravju (28 %), nato na Ljubljanskem območju (24 %), na Gorenjskem (20 %), Goriškem 
(8 %), Koprskem (7 %), v Pomurju (7 %) (Černe in Kacjan-Maršić, 2001). 
 

Preglednica 1: Pridelovanje čebule v Sloveniji po posameznih letih - skupna površina, pridelki in hektarski 
pridelki (Černe in Kacjan-Maršić, 2001) 

LETO 1939 1955 1970 1990 1995 1998 

Zemljišča 

(ha) 

395 932 1123 931 746 726 

Pridelek (t/ha) 4,5 9,1 9,9 9,9 21,1 20,2 

Skupni 

pridelek (t) 

1780 8481 11117 9217 15740 14665 

 
V svetovnem merilu se po količini pridelka čebula uvršča na četrto mesto, za korenjem, 
paradižnikom in zeljem. Največ čebule pridelajo v krajih, kjer je gosta poseljenost in 
veliko prebivalcev. Taki deželi sta Kitajska in Indija (Černe in Kacjan-Maršić, 2001). 
V Evropi pridelajo največ čebule v Italiji, Španiji, na Poljskem in Nizozemskem. 
V zadnjih 15 letih se je svetovna pridelava čebule povečala za 89 %, samo od leta 1995 do 
2000 kar za 27 %. Svetovna pridelovalna zemljišča so se od leta 1985 do 2000 povečala za 
54 %. Leta 2000 je bilo s čebulo posejanih kar 18 % zemljišč več kot leta 1995. V letu 
2000 je bilo na  Kitajskem, v Indiji in Evropi 55 % svetovnih zemljišč posejanih s čebulo 
(Černe in Kacjan-Maršić, 2001). 
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Preglednica 2: Pridelovanje čebule na svetu in nekaterih državah od leta 1985 do 2000 (Černe in Kacjan-
Maršić, 2001) 

Leto LOKACIJA zemljišča v  

1000 ha 

Hektarski pridelki 

(t) 

Skupni pridelek  

v 1000 (t) 

1985 SVET 1733 14,34 24852 

 Kitajska 231 13,99 3233 

 Indija 281 10,20 2863 

 Evropa 238 19,99 4752 

 Italija 20 24,66 482 

 Poljska 25 18,74 461 

 Španija 37 33,46 1249 

 Nizozemska 13 34,65 437 

1995 SVET 2250 16,48 37081 

 Kitajska 376 21,37 8030 

 Indija 384 10,56 4058 

 Evropa 232 20,26 5157 

 Italija 16 28,08 442 

 Poljska 39 19,69 760 

 Španija 29 35,33 1032 

 Nizozemska 16 39,13 63 

2000 SVET 2670 17,58 46962 

 Kitajska 575 20,90 12036 

 Indija 480 11,37 5466 

 Evropa 423 16,80 7121 

 Italija 14 29,59 434 

 Poljska 34 18,38 633 

 Španija 23 43,47 1000 

 Nizozemska 20 38,92 766 

 
 

2.2 MORFOLOŠKE LASTNOSTI ČEBULE 

Osrednji del čebule je čebulica, ki jo sestavljajo omesenele listne nožnice - luskolisti. Te 
rastejo iz čebulnega krožca, ki je preobraženo steblo. Luskolisti predstavljajo zalogo 
rezervne hrane, ki služi za rast listov in cvetnih stebel. Obdani so s tanko, prozorno ali 
rahlo obarvano povrhnjico. Čebulica je na zunanji strani obdana s suhimi luskolisti, 
različnih barv (rdeča, rumena, bela, rjava), odvisno od sorte. Ti suhi luskolisti varujejo 
čebulico pred poškodbami in izsušitvijo (Kacjan-Maršić in Ugrinović, 2001). 
 

Čebulo sestavlja tudi nadomestni koreninski sistem, ki odžene iz čebulnega krožca takoj 
potem, ko glavna korenine po vzniku odmre. Mesnati luskolisti prehajajo preko čebulnega 
vratu v prave liste, cevaste oblike, ki so koničasto zaprti ter svetlo do modro zelene barve. 
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V generativni fazi se iz čebulice lahko razvije eno ali več votlih cvetnih stebel, na vrhu 
katerih je socvetje, t.i. enostaven kobul. V vsakem izmed njih je več kot sto cvetov, ki 
cvetijo več tednov (Kacjan-Maršić in Ugrinović, 2001). 
 

 

Slika 1: Morfološka zgradba zrele čebulice (Kacjan-Maršić in Ugrinović, 2001) 

 

2.3 VPLIV  TOPLOTE IN OSVETLITVE  NA RAST ČEBULE 

Toplota in osvetlitev sta ekološka dejavnika, ki vplivata na izkoristek biološkega 

potenciala rastline, ki je zasnovan in omejen z genetsko zasnovo. Vsak dejavnik, ki ima 
svoj optimum, maksimum in minimum rastline, se spreminja glede na sorto, čas delovanja  
in interakcije z drugimi dejavniki (Černe, 1992). 
 

2.3.1 Toplota 
Čebula ni preveč občutljiva na toploto, saj se prilagaja temperaturam od 13 ºC do 24 ºC. 

Prenese tudi milejši mraz. Čebula vzklije že pri 2 do 3 ºC, optimalna temperatura za kalitev 
je 22 ºC. Pri nizkih temperaturah čebula kali 2 do 4 tedne, pri optimalni pa 7 do 10 dni 
(Černe, 1992). 
Za napovedovanje časa, ki je potreben za vznik 50 % rastlin, uporabljamo enačbo: 

število dni do 50 % vznika = S : (T - Tmin)                                                              …(1)                       

S – vsota povprečnih dnevnih temperatur zraka nad 5 ºC (v stopinjah po dnevih), ki je za 
čebulo 21 ºC 
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T – izmerjena temperatura zraka ob setvi 
Tmin – minimalna temperatura zraka, potrebna za vznik čebule ( je 1,4 ºC). 
 
Po vzniku je ritem rasti mladih čebulnih rastlin zelo počasen in je odvisen od temperature. 
Ugotovljeno je, da v temperaturnem območju med 6 in 20 ºC listna masa narašča linearno 
z naraščanjem temperature (Kacjan-Maršić in Ugrinović, 2001). 
Na začetku razvoja, ko rastejo predvsem korenine, zahteva čebula okoli 10 do 15 ºC. Pri 
višjih temperaturah korenine prenehajo z rastjo in se razvijajo predvsem listi. Rast čebule 
se ustavi pri temperaturah nad 35 ºC. Čebulica se začne formirati pri 15 ºC, optimalni 
razvoj pa doseže pri 22 ºC. 
 
Čebula dobro raste, če so zanjo ugodna razmerja med temperaturo tal in temperaturo zraka. 
Če so tla toplejša od zraka, dobro rastejo korenine, ko pa je temperatura zraka višja od 
temperature tal pa se razvijajo listi. Zato čebulo sejemo zgodaj spomladi (Černe, 1992). 
 

2.3.2 Osvetlitev 
Večina sort čebule, ki jih pridelujemo pri nas, potrebuje za uspešen razvoj čebulice dolg 
dan. To pomeni, da je  rastlina dolgega dneva in zahteva v času razvoja čebulice dan, ki je 
daljši od 14 ur. Veliko je tudi odvisno, kje je bilo pridelano seme. Sorte, ki so bile 
pridelane v severnejših krajih, od 41 do 66 º  geografske širine, potrebujejo osvetlitev 
daljšo od 14 ur. Sorte, ki so bile pridelane na geografskih širinah manj kot 40 º,  
potrebujejo 12 do 14 ur dolg dan (Černe, 1992). 
 
Na pridelek čebule vpliva tudi količina in intenzivnost sončnega sevanja. Da rastlina 
prestreže 60 % sončnega sevanja, mora biti indeks listne površine (razmerje med površino 
listov in površino tal) v času debelitve čebulic 3,2 (Kacjan-Maršić in Ugrinović, 2001). 
 

2.3.3 Tla in gnojenje 
Najbolj primerna tla za pridelovanje čebule so odcedna, lahka tla, ki so obenem tudi bogata 
s humusom. Bogato založena tla z organskimi in mineralnimi snovmi dobro zadržujejo 
vlago v tleh. Poleg tega je pomembna tudi primerna pH vrednost, ki je priporočljiva od 6 
do 7. 
 
Primanjkljaj mangana se opazi samo na določenih tipih prsti. Pojavijo se rumeno progasti, 

povešeni listi, čebula slabo raste tako v suhih kot tudi vlažnih razmerah. Če se pojavijo 
taka znamenja pomanjkanja mangana, je treba gnojiti s 15 kg manganovega sulfata na 
hektar ob uporabi 1000 litrov vode. Postopek lahko ponovimo. Najbolj primeren čas za to 
delo je po sončnem zahodu in ko so listi veliki 3 do 8 cm (razvojna faza tretjega lista) 
(Bejo Zaden, 2004?). 
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Za gnojenje čebule se po nemških smernicah priporoča gnojenje 125 kg N/ha, 50 kg 
P2O5/ha, 160kg K20/ha, 50 kg CaO/ha in 30 kg MgO/ha. Dobro je, če dušik dodajamo v 
več odmerkih. Gnojimo lahko tudi z dobro uležanim hlevskim gnojem, medtem ko svežega 
hlevskega gnoja  čebula ne prenese najbolj (Kacjan-Maršič in Ugrinović, 2001).  
 

2.3.4 Kolobar 
Kolobar je menjavanje rastlin na istem zemljišču v časovnem zaporedju. Kolobarimo zato, 
da ohranjamo rodovitnost in preprečujemo utrujenost tal. Raba kolobarja je nujna zaradi  
preprečevanje širjenja bolezni in škodljivcev (Černe in sod., 1992). 
 
Medtem ko je kmetijstvo postajalo vedno bolj intenzivno, usmerjeno na trg in se je 
hektarski pridelek povečeval, je kolobar postajal za kmete vedno manj pomemben. 
Rezultati takega ravnanja so bili vidni v izčrpanosti zemlje in zmanjšanju hektarskega 
pridelka (Černe in sod.,1992). 
 
Kolobar je pomemben predvsem za (Černe in sod., 1992): 

- ohranjanje vlage in oskrbo s hranili: izbiramo kulture, ki imajo dobro pokrovnost in 
s tem preprečujemo izhlapevanje. To je še posebej pomembno v sušnih območjih. 
Paziti moramo, da rastline z velikimi potrebami po hranilih menjamo s tistimi z 
majhnimi; 

- preprečevanje širjenja bolezni in škodljivcev: če  vrtnino gojimo v monokulturi, se 
v tleh lahko prekomerno razmnožijo različne glive, bakterije, ogorčice in žuželke. 
Če je čebula v monokulturi, se lahko pojavi povečano število stebelnih ogorčic in  
čebulna muha; 

- preprečevanje zapleveljenosti: pri monokulturah lahko pride do prevelikega 
razširjenja posameznih vrst plevelov. Pleveli lahko postanejo odporni na določene 
herbicide; 

- povečanje rodovitnosti tal; 
Čebula dobro uspeva po kapusnicah, žitih in korenju (Černe in sod., 1992). 
 
 

2.3.5 Setev čebule 
Čebulo lahko pridelujemo na več načinov, odvisno od namena uporabe: 

- kot dozorelo čebulico za svežo uporabo ali predelavo (vložena, posušena), 

- kot mlado čebulo za uporabo celih svežih rastlin, 
- za pridelavo semena iz čebulice. 

Vse to pa lahko dosežemo s tremi načini: neposredna setev semena, setev čebulčka, 
presajanje sadik. 
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Pridelovanje z neposredno setvijo. Neposredna setev je izredno kakovostna in natančna, 
vendar morajo biti zato izpolnjene nekatere zahteve. Za neposredno setev morajo biti tla 
dovolj suha, da pri obdelavi tal ne nastanejo valjanci. Pomembno je, da so tla zorana že 
jeseni, da čez zimo dobro zmrznejo in da se vzpostavi kakovosten vodni režim. Tla morajo 
biti ob setvi suha tudi zato, da ne pride do zamašitve sejalnih šob ali kanalov. Izredno 
pomembna je tudi kakovost sejalnice, saj je potrebna natančna setev v vrstah. Pri 
neposredni setvi je priporočljiva medvrstna razdalja od 17 do 20 cm, razdalja v vrsti  naj bi 
bila med 6 do 9 cm, globina setve 2 do 3 cm. Po končani setvi mora biti vrsta tudi 
povaljana, saj je seme zelo drobno, pomemben je stik z zemljo in vlago v njej (Kacjan- 
Maršić in Ugrinović, 2001). 
 
Pridelava s presajanjem sadik. Ta način je zelo primeren za gojenje prezimnih ali 
zgodnjih sort za še bolj zgoden pridelek. Ta način gojenja je najbolj primeren v krajih, kjer 
so marčevske temperature še prenizke za neposredno setev ali pa so tla težka. 
Sadike čebule gojimo v rastlinjakih. Sejemo jih sredi februarja v setvene plošče s 
premerom odprtin 2 do 3 cm ali v setvenice. Temperatura v rastlinjaku naj bi bila med 14 
in 16 ºC. Na prosto presajamo, ko je koreninska gruda dovolj razvita. Navadno je to marca 
ali aprila (Osvald in Kogoj- Osvald, 2003). 
  
Pridelava iz čebulčka. Za ta način se navadno odločimo, če so spomladi slabše vremenske 
razmere (npr. suša), če imamo slabšo zemljo in če je zima bolj dolga. Čebulček sadimo  
ročno ali strojno, 2 do 5 cm globoko, pod kotom 45 ºC, z medvrstno razdaljo 25 do 30 cm, 
v vrsti pa na 8 do 10 cm. Čebulček sadimo že marca, po 25 rastlin na kvadratni meter 
(Černe, 1992). 
 

2.3.6 Spravilo in skladiščenje 
Čebula, ki jo neposredno sejemo, dozori avgusta. To opazimo kot sušenje listnih konic in 
mehčanje čebulnega vratu. Ko poleže približno 60 do 70 % rastlin, začnemo pobirati ročno 
ali strojno. Slednje poteka v dveh fazah. Najprej puljenje in zlaganje v vrste, nato po 7 do 
10 dneh sušenja na prostem pridelek poberemo. Večji pridelovalci čebule v tujini pridelek 
sušijo v skladiščih, s toplim zrakom (25-30 ºC) in pri relativni zračni vlagi 70 %. Sušijo 
tako dolgo, dokler se vhodna in izhodna temperatura ne izenačita. Nato naslednjih 14 dni 
sušijo pri nižji temperaturi. 
Čebulo shranjujemo v prostoru pri 0 do 1 ºC in relativni zračni vlagi 60 do 70 % ob 

stalnem zračenju (Jakše, 1993). 

2.4 ČEBULNA PLESEN  (Peronospora destructor Berk.) 

Čebulna plesen je ena najnevarnejših bolezni v našem klimatskem pasu. 
Bolezenska znamenja. Na sliki 2 vidimo ovalna ali cilindrična območja bledo zelene do 
rumene barve, ki se pojavljajo na okuženih listih. Bolezenska znamenja se najprej pojavijo 
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na starejših listih. V vlažnem vremenu in pri nižjih temperaturah množica sivih do 
vijoličnih  spor obda okužen list. List propada in nazadnje odmre. Odmrlo listno tkivo hitro 
prekrijejo škrlatni madeži. Čebulna plesen le redko uniči celoten pridelek, izredno pa 
zmanjša količino in kakovost pridelka. Čebulno tkivo, posebno vrat čebule, lahko postane 
gobasto (Cornell International Institute…, 2004). 
 

 

Slika 2: List okužen s čebulno plesnijo (Peronospora destructor) (Foto: Ravnikar, 2002) 

 
Razvojni krog. Gliva lahko miruje več let in lahko okuži čebulo na prostem ali v 
skladišču. Spolne spore (oospore) se ohranjajo v tleh in lahko okužijo posejano čebulo v 

naslednjih letih. Med rastno dobo čebulna plesen tvori nespolne trose, ki jih prenaša veter 
in tako okužijo nove čebulne posevke. Spore se tvorijo in razvijajo ponoči ob veliki 

vlažnosti ter zmerni temperaturi (4 do 25 ºC ) z optimalno temperaturo za sporulacijo pri 
13 ºC. Spore dozorijo zgodaj zjutraj,  širijo pa se potem čez dan. Sposobne so preživeti 
približno 4 dni. Za razmnoževanje potrebujejo prosto vodo in optimalno temperaturo 7 do 
16 ºC . Dež ni potreben za okužbo, kadar se zjutraj in ponoči pojavlja dovolj močna rosa. 
Po okužbi je življenjski krog glive dolg od 11 do 14 dni. Gliva lahko uničuje list za listom 
tako dolgo, dokler vsi listi ne odmrejo. Dokler so vremenske razmere ugodne, lahko sledi 
tudi več epifitocij zaporedoma. Ob izredno suhem vremenu  so drugotne  okužbe 
razmeroma redke (Cornell International Institute…, 2004). 
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Slika 3:  Razvoj trosev in trosonoscev pri čebulni plesni (Perosnospora destructor) (Compendium …, 1995) 

 
Varstvo. Da bi preprečili bolezen moramo pri izbiri zemljišča za pridelovanje čebule 
upoštevati, da je lega dovolj sončna in da na njej ni že prejšnje leto rastla čebula. Izogibati 
se moramo površinskemu namakanju, če pa že namakamo, moramo to storiti v zgodnjih 
jutranjih urah, da se izognemo širitvi spor. Bolezen lahko omejimo ali celo preprečimo tudi 
z uporabo dobro razkuženega semena. Paziti moramo, da je seme v originalni embalaži. 
Čebulček mora biti toplotno obdelan. Pri dognojevanju moramo paziti, da se dušik vnaša v 
manjših količinah in v večkratnih odmerkih. 
 
Izogibati se je potrebno pregosti setvi, vlažnim krajem in upoštevati  je potrebno tudi 
kolobar. Čebule ne smemo pridelovati kot monokulturo. Optimalni časovni razmik med 
pridelovanjem na istem zemljišču so 4 leta, največ 5 let in najmanj 2 leti. 

Čebulno plesen lahko preprečimo tudi s pravočasnim pobiranjem v suhem vremenu, pri 
temperaturi višji od 25 ºC, in takojšnjim sušenjem čebule (Compendium…, 1995). 
 

2.5 OSTALE GLIVIČNE BOLEZNI 

Glivične bolezni so bolezni, ki jih  povzročajo glive. Tem boleznim pravimo tudi mikoze. 
Glive so heterotrofni organizmi, za svoje življenje potrebujejo organsko snov rastlinskega,  
živalskega ali človeškega izvora. Med glivami razlikujemo dve skupini, saprofitske in 
parazitske. Saprofitske za svojo prehrano uporabljajo mrtvo organsko snov. Parazitske 
glive so tiste, ki za svoje življenje potrebujejo žive rastline. Določeni skupini pravih 
parazitov pravimo obligatni paraziti ali obligatno biotrofne glive, ki se lahko razvijejo le na  
živih rastlinskih tkivih. V to skupino uvrščamo pepelovke, rje, peronospore. 
Parazitske glive, ki  morejo povzročiti bolezni na večjem številu vrst gostiteljskih rastlin iz 
različnih rodov in družin, imenujemo polifage. Parazitske glive, ki imajo omejen izbor 
gostiteljev le na eno vrsto gostiteljev, imenujemo monofage.  



Ravnikar A. Odpornost štirih sort čebule (Allium cepa L.) na čebulno plesen [Peronospora destructor (Berk.) Casp. ex Berk.]. 
   Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniška fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008 
___________________________________________________________________________________________________________  

 

10

Razen glivam podobne sluzavke (Myxomycota), ki jih uvrščamo v kraljestvo praživali        
(PROTOZOA), imajo vegetativno telo imenovano steljka, podgobje ali talus. Sestavljeno 
iz tankih dolgih cevastih niti, sestavljenih iz celic, ki jih imenujemo hife.  
Glive plesnivke, ki jih uvrščamo v kraljestvo CHROMISTA, nimajo pregrajenih hif, zato 
je celo vegetativno telo ena sama bolj ali manj razvejana cev. 
Prave glive debla zaprtotrosnic (Ascomycota), odprtotrosnic (Basidiomycota) in debla 
Deuteromycota, pa imajo s  stenami pregrajene (septirane), torej večcelične hife (Celar, 
2006). 
 

2.5.1 Siva plesen čebule (Bortytis allii Mun.) 
S čebulno sivo plesnijo se čebule okužijo že na polju, vendar se bolezenska znamenja 
pojavijo šele v skladišču. Gliva, ki povzroča čebulno sivo plesen, je parazit šibkosti, to pa 
zato, ker se naseli na odmirajočih listih med zorenjem. Takrat ko čebula poleže,  je vreme 
navadno dokaj mokro in hladno. Gliva se ponavadi širi od okuženih mest na listih proti 
vratu čebule in nato prodre v notranjost. Gliva dobro uspeva v dokaj  širokem 
temperaturnem območju med 0 in 30 ºC, vendar težav s to glivo še ni konec, saj se gliva 
širi tudi v skladišču. Znamenja bolezni so vidna na luskolistih čebule kot temne, rahlo 
udrte pege. Pod pegami  je meso čebule mehko. Kasneje se na luskah razvije  belkast 
micelij na katerem je množica sivih spor. Na lupini čebule se tvorijo tudi črni sklerociji. 
Gliva prezimi v obliki sklerocija. 
 
Varstvo. Pojav te bolezni preprečujemo z zgodnjim sajenjem čebule, da do spravila 
pridelka ne pride v pozno jesen, ko so noči že mrzle in vlažne. Kemična sredstva zaradi 
zdravstvenih razlogov niso dovoljena za uporabo (Maček, 1991). 
 

2.5.2 Zelena gniloba čebule (Penicillium spp.) 
Zelena gniloba čebule je bolezen, ki se pojavi med spravilom in skladiščenjem. 
Bolezenska znamenja. Prva znamenja te bolezni so svetlo rumenkasti madeži na 
omesenelih zunanjih luskolistih. Če  čebulo prerežemo na polovico, opazimo, da so 
notranji omeseneli luskolisti postali steklasti ali bledo rjave barve. Če so ti madeži zeleni 
ali zeleno modre barve pomeni, da je do okužbe šele prišlo. Kasneje čebulice  postanejo 
mehke in propadejo, zunanji luskolisti postanejo plesnivi. 
Posamične vrste gliv Penicillum spp. (Penicillium digitatum, P. citrinum, P. aurautio 

griseum) lahko povzročijo zeleno gnilobo čebule. Micelij je razvejan in prozoren. Tvorijo 

se pokončni trosonosci, ki razvijejo mnoge trose, vidne kot šop dlačic. Trosi so izbočeni, 
jajčaste oblike in zeleno modre ali rumene barve. Nanizani so v dolge verižice. 

Razvojni krog. Glive Penicillium spp. se nahajajo v tleh ali na odmrlem rastlinskem tkivu. 
Do okužbe pride ponavadi  skozi rane, ki nastanejo zaradi mehanične obdelave, sončnega 
ožiga ali zimske zmrzali. Do okužbe pa lahko pride tudi pri nepoškodovanih čebulah. 
Znotraj čebulice micelij preraste omesenelo tkivo. Gliva razvije konidije na površju 



Ravnikar A. Odpornost štirih sort čebule (Allium cepa L.) na čebulno plesen [Peronospora destructor (Berk.) Casp. ex Berk.]. 
   Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniška fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008 
___________________________________________________________________________________________________________  

 

11

luskolistov, lahko pa tudi v ranah. Konidiji gliv Penicillium spp. se dobro razvijajo in 
rastejo  pri temperaturah od 15 do 32 ºC. Optimalna temperatura za razvoj je med 21 in 25 
ºC. Značilno za to bolezen je, da dobro uspeva v skoraj vseh vremenskih razmerah 
(Compendium…, 1995). 
Varstvo. Bolezen preprečujemo na pridelovalnih zemljiščih. Paziti moramo, da pride do 
čim manjših poškodb čebule na polju med spravilom in transportom. Skladiščna 
temperatura naj bo nižja od 5 ºC  ob sočasni čim manjši zračni vlagi (Compendium …, 
1995). 
 

2.5.3 Bela gniloba čebulnic (Sclerotium cepivorum Berk.) 
Bolezenska znamenja. Prvo znamenje bolezni je rumenenje, potem pride do nekroze 
listov. Bolezen se širi od vrha lista proti dnu in s tem povzroča njegovo odmiranje. Če so 
okužene mlade rastline, propadejo hitreje. Če pride do okužbe, ko so rastline v starejši 
razvojni fazi, traja propad teden ali dva. Zunanji mesnati listi čebulice postanejo voščeni, 
vodeni, prekriti s snežno belim nežnim micelijem, v katerem se oblikujejo drobni črni 
sklerociji. Čebulica gnije in zaudarja (European …, 2000). 
Razvojni krog. Okužba izvira iz tal, v katerih se gliva ohranja kot sklerocij. Seme je lahko 
pomešano s sklerociji in tako lahko dospejo v tla. V obliki sklerocija lahko preživi gliva v 
tleh nekaj let. Micelij, ki je nastal na sklerocijih, okuži čebulice. Micelij ne more živeti 
samostojno, igra pa pomembno vlogo pri okužbah ob setvi in prenaša okužbo na druge 
rastline. Bolezen se širi, ko je temperatura tal 15 do 20 ºC. Če so temperature višje od 25 
ºC ali nižje od 5 ºC, ne pride do okužb, čeprav so tla kontaminirana (European …, 2000). 
Varstvo. Edini način je večletno kolobarjenje (vsaj 3 leta) ali setev semena, razkuženega s  
priporočenimi fungicidi (European…, 2000). 
 

2.5.4 Črna pegavost luskolistov (Colletotrichum circinans (Berk.) Voglino) 
To je bolezen bele čebule. Vrste z obarvanimi luskolisti so odporne, ker tvorijo katehol in 
pirokateholno kislino, ki onemogočata razvoj te glive. Bolezen poslabša zunanji izgled 
čebule, a ne vpliva na kakovost. 
Bolezenska znamenja. Na lističih se pojavljajo črno zelene do črne pege v obliki 
koncentričnih krogov. Redko gliva prehaja na notranje mesnate liste. V tem primeru pride 
do spremembe barve na mestu pod pego, mesnati listi pa rumenijo. 
Varstvo. Bolezen lahko preprečimo s kolobarjenjem. Na parcelah, kjer je bolezen, je 
potrebno gojiti take vrste čebule, ki imajo barvaste lističe (European…, 2000). 

 
 

2.5.5 Rdeča čebulna gniloba (Pyrenochaeta terrestris H. N. Hansen.) 
Rdeča čebulna gniloba je bolezen rdečih sort čebul. Povzročiteljica te bolezni se nahaja v 
tleh. Ista gliva, ki se nahaja v tleh, se nahaja tudi na drugih delih rastline, vendar ne 
povzroča bolezenskih znamenj ali okužb. 
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Koreninski sistem pri okuženih čebulicah je bolj redek, zato rastline kmalu ovenijo. Če 
okuženo rastlino izpulimo iz tal, opazimo na preostalih koreninah razbarvane rdečkaste 
dele, ki jih povzroči okužba z glivo. Optimalna temperatura za razvoj glive je 26 ºC, zato 
se bolezen pojavlja predvsem v južnih delih Evrope. Na tržišču se že pojavljajo sorte, ki so 
odporne na to bolezen (European …, 2000). 
 

2.5.6 Siva plesen čebulnih listov (Botrytis squamosa J. C. Walker) 
Bolezen, Botrytis squamosa, je izredno pomembna bolezen pri pridelovanju čebule, saj 
lahko povzroči celoten izpad pridelka. 
 
Bolezenska znamenja.  Okužba se najprej pokaže na listih kot bel odmirajoč krožec, okoli 
2 mm velika vdrta površina, obdana z svetlo zelenim prstanom. Prstan nam pokaže 
navzočnost glive in je lahko pomemben za zgodnje odkrivanje bolezni. Zavedejo nas lahko 
tudi ostala znamenja, ki nastanejo zaradi poškodb s herbicidi in mehaničnih poškodb. 
Okužba z glivo se kaže kot samostojen krog, lahko pa se pojavijo okužbe tudi v skupini. 
Rana se s starostjo tudi spreminja, lahko izgine krog okoli okužbe. Ob dolgotrajnem 
vlažnem in dokaj hladnem vremenu lahko pride do izredno močnih okužb in bolezen lahko 
povzroči popoln propad listne gmote (Compedium…, 1995). 
Gliva razvije razvejan prozoren micelij. Konidiji se razvijejo na starejših odmrlih listih po 
60 do 72 urah pri zmernih temperaturah  (12 do 24 ºC) in 75 % relativni zračni vlagi. 
Konidiji so kroglasti, nepovezani, neseptirani. Konidiji nastanejo na trosonoscih ali 
konidioforih. Konidiji lahko nastanejo eksogeno ali endogeno. Eksogeno nastanejo z 
brstenjem na vrhu trosonoscev (Maček, 1991). 

 

Slika  4: Siva plesen čebulnih listov (Botrytis squamosa) (Foto: Major, 2003) 

 
Razvojni krog bolezni. Gliva prezimi na odpadlih okuženih delih čebule kot sklerocij ali 
micelij. Do okužbe s konidiji  pride na poškodovanih delih čebule.  Konidije prenaša veter. 
Če je čebula pri optimalnih temperaturah minimalno 6 ur izpostavljena, lahko pride do 
okužbe. Število okužb, ki povzročajo gnitje, je predvsem odvisno od količine padavin 
oziroma števila ur, ko so listi omočeni. V suhih obdobjih okužb ni. Starejši listi so veliko 
bolj dovzetni za okužbe kot mlajši (Compendium…, 1995). 
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Slika 5: Trosi in trosonosci pri  sivi plesni čebulnih listov (Compendium…, 1995) 

 
Varstvo. Za dobro varovanje posevka uničujemo starejše ostanke čebule z mulčenjem. 
Odpadle luskoliste sežigamo. Pri izbiri semena moramo paziti, da je seme razkuženo. Pri 
izbiri kemičnih pripravkov moramo biti pozorni, da njihova aktivna snov zatira tudi sive 
plesni. Škropljenje s fungicidi si mora slediti na 5 do 7 dni ali odvisno od vremenskih 
razmer. Pri izbiri kolobarja pazimo, da se rastline iz rodu Allium pojavljajo čim manjkrat, 
saj so rastline iz tega rodu gostiteljice glive Botytis squamosa (Specific common 
diseases…, 2006). 
 

2.5.7 Čebulna rja (Puccinia alii F. Rudolphi) 
Čebulna rja se v naših krajih ne pojavlja ravno pogosto. 

 
Bolezenska znamenja. Zgodnja znamenja te bolezni so vidna kot majhni rumeno beli 

madeži ali pege na listih. Na listih se pojavijo oranžni kupčki, v katerih so kot mozoljčki 
vidna ležišča  uredospor. Okužbe na listih se širijo tako, da je list popolnoma prekrit in 
kasneje lahko tudi propade. V kasnejšem obdobju se lahko razvije naslednja stopnja 
bolezni, v kateri se razvijejo zimske spore (televtospore). Vidne so kot temni kupčki  na 
listu. Močna okužba z rjo lahko povzroči velik propad listne gmote, ki posredno vpliva na 
precejšnje zmanjšanje pridelka. 
 
Širjenje bolezni. Gliva preživi v obliki uredospor ali televtospor. Okužba je bolj verjetna z 
uredosporami. Uredospore se širijo s pomočjo vetra in do okužb lahko pride na večjem 
območju. 
Zatiranje. V Sloveniji se bolezen  še ni pojavila v takšnem obsegu, da bi jo bilo potrebno 
zatirati (Vegetable…, 2006). 
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2.5.8 Čebulna snet (Urocystis cepulae Frost.) 
Čebulna snet se zaenkrat v Sloveniji še ni pojavila. Večinoma okužuje samo čebulček. Na 
kličnih listih nastanejo sive progaste zatekline. V teh zateklinah se nahajajo klamidospore. 
Snet se pojavi tudi na luskolistih v obliki prašnatih mozoljev.  Zanimivo  je to, da je le 
srednja temnorjava celica z debelo opno fertilna, ostale celice na zunanji strani so sterilne. 
Klamidiospore najbolje kalijo  med 13 in 23 ºC, nad 29 ºC pa do okužbe ne pride več. 
Čebulna snet je karantenska bolezen in na istem zemljišču ne smemo pridelovati čebulčka 
še naslednjih 15 let (Maček, 1991). 
 

2.6 FIZIOLOŠKE MOTJE PRI ČEBULI 

 
Motnje in napake na čebuli se pojavljajo tudi zaradi neugodnih rastnih in skladiščnih 
razmer. Oslabljene rastline so tako še bolj dovzetne za okužbo z boleznimi in na napad 
škodljivcev.Motnje na čebuli se lahko pojavijo zaradi prevelike ali premajhne količine 
dušika, fosforja, kalija, mangana, bakra, žvepla, cinka ali zaradi prenizke ali previsoke 
kislosti tal (pH).Previsok ali prenizek pH tal (pod 5 ali nad 8) lahko povzroči zastajanje 
rasti in slab razvoj korenin in prezgodnje poleganje. Čebula je posebej občutljiva na kisla 
tla, ki lahko povzročijo njen propad. Pomanjkanje dušika povzroči pokončno rast listov, ki 
sčasoma postanejo rumeni in lahko odmrejo. Obilno gnojenje z dušikom povzroči na 
začetku bujno rast listov, dozorevanje kasni, čebulice so manj čvrste. Pomanjkanje fosforja 
se odraža v zakasneli rasti in dozorevanju ter večjim deležem rastlin z debelimi vratovi. Na 
listih se pojavijo rjave, rumene, svetlo zelene pege, odmrli listi počrnijo. 
Pomanjkanje žvepla vpliva na okus in ostrost čebulic (Ugrinović, 2001). 
 
Pomanjkanje bakra opazimo predvsem na bolj kislih in humoznih tleh. Zaradi pomanjkanja 
so listi bledi in imajo tanke luskoliste (Maček, 1991). 
Pomanjkanje cinka se pojavi na prekislih tleh ali na premočno bazičnih tleh. Znamenja se 
pojavijo na listih. Listi so zviti in ploski, starejši listi lahko močno porumenijo, mlajši pa so 
bledo rumeni (Maček, 1991). 
Do pomanjkanja kalija pride v letih z obilo padavinami. Znamenja se pojavljajo na listih. 

Konice listov porjavijo in odmrejo. Čebulice dozorijo bolj pozno in se slabše skladiščijo. 
Pri čebuli se pomanjkanje mangana opazi na listih in na listnem steblu. Listi so rumeno 
progasti, zviti ter visijo navzdol. Vrat čebule je odebeljen, kar pomeni slabše sposobnosti 
skladiščenja (Maček, 1991). Če je mangana preveč, le ta zavira rast in kažejo se podobna 
znamenja kot pri pomanjkanju dušika (Ugrinović, 2001). 
Do poškodb na čebuli pride tudi zaradi nevsakdanjih ekoloških dejavnikov. 
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2.6.1 Motnje v oskrbi z vodo 
Pri pridelovanju čebule je zelo pomembno, da ima rastlina dovolj vode v prvih stotih dneh 
rasti. Voda je  najbolj pomembna v fazi vznika in rasti prvih pravih listov, v kasnejšem 
obdobju  je lahko padavin manj. Če primanjkuje rastlini vode v prvih fazah razvoja, potem 
ostane premalo časa za razvoj čebulice. V času spravila je dobro, če sploh ni padavin. 
Prevelike količine padavin v zadnji fazi rasti lahko privedejo do slabšega dozorevanja in 
lahko pride do številnih okužb z boleznimi. Predvsem nevarne so okužbe z glivami iz 
razreda Oomycetes (Maček, 1991). 
 

2.6.2 Poškodbe zaradi nizkih temperatur 
Čebula naj bi po nekaterih podatkih iz literature prenesla temperature do -6 °C. Čebula naj  
se v zmrznjenem stanju  ne bi prestavljala ali transportirala. Razlika je tudi v sortah, saj 
rdeče  prenesejo mnogo manj mraza kakor rumene ali bele (Maček, 1991). 
Najobčutljivejši del rastlin je  čebulni krožec, zato je pri prizadetih rastlinah ponovno 
odganjanje korenin zanesljiv dokaz, da so rastline preživele. Zmrzal  v tleh lahko rastline 
dvigne in jim potrga korenine. Takšne rastline imajo kasneje manjšo sposobnost sprejema 
vode in kažejo znake kot pri suši (Ugrinović, 2001). 
 

2.6.3 Poškodbe zaradi sončnega ožiga 
Poškodbe od sonca se pojavijo v obdobjih, ko je dalj časa vlažno in oblačno vreme, nato pa 
pride do zelo sončnega in vročega vremena. Znamenja se pojavijo predvsem na mladih 
nedozorelih čebulah v obliki peg (Maček,  1991). 
Poškodovani deli tkiva se razbarvajo, tkivo postane mehko in sluzasto. Ker hitro izgubljajo 
vodo, poškodovana mesta postanejo vdrta in po sušenju take čebulice izgledajo popačene. 
Prizadeti luskolisti  so na prerezu rjavkaste barve. Poškodovano tkivo je idealno vstopno 
mesto za glive in bakterije, ki dodatno uničijo čebulo (Ugrinović, 2001). 
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3 MATERIALI IN METODE 

3.1 LOKACIJA OCENJEVANJA BOLEZNI IN NAČRT POSKUSA 

Poskus je bil izveden na domači njivi v Komendi, imenovani »Pstota«. Njiva se nahaja v 
katastrski občini Kaplja vas. 
Velikost njive: 3 ha, od tega sta bila s čebulo posejana 2 ha. 
Njiva ima globoka peščena tla. 
V preglednici 3 je prikazano vrstenje gojenih rastlin v letih 1999 do 2002, v preglednici  4 
pa načrt poskusa. 
 

Preglednica 3: Vrstenje gojenih rastlin v letih 1999 do 2002 (Ravnikar, 2002) 

Leto 1999 2000 2001 2002 

Poljščina koruza krompir žito čebula 

 
 
 
Poskus smo sejali 15. 3. 2002. Zastavljen je bil tako, da smo na robu njive odmerili manjšo 
parcelo v dolžini 32 m in širini 3 m. Nato smo parcelo razdelili na polovico, tako da smo 
lahko imeli tretirano in netretirano stran. Parcelo smo razdelili v štiri ponovitve, v vsaki 
ponovitvi je bilo 8 parcel, ki so bile velike 1,5 m x 2 m. V vsako parcelo smo posejali 5 
vrst čebule na medvrstno razdaljo 25 cm in razdaljo v vrsti približno 8 cm. Sejali smo z 
ročno sejalnico. Zaporedje sort v ponovitvah smo izbirali naključno z žrebanjem. 
 

Preglednica 4:  Načrt in opis poskusa. 

ŠKROPLJENO NEŠKROPLJENO  

TERA TERA  

DAYTONA DAYTONA 1. 

RED WING RED WING PONOVITEV 

 TAMARA TAMARA  

RED WING RED WING  

DAYTONA DAYTONA 2. 

TAMARA TAMARA PONOVITEV 

TERA TERA  

DAYTONA DAYTONA  

TERA TERA 3. 

RED WING RED WING PONOVITEV 

TAMARA TAMARA  

TAMARA TAMARA  

RED WING RED WING 4. 

TERA TERA PONOVITEV 

DAYTONA DAYTONA  
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3.2 NAČIN OCENJEVANJA OKUŽENOSTI ČEBULE 

Okuženost čebule smo ocenjevali s pomočjo 5-stopenjske skale: 

- stopnja 1: na čebuli ni vidnih še nobenih znamenja okužbe, tako mlajši kot tudi 
starejši listi so še popolnoma zdravi. 

- stopnja 2: prvi znaki bolezni se pojavijo na starejših zunanjih listih, medtem ko 
notranji mlajši listi še nimajo nobenega znamenja okužbe. Na zunanjih listih se 
pojavi približno 5 do10 vidnih znakov okužbe (slika  6). 

- stopnja 3: Na zunanjih listih so se pričela  pojavljati velika nahajališča okužbe, ter 
določeni zunanji listi so se začeli sušiti. Medtem, ko se na notranjih mlajših listih že 
tudi pojavijo prve pege, ki nas opozarjajo na prisotnost  bolezni. Na mlajših listih je 
vidno od 3 do 5 znamenj okužbe ( slika 7). 

- stopnja 4: Pri rastlinah so propadli zunanji listi, oz. so se posušili. Mlajši notranji 
listi pa so izredno močno okuženi, na nji se pojavlja veliko število okužb med 15 in 
25 znamenja okužbe z glivo (slika  8 ).  

- stopnja 5: čebulni listi so popolnoma propadli (slika 10 ). 

 

Slika 6: Druga stopnja okužbe - vidna prva bolezenska znamenja na starejših zunanjih listih (Foto: Ravnikar, 

2002) 
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Slika 7: Tretja stopnja okužbe čebule (Foto. Ravnikar, 2002) 

 

  Slika 8: Četrta stopnja okužbe (Foto: Ravnikar, 2002) 

 

 

Slika 9: Peta stopnja okužbe - listi so propadli (Foto: Ravnikar, 2002) 
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3.3 VREMENSKE RAZMERE V ČASU POSKUSA 

Zaradi lažje razlage rezultatov navajamo vremenske podatke najbližje hidrometeorološke 
postaje na letališču Brnik. Ta je od Komende, kjer se je odvijal poskus, oddaljena 8 km. 
Zanimala sta nas predvsem povprečna mesečna količina padavin, povprečna temperatura in 
spreminjanje relativne zračne vlage od marca do avgusta 2002, v obdobju, ko je poskus 
potekal. Za boljše razumevanje podatkov  smo slikam dodali še 10 letno povprečje. April, 
junij in avgust so v času poskusa izredno izstopali po količini padavin. 
 

0

50

100

150

200

250

Ja
nu

ar

Feb
ru

ar

Mar
ec

Apr
il

M
aj

Ju
nij

Ju
lij

Avg
us

t

Sep
te

mbe
r

Okto
be

r

Nov
em

be
r

Dec
em

be
r

P
ad

av
in

e 
(m

m
)

Padavine 2002 Povprečne padavine po mesecih od 1992-2002

 

Slika 10: Primerjava povprečnih mesečnih  padavin v letu poskusa (2002) z desetletnim povprečjem (1992-

2002) na hidrometeorološki postaji  Brnik  (Zupančič 2003). 
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Slika 11: Primerjava povprečne mesečne relativne zračne vlage v času poskusa (2002) z desetletnim 

povprečjem (1992- 2002) (Zupančič 2003). 
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Slika 12: Primerjava mesečnih temperatur v času poskusa (2002) in v deset letnem obdobju (1992-2002) 

(Zupančič 2003). 
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3.4 SORTE ČEBULE 

Pri poskusu sem uporabil štiri različne sorte čebule: 'Tamara F1', 'Daytona F1', 'Red Wing' 
in 'Tera'. 
 

3.4.1 'Tamara F1' 
Je sorta srednje dolgega dne in je izredno rodna. Barva lusk je svetlo rjava, ima tanek vrat, 
listi so svetle barve. Primerna je za skladiščenje. Sorto so požlahtnili na Nizozemskem v 
podjetju Bejo Zaden (Bejo Zaden, 2004). 

 

Slika 13: Čebula sorte 'Tamara' (Foto: Ravnikar, 2002) 

 

3.4.2 'Daytona F1' 
Je izredno rodna čebula srednje dolgega dne. Razvije močan koreninski sistem, kar ji 
omogoča dobro rast v suhih območjih. Primerna je za skladiščenje. Sorto so požlahtnili na 
Nizozemskem v podjetju Bejo Zaden. (Bejo Zaden, 2004). 
 

 

Slika 14: Čebula sorte 'Daytona' (Foto: Ravnikar, 2002) 
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3.4.3 'Red Wing' 
Je rdeča čebula, ki bogato obrodi. Ima debel vrat in je močno olistana. Se srednje dobro 
skladišči. Požlahtnena je bila v semenarskem podjetju Bejo Zaden.  (Bejo Zaden, 2004). 
 

 

Slika 15: Čebula sorte 'Red Wing' (Foto: Ravnikar, 2002) 

3.4.4 'Tera' 
Sorta čebule je slovenskega porekla in je bila registrirana leta 1999. Čebula sorte Tera je 
srednje močno olistana. Listi so dokaj pokončni, temni in močno povoščeni. Čebulice so 
srednje velikosti,  ploščate ter ne dosegajo velike teže. Barva čebule je temno rdeča, 
luskolisti pa so zelo svetleči. Značilno za to sorto čebule je zgodnje oblikovanje čebulice. 
Tera je srednje pozna sorta (Semenarna Ljubljana, 2004).  
 

 

Slika 16: Čebula sorte 'Tera' (Foto: Ravnikar, 2002) 



Ravnikar A. Odpornost štirih sort čebule (Allium cepa L.) na čebulno plesen [Peronospora destructor (Berk.) Casp. ex Berk.]. 
   Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniška fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008 
___________________________________________________________________________________________________________  

 

23

3.5 SETEV IN OSKRBA POSEVKA 

Čebulo smo sejali 21. 3. 2002.  Preizkus smo opravili s 4 različnimi sortami čebule. Izvedli 
smo ga na 16 parcelah, ki so bile široke 3 metre. Teh 16 parcel je bilo razdeljenih v 4 
ponovitve. Čebula je rasla na peščenih zračnih  tleh, ki so bila pred tem pognojena s 700 
kg/ha mineralnega gnojila NPK 7:20:30. Setvena razdalja v vrsti je bila 6-8 cm, medvrstna 
razdalja 25 cm. 
 
Sejali smo z ročno sejalnico, ki je namenjena specialni setvi za drobna semena, ki seje 
vsako seme posebej (slika 17). 

 

 

 

                                      Slika 17: Sejanje poskusa s posebno sejalnico (Foto: Celar, 2002) 
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Slika 18 predstavlja sejanje in odmerjanje parcel za izvedbo poskusa. Parcele so bile široke 
3m in dolge 6m. 
 

 

Slika 18: Odmerjanje in sejanje poskusne parcele (Foto: Celar, 2002) 

 
 
Na sliki 19 vidimo pnevmatsko sejalnico za setev čebule. 
 

 

Slika 19: Pnevmatska sejalnica za setev čebule (Foto: Celar, 2002) 

 

Posevek čebule smo večkrat škropili z različnimi insekticidi, herbicidi in fungicidi, kar je 
prikazano v preglednici 5. Istočasno pa je še prikazano, v kateri fenofazi so se rastline 
nahajale v času škropljenja. Stopnje fenofaz so se povzele po BBCH skali razvojnih faz 
gojenih rastlin, ki se nahaja na internetni strani (Fito – info, 2007). 
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Preglednica prikazuje seznam herbicidov, ki so se uporabljali na celotni  površini poskusa. 
Pripravka Stomp in Goal sta se uporabljata za zatiranje širokolistnih plevelov v posevku 
čebule. Istočasno pa tudi lahko vidimo, v kakšni fenofazi oz. fazi rasti je čebula bila v času 
škropljenja.  
 
 

Preglednica 5: Časovni prikaz škropljenja posevka čebule s herbicidi (odmerki in poraba vode) v letu 
poskusa.  

ZAPOREDNO 

ŠKROPLJENJE 

DATUM in  

FENOFAZA 

rastline 

HERBICID/pripravek 

aktivna snov 

KOLIČINA 

HERBICIDA (l/ha) 

PORABA VODE 

(l/ha) 

 

1. 

 

30.3. 2002 

000 

STOMP 

330-E/ 

pendimetalin 330g/l 

 

5 l/ha 

 

450 l/ha 

2. 2.6. 2002 

102-103 

GOAL/ 

oksifluorfen 240g/l 

0,3 l/ha 350 l/ha 

 

3. 

 

14.6. 2002 

103-104 

GOAL/ 

oksifluorfen 240g/l 

 

 

0,5 l/ha 

 

350 l/ha 

4. 23.6. 2002 

104-105 

GOAL/ 

 oksifluorfen 240g/l 

1 l/ha 350 l/ha 

 
 
 

Preglednica 6: Škropljenje posevka čebule z insekticidi v času poskusa.  

ZAPOREDNO 

ŠKROPLJENJE 

DATUM in  

FENOFAZA 

rastline 

INSEKTICID/pripravek 

Aktivna snov 

KOLIČINA 

(l/ha) 

PORABA 

VODE 

(l/ha) 

1. 26.4. 2002 

102 

PERFEKTHION/ 

dimethoat 400g/l 

0,7 l/ha 300 l/ha 

2. 2.5. 2002 

103 

CONFIDOR SL 200/ 

imidakloprid 200g/l 

0,5 l/ha 300/ha 

 
Perfekthion in Confidor sta se uporabljala za zatiranje čebulne muhe 
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Preglednica 7: Škropljenje posevka čebule s fungicidi v letu poskusa.  

ZAPOREDNO 

ŠKROPLJENJE 

DATUM in  

FENOFAZA 

rastline 

FUNGICID/pripravek 

Aktivna snov 

KOLIČINA 

(l/ha) 

PORABA 

VODE 

(l/ha) 

 

1. 

 

17. 5. 2002 

104 

RIDOMIL 

GOLD MZ 68 WP 

metalaksil-M 4% +  

mankozeb 64% 

 

2,5, kg/ha 

 

400 l/ha 

 

 

2. 

 

 

1. 6. 2002 

105 

RIDOMIL GOLD MZ 68 

WP metalaksil-M 4% +  

mankozeb 64% 

 

 

 

2,5 kg /ha 

 

 

400 l/ha 

3. 15. 6. 2002 

401 

   RONILAN DF 

   vinklozoin 50% 

2 kg/ha 600 l/ha 

4. 20. 6. 2002 

401 

QUADRIS 

azoksistrobin 250 g/l 

1 l/ha 400 l/ha 

5. 21. 6. 2002 

403 

ANTRACOL 

propineb 70% 

2 kg /ha 400 l/ha 

6. 11. 7. 2002 

403 

RONILAN DF 

vinklozoin 50% 

2 kg/ha 600 l/ha 

 

7. 

 

12. 7. 2002 

405 

RIDOMILGOLD  MZ 68 

WP metalaksil-M 4% +  

mankozeb 64% 

 

2,5 kg/ha 

 

400 l/ha 

8. 21. 7. 2002 

407 

TELDOR SC 500 

fenheksamid 500 g/l 

1,5 l/ha 800 l/ha 

 

9. 

 

30.7. 2002 

408 

SWITCH 62,5 WG 

fludioksonil 25% + 

ciprodinil 37,5% 

 

1 l /ha 

 

600 l/ha 

 
Škropili smo za preprečevanje glivičnih bolezni na delu poskusa katerega smo določili za 
poskus, ki je škropljen. Pripravki so razloženi v opisu uporabljenih fitofarmacevtskih 
sredstvih. 
 
 

3.6 OPIS UPORABLJENIH FUNGICIDOV 

 

3.6.1 Antracol 
Kemijsko ime:  polimer cinkpropilenbis ditiokarbonat.  
Molekulska formula: (C5H8N2S4 Zn)x. 
Aktivna snov v pripravku antracol je propineb, ki preprečuje klitje spor ter motnje v tvorbi 
celičnih organelov. V skupini gliv razreda Oomycetes ta aktivna snov prekine nastanek 
nukleinskih kislin in tako povzroči propad glive. Poleg tega propineb prekine celično 
dihanje in sintezo beljakovin v celici (Antracol…, 2000). 
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3.6.2 Teldor 
Kemijsko ime: N- (2,3-dikloro-4-hidroksifenil)-1-metilcikloheksan karboksamid. 
Molekulska formula: C14H17Cl2NO2 . 
Aktivna snov v pripravku Teldor je fenheksamid, ki deluje na sive plesni. Še posebno je 
pomemben za zatiranje glive Botrytis cinerea, ki je razvila veliko odpornost na pripravke, 
ki so jih uporabljali v preteklosti. Fenheksamid ne preprečuje klitja spor, ampak je močan 
inhibitor rasti kličnih mešičkov kali ter preprečuje prodiranje glive v rastlinsko tkivo. 
Končni rezultat je propad glive (Fenhexamid…, 2003). 
 

3.6.3 Ridomil gold MZ 68 WP 
Aktivni snovi tega pripravka sta mankozeb in metalaksil-M. 
 
3.6.3.1 Mankozeb 
Kemijsko ime: manganov etilenbisolitiokarbamatno- polimerni kompleks s cinkovo soljo. 
Molekulska formula: (C4H6MnN2S4)x (Zn)y. 
Mankozeb je sestavljen iz kompleksne spojine maneba in zineba. Uvrščamo ga med 
protektivne fungicide, ki niso odvisni od zunanjih dejavnikov, zato učinkuje dlje časa. Z 
mankozebom vnesemo v rastlino mangan in cink, ki spodbudita rast rastlinskih organov ter 
lepšo barvo plodov (Kač in Maček, 1980). 
 
3.6.3.2 Metalaksil -M 
Kemijsko ime: metil –N (metoksiacetil)- N- (2,6 ksilin)-D-alaminat. 
Molekulska formula: C15H21NO4 . 
Metalaksil-N varuje celotno rastlino in tudi nov prirastek, ne glede na intenzivnost okužbe. 
V rastlini se premešča akropetalno, bazipetalno in translaminarno. Rastlina ga v celoti 
vsrka že 30 minut po škropljenju. Ima najboljše kurativno delovanje na glive plesnivke 
med vsemi fungicidi ter tudi dolgo preventivno delovanje. Prednost metalaksila N je tudi 
hitra biotična razgraditev v tleh. Ridomil Gold se najbolj priporoča med intenzivno rastjo, 
ob spremenljivih vremenskih razmerah ter močnih okužbah (Kač in Maček, 1980). 
 

3.6.4 Switch 
Fungicid Switch je sestavljen iz dveh aktivnih snovi - ciprodinila in fludioksinila. 
 
3.6.4.1 Ciprodinil 
Kemijsko ime: 4 ciklopropil-6 metil-N-fenilpirimidin-2-amin. 

Molekulska formula: C14H15N3 . 
Ciprodinil je aktivna snov, ki jo rastlina hitro vsrka. Translakulacijska študije so pokazale, 
da ciprodinil dobro translocira akropetalno in transaminarno, bazipetalno pa ne. 
Biološko mesto delovanja na glivo Botrytis cinerea je razvidno v preglednici 9. 



Ravnikar A. Odpornost štirih sort čebule (Allium cepa L.) na čebulno plesen [Peronospora destructor (Berk.) Casp. ex Berk.]. 
   Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniška fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008 
___________________________________________________________________________________________________________  

 

28

 
 
Preglednica 9: Delovanje ciprodinila  (Novartis Agro, 2004) 

 

Razvojni stadij glive Delovanje 

Klitje spor delno 

Penetracija zelo dobro 

Rast micelija dobro 

 
 
3.6.4.2 Fludioksinil 
Kemijsko ime: 4-(2,2-difluoro-1,3 benzodioksol-4-il) pirol-3 karbonitril. 
Molekulska formula: C12H6F2N2O2 . 
Aktivna snov fludioksinil ima to lastnost, da dobro prodira v kutikulo in ne v epidermis in 
globje sloje celic. Zelo dobro se veže na rastlino, zato ga dež skorajda ne izpere. 
Biološko mesto delovanja na glivo Botrytis ciner je razvidno v preglednici 10. 
 
Preglednica 10: Delovanje fludioksinila (Novartis Agro, 2004) 
Razvojni stadij glive Delovanje 

Klitje spor zelo dobro 

Penetracija    zelo dobro 

Rast micelija zelo dobro 

 
 

3.6.5 Quadris 
Kemijsko ime: metil (E)-2-(2-(6-(cianofenoksil) pirinidin-4-iloksi)fenil)- 3-metoksiakrilat. 
Molekulska formula: C22H17N3O5 . 
Aktivna snov je azoksistrobin, ki je fungicid z zelo širokim spektrom delovanja. Deluje na 
skupine bolezni rastlin iz vseh glavnih razredov: Ascomycetes (pepelovke), 
Basidiomycetes (rje), Deuteromycetes (pegavosti), Oomycetes (peronospore). 
Zaradi izredno dobrega delovanja na glive iz razreda Oomycetes še posebej izstopa v 
skupini strobilurinov. Širino delovanja azoksistrobina potrjujejo številne registracije po 

svetu v vseh glavnih kulturah. 
Razlika med strobilurinom in azoksistrobinom je ta, da se slednji prenaša po rastlini 
sistemično preko ksilema. Po tkivu se počasneje prenaša, kar mu omogoča zelo 
enakomerno razporeditev po listu v daljšem časovnem obdobju in obenem preprečuje 
kopičenje snovi na koncu listov. Učinkovito zatira različne stadije gliv. Delovanje je še 
posebej dobro, ko ima rastlina največje energetske potrebe. 
Rastline, tretirane z azoksistrobinom, so močno zelene, kar pomeni, da ima listno zelenilo 
večjo fotosintetsko aktivnost, to pa naj bi bil glavni razlog za povečanje pridelka, 
predvsem v enoletnih kulturah (Novartis Agro, 2004). 
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3.6.6 Ronilan DF 
Aktivna snov je 50 % vinklozolin.  
Kemijsko ime : (RS)-3-(3,5- diklorfenil)-5-metil-5-vinil-1,3oksazolidin-2,4-dion. 
Molekulska formula : C12H9Cl2NO3  . 
Uporablja se kot kontaktni fungicid, ki deluje preventivno. Preprečuje klitje spor (The 
pesticide manual, 2003). 
Uporablja se na paradižniku, grahu in solatnih kumarah za zatiranje sive plesni 
(Botryotinia fuckeliana) v odmerku 1-2 kg/ha in priporočeni porabi vode 600 l/ha (10-20 g 
na 6 l vode na 100 m 2 ). Tretira se lahko največ dvakrat v rastni dobi.  
Karenca za čebulo je 28 dni (Priročnik …, 2002). 
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4 REZULTATI  

4.1 SORTA 'TERA' 

 

Preglednica 11: Stopnja okuženosti pri sorti 'Tera' (14.7.2002 in 3.8.202) 

ŠKROPLJENO NEŠKROPLJENO DATUM 

OCENJEVANJA 

PONOVITEV 

(stopnja 

okuženosti) 

KV % PONOVITEV 

(stopnja 

okuženosti) 

KV % 

 1 1,6 32,2 1 2,1 29,5 

14.7.2002 2 2,0 36,5 2 2,8 22,9 

 3 3,1 27,3 3 4,2 18,1 

 4 1,9 35,8 4 2,8 41,3 

POVPREČJE 2,2 33,0 POVPREČJE 3,0 28,0 

 1 3,7 28,5 1 4,2 21,1 

3.8.2002 2 3,8 23,3 2 4,5 11,2 

 3 4,4 14,1 3 5,0 0,0 

 4 3,5 23,5 4 4,1 22,5 

POVPREČJE 3,9 22,4 POVPREČJE 4,5 13,7 
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Slika 20: Stopnja okuženosti sorte 'Tera' 14. 7. 2002. 

Slika 21: Stopnja okuženosti sorte 'Tera' 3. 8. 2002. 

 

Na podlagi ocenjevanja v dveh različnih časovnih terminih ugotavljamo, da je škropljena 
sorta 'Tera' ob prvem ocenjevanju manj okužena z glivo Peronospora destructor od 
neškropljene za več kot eno stopnjo. Pri škropljeni čebuli se je stopnja okuženosti gibala 
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od 1,5 do 3,1. Iz tega lahko sklepamo, da rastlina še ni obsojena na propad. Za 
neškropljeno lahko ugotovimo, da je bila stopnja okuženosti za več kot en razred višja in se 
je gibala od 2,1 do 4,2. 
 
Škropljena čebula 'Tera' je bila ob drugem ocenjevanju manj okužena od neškropljene. 
Določene rastline med škropljeno čebulo so popolnoma propadle. Stopnja okuženosti se je 
gibala med 3,5 in 4,3. Poleg tega je pri ocenjevanju odpornosti potrebno upoštevati 
variabilnost med posameznimi ponovitvami (KV %). 
 
Med prvim in drugim ocenjevanjem je razvidno, da je škropljena čebula počasneje 
napredovala po stopnji okuženosti s Peronospora destructor od neškropljene. Neškropljena 
čebula je bila 3. 8. 2002 gospodarsko neuporabna. Bolezen je napredovala zaradi velike 
količine padavin od 14. 7. do 3. 8. 2002. 
 

4.2 SORTA 'DAYTONA' 

 

Preglednica 22: Stopnje okuženosti pri sorti 'Daytona' 14. 7. 2002 in 3.8.2002 

DATUM 

OCENJEVANJA 

PONOVITEV ŠKROPLJENO 

(stopnja 

okuženosti) 

KV % PONOVITEV NEŠKROPLJENO 

(stopnja 

okuženosti) 

KV % 

  1 3,0 25,2 1 3,9 20 

14.7.2002 2 1,6 38,8 2 2,5 22,9 

  3 3,4 31,7 3 5,0 0 

  4 2,6 41,8 4 5,0 0 

POVPREČJE 2,7 34,4 POVPREČJE 4,1 10,7 

  1 4,3 18,5 1 5,0 0 

3.8.2002 2 3,2 30 2 4,5 16, 3 

  3 4,6 11 3 5,0 0 

  4 4,2 9,7 4 5,0 0 

POVPREČJE 4,1 17,3 POVPREČJE 4,9 4,1 
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Slika 23: Povprečna okuženost sorte 'Daytona' 14. 7. 2002 
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Slika 24: Povprečna okuženost sorte 'Daytona'  3. 8. 2002 

 
Škropljena sorta Daytona je bila ob prvem ocenjevanju, 14. 7. 2002, za povprečno 1 
stopnjo bolj okužena od neškropljene. Stopnja okuženosti škropljene čebule se je gibala od 
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1,6 do 3,3 in torej še ni propadla. Neškropljena čebula pa je v dveh ponovitvah že propadla 
oz. je bila močno okužena. 
 
Ob drugem ocenjevanju, 3. 8. 2002, se je v povprečju tudi stopnja okuženosti škropljene 
čebule močno povečala, in sicer se je gibala od 3,1 do 4,5. Vidna so bila znamenja 
propadanja rastlin. Večina neškropljene čebule je propadla. 
 

4.3 SORTA 'TAMARA' 

 

Preglednica 14: Rezultati poskusa na sorti 'Tamara' 14. 7. 2002 in 3. 8. 2002. 

DATUM 

OCENJEVANJA 

PONOVITEV ŠKROPLJENO 

(stopnja 

okuženosti) 

KV 

% 

PONOVITEV NEŠKROPLJENO 

(stopnja 

okuženosti) 

KV 

% 

  1 4,4 11,4 1 5 0 

14.7.2002 2 3,6 14,1 2 5 0 

  3 4,4 11,3 3 5 0 

  4 3,4 16,5 4 4,9 7,1 

POVPREČJE 4,0 13,3 POVPREČJE 5,0 1,8 

 1 5 0 1 5 0 

3.8.2002 2 5 0 2 5 0 

  3 5 0 3 5 0 

  4 4, 3 11,1 4 5 0 

POVPREČJE 4,8 2,8 POVPREČJE 5,0 0,0 
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Slika 25: Stopnja okuženosti sorte 'Tamara' 14. 7. 2002 

Slika 26: Stopnja okuženosti sorte 'Tamara' 3. 8. 2002 

Pri ocenjevanju okuženosti sorte 'Tamara' se je pokazalo, da je bolj občutljiva na okužbo s 
čebulno plesnijo kot ostale sorte, saj je bila že v prvem ocenjevalnem obdobju stopnja 
okuženosti precej visoka. Gibala se je namreč med 3,4 in 4,4. Neškropljena čebula je bila v 
prvem  ocenjevalnem obdobju že skoraj popolnoma uničena oz. je propadla. Do drugega 
ocenjevalnega obdobja se ni ohranilo niti 10 % zelene mase. 
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Med prvim in drugim ocenjevalnim obdobjem je edina razlika ta, da je na škropljeni čebuli 
bolezen napredovala počasneje, vendar pa je bilo ob pobiranju pridelka le nekaj rastlin 
primernih za skladiščenje. Čebula, ki ni bila tretirana s fungicidi, je že bila v prvem 
ocenjevalnem obdobju popolnoma uničena. 
 

4.4 SORTA 'RED WING' 

 

Preglednica 15: Stopnja okuženosti pri sorti 'Red Wing' 14. 7. 2002 in 3. 8. 2002. 

DATUM 

OCENJEVANJA 

PONOVITEV ŠKROPLJENO 

(stopnja 

okuženosti) 

KV 

% 

PONOVITEV NEŠKROPLJENO 

(stopnja 

okuženosti) 

KV 

% 

  1 3,2 22,3 1 4,6 11,0 

14.7.2002 2 1,9 33,1 2 4,2 10,2 

  3 2,8 28,8 3 3,3 16,4 

  4 3,3 21,3 4 4,5 11,3 

 POVPREČJE 2,8 26,4 POVPREČJE 4,2 12,2 

  1 4,3 14 1 5 0 

3.8.2002 2 3,6 22,3 2 5 0 

  3 4,3 13,9 3 4,7 9,5 

  4 3,3 24,1 4 4,6 11,0 

 POVPREČJE 3,9 18,6 POVPREČJE 4,8 5,1 

 



Ravnikar A. Odpornost štirih sort čebule (Allium cepa L.) na čebulno plesen [Peronospora destructor (Berk.) Casp. ex Berk.]. 
   Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniška fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008 
___________________________________________________________________________________________________________  

 

37

                        Slika 27: Stopnja okuženosti sorte 'Red Wing' 14. 7. 2002 

 

 

Slika 28: Stopnja okuženosti sorte 'Red Wing' 3. 8. 2002 
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Pri ocenjevanju okuženosti sorte 'Red wing' v prvem ocenjevalnem obdobju smo ugotovili, 
da je škropljena čebula povprečno 1 do 1,3 stopnje manj okužena od neškropljene. Stopnja 
okuženosti škropljene čebule se je gibala med 1,9 in 3,3, medtem ko se je pri neškropljeni 
gibala med 3,3 in 4,6. 
V drugem ocenjevalnem obdobju se je stopnja okužbe na škropljeni povečala na vseh 
parcelah, razen na eni, ki pa se je v tem času močno zaplevelila. Neškropljena čebula se je 
med obema ocenjevalnima obdobjema močno okužila, še posebno na prvi in drugi parceli, 
kjer je popolnoma propadla. 
 

4.5  PRIMERJAVA OKUŽENOSTI SORT 14. 7. 2002 IN 3. 8. 2002 

 

4.5.1  Ocenjevanje 14. 7. 2002 
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Slika 29: Povprečna stopnja okuženosti različnih sort čebule 14.7.2002 

 
Na sliki so prikazani povprečni rezultati okuženosti čebulnih sort, ki je bila ocenjevana 
14.7.2002. Lepo je vidno, da je prišlo do velike razlike v okuženosti med škropljenim in 
neškropljenim delom poskusa. Med škropljenim delom poskusa je bila najmanj okužena 
sorta 'Tera', najbolj pa sorta 'Tamara'. Neškropljen del poskusa sorte 'Tamara' je bil v 
prvem delu poskusa že popolnoma uničen.  
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4.5.2 Ocenjevanje 3. 8. 2002 

0
0,5

1
1,5

2
2,5

3
3,5

4
4,5

5

DAYTONA TAMARA RED WING TERA

Sorte

S
to

p
n

ja
 o

ku
že

n
o

st
i

ŠKROPLJENO

NEŠKROPLJENO

 

         Slika 30: Povprečna stopnja okuženosti različnih sort čebule 3.8.2002 

Na sliki je razvidno, da je neškropljen del poskusa  skoraj popolnoma uničen, pri večini 
sort je stopnja okuženosti večja od 4,5, medtem ko smo pri škropljenem delu poskusa 
uspeli obdržati stopnjo okuženosti med 3,8 in 4,1.  
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI 

5.1 RAZPRAVA 

Bolezen, ki jo povzroča gliva Peronospora destructor, se pojavlja vsako leto in izredno 
vpliva na pridelek čebule. Do pojava čebulne plesni pride, če so vremenske razmere 
primerne za razvoj te glive. 
 
V letu 2002, ko smo opravili poskus, so bile razmere za razvoj bolezni še posebej 
primerne, saj so bile temperature ustrezne, količina padavin pa je bila nadpovprečna. V 
aprilu je bilo kar 21 deževnih dni, temperature so se gibale med 14 ºC in 20 ºC, relativna 
vlaga pa je bila visoka. Podobno vreme se je nadaljevalo tudi v maju in v še toplejšem 
juniju. V drugi polovici julija so bile temperature dovolj visoke, da se je čebulna plesen 
pojavila v vsem svojem obsegu (Priloga A). 
 
Prva znamenja okužbe s čebulno plesnijo so se pojavila v prvi polovici junija, ko so bile 
rastline v fenofazi 105 po Fellerjevi lestvici, saj so bile temperature za razvoj bolezni 
ugodne, dovolj visoka pa je bila tudi vlažnost. V tem obdobju še nismo opazili razlik v 
stopnji okužbe med škropljeno in neškropljeno čebulo. 
 
Ob prvem ocenjevanju, 14. 7. 2002, so že bile vidne razlike med tretirano in netretirano 
čebulo. Škropljeni sorti 'Daytona' in 'Tamara' sta bili rahlo okuženi in smo pričakovali, da 
bomo lahko nadzorovali razvoj bolezni. Pri neškropljeni čebuli teh dveh sort pa so se že 
pojavile močno okužene rastline. Ob prvem ocenjevanju še ni bilo mogoče predvideti 
razlik v okuženosti med različnimi sortami čebule. 
 
Ko smo 3. 8. 2002 opravili drugo ocenjevanje okuženosti čebule, so bile razmere na 

poskusu že zelo kritične. Sorta 'Tera', ki ob prvem ocenjevanju še ni kazala večjih znamenj 
okužbe, je bila 3. 8. 2002 okužena. Neškropljena sorta 'Tera' je bila povprečno za dve 

stopnji bolj okužena kot 14. 7. 2002 in je bila gospodarsko neuporabna. S pravim izborom 
fungicidov v pravilnih časovnih intervalih smo bolezen lahko nadzirali na škropljeni čebuli 
'Tera' do te mere, da je bila še gospodarsko uporabna. 
 
Ob prvem ocenjevanju se je stopnja okuženosti škropljene 'Daytona' gibala med 1,6 in 3,4, 
medtem ko je nekaj neškropljene čebulo že propadlo oz. je bila močno okužena. Prva in 
druga parcela sta bili rahlo zapleveljeni, kar je vplivalo na nekoliko manjšo stopnjo 
okuženosti. Ob drugem ocenjevanju sta bili tako škropljena kot neškropljena čebula sorte 
'Daytona' močno okuženi oz. sta propadli. Ko smo avgusta pridelek pospravili, ta sorta 
gospodarsko ni bila uporabna. 
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Pri prvem ocenjevanju je bila škropljena sorta 'Tamara' dokaj okužena, saj se je stopnja 
okuženosti gibala med 3,4 in 4,4. Neškropljena pa je ob prvem ocenjevanju že popolnoma 
propadla, saj samo 4. parcela ni bila ocenjena s 5. Iz teh ocen okuženosti lahko sklepamo, 
da se čebulna plesen pri sorti 'Tamara' ob danih vremenskih razmerah zelo hitro širi in le če 
čebulo v zgodnji fazi rasti škropimo, lahko pričakujemo še nekaj pridelka. Pri drugem 
ocenjevanju okuženosti sorte 'Tamara' se je izkazalo, da je čebula že zelo okužena ij je 
praktično propadla. Razlik med škropljeno in neškropljeno čebulo omenjene sorte v tem 
času skoraj ni bilo. 
 
Škropljena sorta 'Red Wing' se je pri prvem ocenjevanju izkazala za zelo odporno sorto na 
čebulno plesen. Vrednost okužbe se je gibala med 1,9 in 3,3, kar je izredno nizka stopnja v 
primerjavi z ostalimi sortami. Neškropljen del poskusa je bil bolj okužen od škropljenega. 
Stopnja okužbe se je gibala med 3,3 in 4,5. Pri drugem ocenjevanju smo opazili, da je na 
škropljeni čebuli 'Red Wing' bolezen zelo malo napredovala, kljub idealnim vremenskim 
razmeram za popoln razmah čebulne plesni med prvim in drugim ocenjevanjem. 
Povprečna vrednost okužbe se je dvignila na 3,3, do 4,3, kar je dokaj nizko. Neškropljena 
sorta 'Red ing' je med prvim in drugim ocenjevanjem skoraj popolnoma propadla. 
Razlike med prvim in drugim ocenjevanjem so posledica neugodnih vremenskih razmer, 
predvsem zaradi velike količine padavin. V obdobju od 14. 7. do 3. 8. 2002 je padlo kar 
82,7 mm padavin. Kar je kar precej več od dolgoletnega povprečja. 
 

5.2 SKLEPI 

Iz navedenih opisov okuženosti posameznih sort s čebulno plesnijo lahko ugotovimo, da so 
se vse delovne hipoteze potrdile: 
 
Rdeči sorti 'Red Wing' in 'Tera', ki sta selekcionirani v dveh različnih semenarskih hišah, 
sta bolj odporni na čebulno plesen kot rumeni sorti 'Tamara' in 'Daytona'. 
 
Sorta 'Tera' je najbolj odporna na čebulno plesen. 
 

Ker sta rumeni sorti 'Daytona' in 'Tamara' bolj občutljivi na čebulno plesen, moramo pri 
navedenih sortah še posebno paziti na izbor fitofarmacevtskih sredstev in njihovo 
pravočasno uporabo. 
 
Vremenske razmere od marca do septembra 2002 so bile idealne za razvoj čebulne plesni 
in tudi ostalih bolezni. Pri omenjenih vremenskih razmerah je nujna pogosta uporaba 
fitofarmacevtskih sredstev, saj bi sicer ostali brez pridelka.  
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Kljub intenzivni uporabi fitofarmacevtskih sredstev nismo mogli zatreti čebulne plesni. In 
smo pri drugem ocenjevanju opazili, da je  tudi pri škropljenih sortah čebule bolezen rahlo 
napredovala in dosegla stopnjo okuženosti med 3,8 in4,1.  
 
Pokazale so se razlike med tretirano in netretirano čebulo, predvsem ob drugem 
ocenjevanju 3. 8. 2002. 
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6 POVZETEK 

Razvoj čebulne plesni smo spremljali na 4 različnih sortah čebule. 'Daytona' in 'Tamara' sta 
belo mesnati sorti čebule, 'Tamara' in 'Red wing' pa sta bili predstavnici rdečo mesnate 
čebule. Poskus smo opravili v dveh različnih vrstah in v štirih ponovitvah. Eno vrsta je bila 
škropljena z fungicidi, druga ne. Glavni cilj naloge je bil, da bi ugotovili katera izmed sort 
je najbolj odporna na okužbo z glivo Peronospora destructor, ki povzroča čebulno plesen, 
lahko povzroči veliko gospodarsko škodo. 
 
Zdravstveno ocenjevanje listov čebule smo opravljali na škropljenem in neškropljenem 
delu poskusa in sicer v dveh ponovitvah 14.7.2002 in 3.8.2002. V vsakem obravnavanju 
smo naključno izbrali 10 rastlin v 3 vrstah v vsaki parceli med škropljenim in 
neškropljenim delom poskusa. 10 naključno izbranih rastlin smo ocenili z ocenami med 0 
in 5 glede na stopnjo okuženosti. Parametre za določanje stopnje okuženosti smo 
predčasno določili. 
 
Pri tem poskusu smo lahko precej dobro opazovali, z kakšno hitrostjo se razvija čebulna 
plesen, saj so bili vremenski pogoji v času poskusa idealni za razvoj te bolezni. Padavin je 
bilo veliko, kar pomeni da je bila visoka tudi zračna vlaga. Čebulna plesen je močno 
okužila škropljen kot neškropljen del poskusa, vendar je bilo pri neškropljenem delu 
poskusa, v prvem ocenjevalnem odboju povprečna stopnja okuženosti za nekaj več kot eno 
stopnjo nižja od škropljenega dela. Najmanj okužena je bila sorta 'Tera', ki je tudi najslabše 
kalila med vsemi sortami in je bila verjetno stopnja okuženosti povezana z gostoto rastlin 
na parcelah. Najbolj okužena med vsemi sortami je bila v prvem ocenjevalnem obdobju 
sorta 'Tamara', ki je na neškropljenem delu poskusa že dosegla peto stopnjo, kar pomeni, 
da je praktično propadla. Tako močna stopnja okuženosti je lahko povezana s tem, da je 
sorta 'Tamara' najbolj zgodnja sorta med vsemi sortami ki smo jih uporabili v poskusu. V 
drugem ocenjevalnem obdobju se je pokazalo, da se pridelovanje čebule v takšnih 

klimatskih razmerah, kot so bile v letu poskusa ne da brez uporabe fitofarmatsevskih 
sredstev. Večina sort, ki niso bile škropljene je doseglo peto stopnjo okuženosti. 
Škropljene sorte čebule so bile za eno stopnjo manj okužene. Edino sorta 'Tera' v drugem 
ocenjevanju ni dosegala pete stopnje okuženosti, kar je verjetno zopet povezano z gostoto 
rastlin na parceli. 
 
Odpornost čebulnih sort na glivo Peronospora destructor, je bolj malo pomembna, saj v 
izrednih vremenskih razmerah, ki so bile v času poskusa, nobena izmed sort ni močno 
izstopala. Sorta 'Tamara' je bila malo bolj odporna na čebulno plesen vendar pa zaradi 
manjše gostote rastlin tega ne moremo potrditi oziroma posploševati. 
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II 

 
PRILOGA A 

  
Vremenski podatki na hidrometeorološki postaji Brnik od marca do avgusta 2002 
 
Priloga A1: Povprečna temperatura po posameznih dekadah na  hidrometeorološki postaji 
Brnik od marca do avgusta 2002 
 
TEMPERATURA maksimalna Minimalna Povprečna 

MESEC    

Marec 12,3 0,6 5,4 

 16,4 -0,6 7,2 

 13,4 -0,8 5,6 

April 12,5 1,1 6,4 

 11,2 5,8 7,9 

 17,5 6 11,2 

Maj 20,1 6,5 13,5 

 22,9 8,2 15,6 

 21,1 11,3 16 

Junij 21,6 11,1 16,4 

 28,7 13 21,7 

 25,9 13,3 19,5 

Julij 26,2 12 19,5 

 25,7 15,3 20 

 25,6 13 18,8 

Avgust 24,9 14,8 19 

 24,9 12,1 17,9 

 24,2 13,3 18,1 
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III 

Priloga A2: Povprečna vsota padavin po posameznih dekadah na hidrometeorološki postaji 
Brnik od marca do avgusta 2002 
 
MESEC VSOTA PADAVIN PO 

POSAMEZNIH 

DEKADAH v mm 

Marec 23,6 

 0 

 5,5 

April 14,1 

 70,3 

 36,7 

Maj 27,9 

 22,4 

 45,5 

Junij 32,2 

 43,5 

 76,4 

Julij 13 

 49,7 

 21,1 

Avgust 67,5 

 74 

 50,9 
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IV 

Priloga A3: Povprečna relativna zračna vlaga po posameznih dekadah na 
hidrometeorološki postaji Brnik od marca do avgusta 2002 
 
MESEC POVPREČNA 

RELATIVNA ZRAČNA 

VLAGA PO 

POSAMEZNIH 

DEKADAH (%) 

Marec 85,3 

 78,4 

 59,7 

April 71,1 

 93,8 

 76,2 

Maj 75,9 

 78 

 81,5 

Junij 80,4 

 70,9 

 76,9 

Julij 78,3 

 80,6 

 79,7 

Avgust 84,4 

 83,2 

 85,7 

 
 
Priloga A4: Povprečne temperature, padavine in relativna zračna vlaga od leta 1992 do 

2002 na hidrometeorološki postaji Brnik 
 
mesec jan feb mar apr maj jun jul avg sep okt nov dec 

Povprečna 

temperatura 

od 1992 do 

2002 

-0,8 1,0 4,8 9,0 14,7 17,8 19,1 19,1 13,9 9,7 4,3 -0,7 

povprečna 

relativna 

vlaga (%) od 

1992 do2002 

85,4 78,5 74,5 73,8 72,7 73,3 74,5 75,4 82,5 85,3 88,2 90,9 

povprečna 
vsota padavin 

od 1998 do 

2002 

56,4 48,8 72,3 92,4 83,2 128,0 119,2 112,2 124,8 153,5 145,6 97,7 
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V

PRILOGA B 
 

Sorte čebule skozi dve ocenjevalni obdobji 14.7. in 3.8. 2002 
 
Priloga B1: Sorta Tera skozi dve ocenjevalni obdobji 14. julij in 3. avgust. 
V tabelah so navedene stopnje okužbe po posameznih naključno izbranih rastlinah na 
različnih parcelah ali ponovitvah.  
SORTA TERA 14.7.2002  PARCELA 1   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 1 1 2 2 2 2 

 2 2 2 2 1 2 

 2 1 1 2 2 3 

 1 1 1 3 2 1 

 1 2 2 2 1 3 

 1 1 2 2 2 1 

 2 2 2 2 3 2 

 2 2 2 3 3 2 

 2 2 1 2 2 2 

 1 1 2 3 2 3 

POVPREČJE    1,6   2,1 

Sd   0,5   0,6 

KV %   32,2%   29,5% 

 

SORTA TERA 3.8.2002  PARCELA 1   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 2 5 5 5 3 4 

 2 3 5 5 3 2 

 3 5 4 5 3 5 

 2 3 4 5 3 3 

 2 3 2 5 4 5 

 3 4 3 4 4 5 

 4 4 4 5 5 4 

 5 5 4 4 5 5 

 5 5 3 4 5 5 

 4 4 4 4 3 4 

POVPREČJE    3,7   4,2 

Sd   1,1   0,9 

KV %   28,5%   21,1% 
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VI 

 

SORTA TERA 14.7.2002  PARCELA 2   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 2 2 1 5 2 2 

 2 2 1 3 2 3 

 2 2 2 3 3 3 

 2 3 3 3 3 3 

 3 3 3 3 2 3 

 1 2 3 3 3 3 

 1 2 3 2 2 3 

 2 1 2 3 4 2 

 2 1 2 3 3 3 

 2 1 1 3 2 3 

POVPREČJE    2,0   2,8 

Sd   0,7   0,6 

KV %   36,5%   22,9% 

 

 

 

 

 

SORTA TERA 3.8.2002  PARCELA 2   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 3 4 5 4 5 5 

 3 3 4 4 5 5 

 4 3 4 5 4 4 

 3 3 3 5 5 5 

 2 3 3 5 5 4 

 5 5 3 5 4 5 

 5 5 3 5 4 5 

 4 5 4 4 5 4 

 4 5 3 4 5 4 

 4 5 4 4 4 4 

POVPREČJE    3,8   4,5 

Sd   0,9   0,5 

KV %   23,3%   11,2% 
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VII 

 

SORTA TERA 14.7.2002  PARCELA 3   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 4 3 4 4 4 4 

 4 3 3 4 5 4 

 3 4 3 4 4 5 

 3 3 4 5 4 5 

 3 2 4 4 5 4 

 4 2 4 4 5 4 

 3 2 4 1 4 4 

 4 1 3 4 4 4 

 3 1 3 4 5 4 

 3 3 3 4 5 5 

POVPREČJE    3,1   4,2 

Sd   0,8   0,8 

KV %   27,3%   18,1% 

 

 

 

 

 

 

SORTA TERA 3.8.2002  PARCELA 3   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 5 5 4 5 5 5 

 5 5 3 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 4 4 5 5 5 5 

 4 4 5 5 5 5 

 4 4 4 5 5 5 

 4 5 3 5 5 5 

 5 5 4 5 5 5 

 5 5 4 5 5 5 

 5 4 4 5 5 5 

POVPREČJE    4,4   5,0 

Sd   0,6   0,0 

KV %   14,1%   0,0% 
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VIII 

 

SORTA TERA 14.7.2002  PARCELA 4   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 2 2 1 4 3 4 

 2 1 2 3 4 4 

 2 3 3 3 4 3 

 3 2 2 3 3 4 

 2 1 3 4 2 3 

 1 1 2 3 2 4 

 2 1 1 3 1 3 

 2 3 2 4 1 3 

 3 2 2 3 0 2 

 2 2 1 2 0 2 

POVPREČJE    1,9   2,8 

Sd   0,7   1,2 

KV %   35,8%   41,3% 

 

 

 

 

 

 

SORTA TERA 3.8.2002  PARCELA 4   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 4 3 2 4 5 4 

 4 4 2 4 5 2 

 4 3 4 4 5 5 

 4 2 5 5 4 5 

 4 2 4 4 4 3 

 5 3 4 4 3 4 

 4 3 4 4 3 4 

 4 3 3 5 3 5 

 4 4 3 5 3 5 

 3 3 4 5 2 5 

POVPREČJE    3,5   4,1 

Sd   0,8   0,9 

KV %   23,4%   22,5% 

 



Ravnikar A. Odpornost štirih sort čebule (Allium cepa L.) na čebulno plesen [Peronospora destructor (Berk.) Casp. ex Berk.]. 
   Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniška fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008 
___________________________________________________________________________________________________________  

 

IX 

 
Priloga B2: Sorta Daytona skozi dve ocenjevalni obdobji 14. julij in 3. avgust.  
V tabelah so navedene stopnje okužbe po posameznih naključno izbranih rastlinah na 
različnih parcelah ali ponovitvah. 
 
SORTA DAYTONA 14.7.2002  PARCELA 1   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 2 2 3 2 2 3 

 2 3 3 2 3 3 

 2 2 4 2 2 4 

 3 2 3 3 2 3 

 3 3 3 3 3 3 

 3 4 3 3 4 3 

 4 4 3 4 4 3 

 3 5 4 3 5 4 

 3 4 3 3 4 3 

 2 3 3 2 3 3 

POVPREČJE    3,0   3,9 

Sd   0,8   0,8 

KV %   25,2%   20,0% 

 

 

SORTA DAYTONA 3. 8. 2002  PARCELA 1   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 4 5 5 5 5 5 

 4 5 5 5 5 5 

 3 4 5 5 5 5 

 3 4 5 5 5 5 

 5 5 3 5 5 5 

 5 3 4 5 5 5 

 4 5 5 5 5 5 

 5 5 4 5 5 5 

 5 3 3 5 5 5 

 5 4 5 5 5 5 

POVPREČJE    4,3   5,0 

Sd   0,8   0,0 

KV %   18,5%   0,0% 
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X

 

SORTA DAYTONA 14.7.2002  PARCELA 2   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 1 2 2 2 3 2 

 1 2 1 2 3 2 

 1 2 1 2 2 3 

 1 1 1 2 2 3 

 2 2 2 2 2 3 

 2 3 1 3 3 3 

 1 1 2 2 3 2 

 2 1 2 2 4 2 

 1 3 2 3 2 3 

 2 1 2 3 2 3 

POVPREČJE    1,6   2,5 

Sd   0,6   0,6 

KV %   38,8%   22,9% 

 

 

 

 

 

 

SORTA DAYTONA 3.8. 2002  PARCELA 2   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 4 4 3 5 5 4 

 3 3 2 5 5 4 

 4 5 2 4 5 4 

 3 3 2 4 3 5 

 5 3 2 4 2 5 

 5 3 2 5 4 5 

 3 3 3 5 4 5 

 5 4 3 5 5 4 

 3 2 2 5 5 4 

 3 3 3 5 4 5 

POVPREČJE    3,2   4,5 

Sd   0,9   0,7 

KV %   30,0%   16,3% 
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XI 

 

SORTA DAYTONA 14.7. 2002  PARCELA 2   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 4 5 2 5 5 5 

 4 4 4 5 5 5 

 4 4 3 5 5 5 

 3 5 2 5 5 5 

 3 5 2 5 5 5 

 2 5 2 5 5 5 

 2 4 2 5 5 5 

 2 4 3 5 5 5 

 4 4 3 5 5 5 

 4 2 4 5 5 5 

POVPREČJE    3,4   5,0 

Sd   1,1   0,0 

KV %   31,7%   0,0% 

 

 

 

 

SORTA DAYTONA 3.8. 2002  PARCELA 2   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 4 5 5 5 5 5 

 4 5 4 5 5 5 

 4 5 4 5 5 5 

 4 5 4 5 5 5 

 4 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 4 5 5 5 5 

 5 4 5 5 5 5 

 4 4 5 5 5 5 

 4 5 5 5 5 5 

POVPREČJE    4,6   5,0 

Sd   0,5   0,0 

KV %   11,0%   0,0% 
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XII 

 

SORTA DAYTONA 14.7. 2002  PARCELA 4   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 1 3 2 5 5 5 

 1 2 3 5 5 5 

 2 2 2 5 5 5 

 2 1 4 5 5 5 

 3 1 4 5 5 5 

 3 4 2 5 5 5 

 4 4 2 5 5 5 

 3 4 1 5 5 5 

 4 3 2 5 5 5 

 4 2 2 5 5 5 

POVPREČJE    2,6   5,0 

Sd   1,1   0,0 

KV %   41,8%   0,0% 

 

 

 

 

SORTA DAYTONA 3.8. 2002  PARCELA 4   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 4 4 4 5 5 5 

 4 4 4 5 5 5 

 4 4 4 5 5 5 

 4 4 5 5 5 5 

 4 4 4 5 5 5 

 4 4 5 5 5 5 

 5 4 4 5 5 5 

 4 5 5 5 5 5 

 4 4 4 5 5 5 

 5 4 4 5 5 5 

POVPREČJE    4,2   5,0 

Sd   0,4   0,0 

KV %   9,7%   0,0% 
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XIII 

 
Priloga B3: Sorta Tamara skozi dve ocenjevalni obdobji 14. julij in 3. avgust.  
V tabelah so navedene stopnje okužbe po posameznih naključno izbranih rastlinah na 
različnih parcelah ali ponovitvah. 
 
SORTA TAMARA 14.7.2002  PARCELA 1   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 4 4 5 5 5 5 

 4 4 4 5 5 5 

 5 5 4 5 5 5 

 5 4 5 5 5 5 

 4 4 5 5 5 5 

 4 5 5 5 5 5 

 4 5 5 5 5 5 

 4 4 4 5 5 5 

 5 4 4 5 5 5 

 5 5 4 5 5 5 

POVPREČJE    4,4   5,0 

Sd   0,5   0,0 

KV %   11,4%   0,0% 

 

SORTA TAMARA 3.8. 2002  PARCELA 1   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

POVPREČJE    5   5 

Sd   0   0 

KV %   0,0%   0,0% 
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XIV 

 

SORTA TAMARA 14.7.2002  PARCELA 3   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 4 4 3 5 5 5 

 4 3 4 5 5 5 

 4 3 4 5 5 5 

 4 3 3 5 5 5 

 4 4 3 5 5 5 

 3 3 3 5 5 5 

 4 3 4 5 5 5 

 4 4 4 5 5 5 

 4 4 3 5 5 5 

 4 3 3 5 5 5 

POVPREČJE    3,6   5,0 

Sd   0,5   0,0 

KV %   14,1%   0,0% 

 

 

 

 

 

SORTA TAMARA 3.8. 2002  PARCELA 3   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

POVPREČJE    5   5 

Sd   0   0 

KV %   0,0%   0,0% 
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SORTA TAMARA 14.7.2002  PARCELA 4   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 4 3 3 4 5 5 

 4 4 3 4 5 5 

 4 3 3 5 5 5 

 3 5 3 5 5 5 

 3 4 3 5 5 5 

 3 4 4 5 5 4 

 3 3 3 5 5 4 

 3 3 3 5 5 5 

 4 3 3 5 5 5 

 4 3 3 5 5 5 

POVPREČJE    3,4   4,9 

Sd   0,6   0,3 

KV %   16,5%   7,1% 

 

 

 

 

 

SORTA TAMARA 3.8.2002  PARCELA 4   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 5 4 4 5 5 5 

 5 5 4 5 5 5 

 5 4 4 5 5 5 

 4 5 4 5 5 5 

 4 4 4 5 5 5 

 4 5 5 5 5 5 

 4 5 4 5 5 5 

 4 4 4 5 5 5 

 5 4 4 5 5 5 

 5 4 4 5 5 5 

POVPREČJE    4,3   5,0 

Sd   0,5   0,0 

KV %   11,1%   0,0% 

 



Ravnikar A. Odpornost štirih sort čebule (Allium cepa L.) na čebulno plesen [Peronospora destructor (Berk.) Casp. ex Berk.]. 
   Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniška fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008 
___________________________________________________________________________________________________________  

 

XVI 

 

SORTA TAMARA 14.7.2002  PARCELA 4   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 4 4 5 5 5 5 

 4 4 4 5 5 5 

 5 5 4 5 5 5 

 5 4 5 5 5 5 

 4 4 5 5 5 5 

 4 5 4 5 5 5 

 4 5 4 5 5 5 

 4 4 4 5 5 5 

 5 4 5 5 5 5 

 5 5 4 5 5 5 

POVPREČJE    4,4   5,0 

Sd   0,5   0,0 

KV %   11,3%   0,0% 

 

 

 

 

 

 

SORTA TAMARA 3.8.2002  PARCELA 4   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

 5 5 5 5 5 5 

POVPREČJE   5   5 

Sd   0   0 

KV %   0,0%   0,0% 

 



Ravnikar A. Odpornost štirih sort čebule (Allium cepa L.) na čebulno plesen [Peronospora destructor (Berk.) Casp. ex Berk.]. 
   Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniška fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008 
___________________________________________________________________________________________________________  

 

XVII 

 
Priloga B4: Sorta Red Wing skozi dve ocenjevalni obdobji 14. julij in 3. avgust.  
V tabelah so navedene stopnje okužbe po posameznih naključno izbranih rastlinah na 
različnih parcelah ali ponovitvah. 
 
SORTA RED WING 14.7. 2002  PARCELA 1   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 3 4 2 5 5 4 

 3 4 4 5 4 5 

 4 4 3 5 4 5 

 3 3 4 4 4 5 

 3 3 3 4 5 5 

 3 4 3 4 5 5 

 4 2 3 4 4 5 

 4 2 2 5 4 5 

 4 2 3 5 5 4 

 4 3 3 5 4 4 

POVPREČJE    3,2   4,6 

Sd   0,7   0,5 

KV %   22,3%   11,0% 

 

SORTA RED WING 3.8. 2002  PARCELA 1   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 4 5 3 5 5 5 

 4 5 5 5 5 5 

 5 5 4 5 5 5 

 4 4 4 5 5 5 

 4 4 5 5 5 5 

 4 4 5 5 5 5 

 4 4 5 5 5 5 

 5 3 4 5 5 5 

 5 4 4 5 5 5 

 5 4 5 5 5 5 

POVPREČJE    4,3   5,0 

Sd   0,6   0,0 

KV %   14,0%   0,0% 

 



Ravnikar A. Odpornost štirih sort čebule (Allium cepa L.) na čebulno plesen [Peronospora destructor (Berk.) Casp. ex Berk.]. 
   Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniška fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008 
___________________________________________________________________________________________________________  

 

XVIII 

 

SORTA RED WING 14.7. 2002  PARCELA 2   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 1 2 2 4 4 4 

 1 2 2 4 4 5 

 2 3 2 4 5 5 

 1 3 2 4 5 4 

 3 2 2 5 4 4 

 2 2 2 4 4 4 

STOPNJA 

OKUŽBE 2 2 2 4 4 4 

 2 1 1 4 4 5 

 3 1 1 4 5 4 

 2 3 2 4 4 4 

POVPREČJE    1,9   4,2 

Sd   0,6   0,4 

KV %   33,1%   10,2% 

 

 

 

 

SORTA RED WING 3.8. 2002  PARCELA 2   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 3 4 5 5 5 5 

 4 3 5 5 5 5 

 4 3 4 5 5 5 

 3 3 4 5 5 5 

 3 4 3 5 5 5 

 3 4 3 5 5 5 

 4 5 4 5 5 5 

 3 5 3 5 5 5 

 3 5 2 5 5 5 

 3 4 3 5 5 5 

POVPREČJE    3,6   5,0 

Sd   0,8   0,0 

KV %   22,3%   0,0% 

 



Ravnikar A. Odpornost štirih sort čebule (Allium cepa L.) na čebulno plesen [Peronospora destructor (Berk.) Casp. ex Berk.]. 
   Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniška fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008 
___________________________________________________________________________________________________________  

 

XIX 

 

SORTA RED WING 14.7. 2002  PARCELA 3   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 3 3 2 3 4 3 

 3 2 3 3 3 2 

 2 2 4 3 3 4 

 3 2 5 3 4 3 

 3 3 2 3 4 3 

 4 3 2 4 3 4 

 3 2 2 3 3 3 

 3 2 3 3 3 4 

 4 2 3 4 3 4 

 4 2 3 3 4 4 

POVPREČJE    2,8   3,3 

Sd   0,8   0,5 

KV %   28,8%   16,4% 

 

 

 

 

 

SORTA RED WING 3.8. 2002  PARCELA 3   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 4 4 4 5 5 5 

 4 4 3 5 5 4 

 4 4 5 4 4 5 

 5 4 5 5 5 4 

 5 4 4 5 5 4 

 5 5 5 5 5 5 

 5 4 4 5 5 5 

 3 5 4 4 4 5 

 5 5 4 5 4 5 

 4 4 4 5 5 5 

POVPREČJE    4,3   4,7 

Sd   0,6   0,4 

KV %   13,9%   9,5% 

 



Ravnikar A. Odpornost štirih sort čebule (Allium cepa L.) na čebulno plesen [Peronospora destructor (Berk.) Casp. ex Berk.]. 
   Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniška fakulteta, Odd. za agronomijo, 2008 
___________________________________________________________________________________________________________  

 

XX

 

SORTA RED WING 14.7. 2002  PARCELA 3   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 3 4 2 5 5 4 

 3 4 3 5 5 4 

 4 4 2 5 5 5 

 3 4 4 4 4 4 

 3 3 3 4 4 4 

 3 3 4 4 5 4 

 4 4 3 4 4 5 

 4 3 3 5 5 4 

 4 2 3 5 4 5 

 4 2 4 5 4 5 

POVPREČJE    3,3   4,5 

Sd   0,70   0,51 

KV %   21,3%   11,3% 

 

 

 

 

 

SORTA RED WING 3.8. 2002  PARCELA 3   

STOPNJA 

OKUŽBE 

ŠKROPLJENO   NEŠKROPLJENO   

 4 4 4 5 4 4 

 3 5 2 5 4 5 

 2 5 4 4 4 5 

 3 4 2 4 4 4 

 4 3 4 4 5 5 

 4 3 3 4 5 5 

 3 4 4 4 5 5 

 3 3 3 4 5 5 

 3 3 3 5 5 5 

 3 2 3 5 4 5 

POVPREČJE    3,3   4,6 

Sd   0,8   0,5 

KV %   24,1%   11,0% 

 


