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Na kmetiji je 36 krav molznic rjave, ¢rnobele ter lisaste pasme. Aprila 2006 smo v
hlev uvedli postopke vodenja prehrane krav molznic in jih izvajali do julija 2006.
Kemijske analize (weendska analiza in posamezni minerali) vzorcev voluminozne
krme (mrva, travna silaza in silirane pivske tropine) ter moc¢ne krme (tritikala)
kazejo na povprecne vrednosti. S pomocjo rednih mesecnih analiz mle¢nosti in
sestave mleka posameznih krav (AP kontrola) smo spremljali odziv zivali na obrok,
ki smo ga skusSali ¢imbolj prilagoditi potrebam Zivali. Kravam je celo leto ponujen
enak zimski obrok. Osnovni obrok predstavlja travna silaza, mrva ter silirane
pivske tropine. Obrok smo dopolnili z mo¢nim krmilom (K-19 in tritikalo) ter
mineralno vitaminskim dodatkom (Camisan in sol). Pri mle¢ni kontroli prvi mesec
vodenja prehrane se je povprec¢na mlecnost po kravi zmanjsala, zmanjSali smo tudi
porabo moc¢nih krmil. Naslednje mesece vodenja prehrane krav molznic se je
mleCnost popravila, povecali smo tudi odstotek mascob in beljakovin v mleku.
Pojavljala so se nihanja v vsebnosti masc¢ob, ki so znacilna za poletne mesece.
Porabo moc¢nih krmil na molzni dan smo zmanjSali za ve¢ kot kilogram.
Nekajmesecno spremljanje je nakazalo uspes$nost vodenja prehrane krav molznic,
saj se je odstotek beljakovin ter mas¢ob v mleku povecal, poraba mo¢nih krmil pa
se je zmanjSala za 22,8 odstotkov. IzkoriS¢enost energije je bila tekom poskusa med
95 in 98 odstotki. Za nadaljnje delo je potrebno slediti reprodukcijskim dogajanjem
v ¢redi, se ustrezno odzivati na njih, pozornost pa je potrebno posvetiti tudi pripravi
kakovostne voluminozne krme.
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On a farm with 36 dairy cows of Brown, Black and White and Simmental breed,
dairy cows nutrition management procedures were introduced in April 2006 and
carried out till July 2006. Chemical analyses (Weende analyses and individual
minerals) of samples (hay, grass silage and brewers grains) and concentrate
(triticale) showed an average value. With regular monthly analyses of milk yield
and milk composition of individual cows (AP control), the response of each animal
to a meal, was supervised. The meal was adapted to the animal needs. Cows
received the same winter meal all year round. The basic meal was structured by
grass silage, hay and brewers grains, and supplemented with concentrate K—19,
triticale, and with mineral- vitamin addition (Camisan and salt). In the first month
of nutrition management, the average milk yield per cow was lower. At the same
time consummation of concentrate was reduced. In the next months of nutrition
management, milk yield was increased, so was the percentage of fat and protein
content in milk. Apparently, they both oscillated which is typical for summer
months. The consummation of concentrate was reduced for over 1 kg per day.
Monthly monitoring indicated a progress in dairy nutrition management, because
the percent of proteins and fats in milk increased, and the consummation of
concentrate was reduced for 22.8 percent. During the experiment energy efficiency
was between 95 and 98 percent. For further work it is necessarily to follow
reproduction in a herd, and to pay attention to quality feed for dairy cows.
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1 UVOD

Prehrana krav se zacne ze na povrSinah, na katerih pridelujemo krmo. Za pripravo
gnojilnega nacrta je nujno potrebna analiza zemlje. Napake, ki se dogajajo pri spravilu in
skladiS¢enju krme, so najveckrat plod neznanja. Te napake najpogosteje odkrijemo pri
kemijski analizi vzorcev krme. Samo kvalitetna krma nam daje prave uspehe pri prehrani
krav. Se tako natan¢no ratunanje krmnega obroka in kasneje dosledno krmljenje Zivali
nam ne pomaga, ¢e nimamo na razpolago kakovostne krme.

Sele ko imamo na razpolago pravilno pripravljeno in s hranili bogato krmo, lahko nase
znanje in trud usmerimo v pripravo pravilnega, zivalim prilagojenega krmnega obroka. S
to diplomsko nalogo zelimo na prakticnem primeru prikazati pravilno izraCunavanje
krmnega obroka na kmetiji, kjer glavni vir prehrane za Zivali predstavljajo seno, travna
silaza ter moc¢na krmila, katerim je dodan mineralno - vitaminski dodatek.

Krmljenje krav molznic je postopek, ki temelji na znanstvenih osnovah. Pri strokovnem
delu uporabljamo normative, ki veljajo povsod po svetu. UpoStevamo dejstvo, da se
normativi pri posameznih hranljivih snoveh spreminjajo. Pravilno vodenje prehrane krav
daje na slovenskih kmetijah dobre rezultate (Oresnik, 1996).

Na kmetiji je potrebno veliko skrb posvetiti pridelavi visoko kakovostne voluminozne
krme. NajveC¢ pozornosti je potrebno nameniti ¢asu koSnje ter nacinu spravila in
mogoce ob vsakem Casu uporabiti katerokoli voluminozno krmo (Krmni obroki za
molznice, Emona krmila).

Na kmetiji pridelana voluminozna krma dobre kakovosti je osnova gospodarne prireje
mleka. Ko poznamo koli¢ine te krme, ki jo Zivali pojedo, izraCunamo osnovni obrok. Ta
izraCun nam pokaze, kaksna je oskrba krave s hranljivimi snovmi samo iz voluminozne
krme. Hranljive snovi te krme praviloma niso v izravnanih koli¢inah, potrebnih za mleko.
Ce hogemo hranljive snovi doma pridelane krme dobro izkori$¢ati, potem moramo v obrok
vkljuciti krmila, ki vsebujejo v osnovnem obroku manjkajoce hranljive snovi (Oresnik,
1996).

Na kmetiji, na kateri smo poskus izvajali, do sedaj ni bilo nacrtnega vodenja prehrane, prav
tako Se ni bil izraCunan krmni obrok. Najprej smo vzeli vzorce sena in travne silaze ter ju
analizirali. Podatke iz analize smo uporabili pri izra¢unu krmnega obroka, podatki o
hranilih v moc¢nih krmilih pa so znani na embalazah. Ker je kmetija usmerjena v
proizvodnjo mleka, smo seveda hoteli izboljSati nekatere parametre v mleku (znizati
Stevilo somatskih celic, zviSati odstotek maScobe, beljakovin ter seveda koli¢ino
namolzenega mleka).
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2 PREGLED OBJAV

2.1 GLAVNE SESTAVINE KRME

Krmo in Zzivalsko telo sestavljajo v glavnem voda in naslednje skupine spojin: ogljikovi
hidrati, beljakovine, mascobe, vitamini, rudninske snovi. Poleg teh je v krmi ali v
zivalskem telesu Se cela vrsta drugih snovi (Zgajnar, 1989).

2.1.1 Ogljikovi hidrati

Ogljikovi hidrati so dobili ime po elementih, ki jih sestavljajo (ogljik, vodik in kisik). Za
prehrano goved so izjemno pomembni, saj so nekateri pomembni energijski viri v krmi.
Skupaj z nekaterimi drugimi snovmi pa tvorijo tudi fizikalno strukturo krme, kar je za
normalno delovanje prebavnih organov pri govedu nadvse pomembno. Za prehrano so
pomembni predvsem naslednji ogljikovi hidrati:

e monosaharidi: glukoza, fruktoza, galaktoza, riboza, ksiloza in drugi monosaharidi, ker
imajo pomembno vlogo v presnovi (glukoza) ali pa so pomembne sestavine drugih
pomembnih spojin (mle¢ni sladkor, vitamini, nukleinske kisline, encimi)

e disaharidi: laktoza (mlec¢ni sladkor), ki je sestavljena iz glukoze in galaktoze. Pomemben
in splo$no znan disaharid je saharoza, sestavljena iz glukoze in fruktoze, maltoza pa iz
dveh glukoz.

e polisaharidi: $krob, glikogen, celuloza, inulin in hemiceluloze (Zgajnar, 1989).

2.1.2 Beljakovine

Beljakovine so visokomolekularne snovi, sestavljene iz aminokislin. Aminokislin je v
naravi doslej znanih ve¢ kot 200, vendar jih le 25 sestavlja beljakovine. Beljakovine so
sestavni del vseh celic, brez beljakovin ni zivljenja. Poglavitne naloge beljakovin v zivih
organizmih so: kataliti¢no, regulacijsko, varovalno, obrambno in kontraktilno delovanje.
(Zgajnar,1990).

2.1.3 Nebeljakovinski dusik (NPN)

V rastlinah, torej v krmi in zivalskem telesu, ni ves dusik vezan v obliki Cistih ali pravih
beljakovin, ampak je tudi v nebeljakovinski obliki. Govorimo o NPN spojinah (NPN=ang.
Non Protein Nitrogen). Za prehrano goved so posebej zanimive naslednje skupine
dusikovih spojin: proste aminokisline, amini, amidi, nitrati, alkaloidi in nukleinske kisline.
Iz dusika omenjenih spojin lahko namre¢ mikroorganizmi, ki Zivijo v prebavnem traktu
goved, sintetizirajo prave beljakovine, ¢e so hkrati prisotne Se ogrodne substance, energija,
vitamini in mineralne snovi (Zgajnar, 1989).
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2.1.4 Lipidi

Mascobe in mas€obam podobne snovi (lipoide) imenujemo s skupnim imenom lipidi.
Skupna znacilnost lipidov je, da v vodi niso topni, pa¢ pa v nekaterih nepolarnih topilih
(eter, bencin, trikloretilen) (Zgajnar, 1990).

2.1.5 Vitamini

Vitamini so skupina organskih u¢inkovin, ki so sestavni del encimov in tako neobhodno
potrebni v presnovnih procesih, ki potekajo v Zivalskih organizmih (Struklec in sod.,
1992).

2.1.6 Mineralne snovi

Mineralne elemente, ki jih zdaj Stejemo za esencialne in so po svojih lastnostih, kemic¢ni
strukturi in specifi¢ni vlogi v prehrani goved zelo razli¢ni, delimo v dve skupini: makro- in
mikroelemente. Koncentracije posameznih elementov v telesu so zelo razline, razli¢ni pa
so tudi vplivi na te koncentracije. Koncentracije nekaterih elementov so zelo izpostavljene
zunanjim vplivom (npr. prehrani), pri drugih pa so odvisne tudi od hormonskih in
fizioloSkih dejavnikov. Prav zato je doloCanje koncentracije posameznih elementov v
telesnih teko¢inah zelo uporabno za diagnostiéne namene (Zgajnar, 1990).

2.1.7 Voda

Brez vode ni zivljenja, saj potekajo vsi zivljenjski procesi protoplazme v vodi. Voda je
univerzalni medij za razne reakcije, v Stevilnih reakcijah tudi sodeluje. Zaradi vsebnosti
vode so celice razlicno elasticne. Voda omogoca tudi mazanje sklepov s snovmi, ki so v
vodi raztopljene, razredCuje prebavne sokove in omogoca njihov transport. Transportira
hranljive snovi, hormone in snovi, ki jih organizem izloca. Velik pomen ima pri prenosu
toplote iz notranjosti telesa na povrsino. Zivalsko telo vsebuje 45-80% vode, odvisno od
vsebnosti mag¢ob (Zgajnar, 1989).

Dnevne potrebe po vodi (Stekar, 1987): - krave molznice 50-1001
- pitano govedo 20-601

Za nastanek mleka je potrebna zelo velika koli¢ina vode, za vsak kilogram racunamo 4 do
5 kg vode. Higienski predpisi za napajalno vodo so enaki kot za pitno vodo; ne sme
vsebovati gnilobnih snovi, blata, seca, zajedavcev, industrijskih odpadkov, fluora in tezkih
kovin (Stekar, 1987).



Ribi¢ M. Vodenje prehrane krav molznic na obratu, kjer prevladujeta travna silaza in mrva. 4
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2006

2.2 SESTAVA IN PREBAVLIJIVOST KRME

Pri voluminozni krmi (mrva, silaZa, sveza krma) je povezava med prebavljivostjo krme in
zauzivanjem izredno poudarjena.

Preglednica 1: Vpliv kakovosti na zauzivanje razli¢ne voluminozne krme pri kravah (Obracevi¢, 1975)

= e Lo 01
QOdli¢no seno 3,0
Zelo dobro seno 2,5
Dobro seno 2,0
Slabo seno ali slama 1,5
Zelena krma (povprecne kakovosti) 10
Silaze (povprecne kakovosti) 6-7

Iz preglednice 1 je razvidno, da so mozZne razlike v zauzivanju krme tudi ob enaki
prebavljivosti, kar se da pojasniti z razlicnim delezem leguminoz in trav, torej z razlicno
stopnjo prebavljivosti posameznih rastlin in rastlinskih delov. Komponente, ki se hitreje
razgrajujejo, pospeSeno odhajajo iz predzelodcev ali z absorpcijo ali pa v nizje dele
prebavnega trakta.

2.2.1 Kakovost krme

Vedno in povsod govorimo, da moramo pridelati krmo ¢im boljSe kakovosti. Samo dobra
voluminozna krma omogoca racionalno krmljenje in dober zasluzek v prireji mleka. Kljub
temu, da je to logi¢no in da temu nihce ne oporeka, se kmetje praviloma ne zavedajo, kaj ta
kakovost res pomeni. Ce bi se zavedali, potem ne bi konec maja ali v juniju na travnikih v
Sloveniji Se stala nepokoSena trava (Oresnik, 1996).

Hranilna vrednost voluminozne krme v prehrani prezvekovalcev je odvisna od dveh
medsebojno soodvisnih dejavnikov, zauZivanja in izkori§¢anja krme. Lastnosti rastlin, ki
vplivajo na zauZivanje krme, so predvsem okusnost, razmerje med listi in stebli, nacin
rasti in velikost listov in stebel (Lavrenci¢ in Oresnik, 2000).
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2.2.2 Vrednotenje krme

Krmo, ki jo pokladamo zivalim, lahko ocenjujemo na razline nacine po fizikalnih,
kemijskih in drugih lastnostih. Med najbolj znane in razsirjene analize krme sodi weendska
analiza (po kraju Weende v dana$nji Nemciji). So pa Se Stevilne druge, tudi popolnejse
metode za analizo krme. Sodobno poznavanje krme omogoca ugotavljanje hranilne
vrednosti krme, kar skupaj s poznavanjem genetskega potenciala Zivali omogoc¢a sodobno

in u¢inkovito rejo Zivali (Zgajnar, 1989).

Krma ali zival (sveza snov)

Surova voda Suha snov
| I
Organska snov Surovi pepel (SP)
(0S) (anorganske snovi)
I I I I
Surove Surove Surova Brezdusi¢ni pesek
beljakovine mascobe vlaknina izvlecek glina
(SB) (SM) (SV) (BDI)
Prave I I
beljako- | - trigliceridi - celuloza Cisti pepel:
vine - fosfatidi - pentozani - makrorudnine
- sterini - lignin - mikrorudnine
- voski - kutin
- klorofil
- eteriCna olja
- organske kisline
Amidi: - Skrob
- vse vrste sladkorjev
- proste aminokisline - glikogen
- enostavni peptidi - inulin
- kisli amidi - hemiceluloze
- N vsebujoci glikozidi - pektini

- topni del celuloze,
pentozanov, lignina

Slika 1: Kemijska sestava krme (rastline, Zivali) po weendski analizi (Ore$nik in sod., 2002).
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2.3 VOLUMINOZNA KRMA

Domaca voluminozna krma daje osnovo za prehrano goved vse leto. V poletnem obdobju
krmljenja, ko je na voljo zelena krma, so to predvsem trava in leguminoze s paSnikov,
travnikov in njiv, v zimskem obdobju, ki traja v nasih razmerah najmanj Sest mesecev, pa
so to predvsem mrva, travna in koruzna silaza. Zal kakovost te krme $e vedno ni presegla
povpreéne bonitetne ocene dobro (Zgajnar, 1990).

Za voluminozno krmo je v grobem znalilno, da zavzema v prebavilih precej$njo
prostornino (volumen), vsebuje ve¢ vode (razen mrve) in ve¢ surove vlaknine, ima nizjo
koncentracijo hranljivih snovi in slabSo prebavljivost (OreSnik in Kermauner, 2000).

Krmila so sestavljena iz razli¢nih spojin, ki jim pravimo hranljive snovi. Posamezne
hranljive snovi so v razlicnih krmilih zastopane v druga¢nih mnozinah, razmerjih,
zgos¢enosti. Vseh sestavnih delov krme, torej vseh hranljivih snovi krme Zival ne prebavi.
Hranljive snovi iz nekaterih krmil dobro prebavlja. Iz drugih jih slabo prebavlja zaradi
velike vsebnosti spojin, ki obdajajo rastlinske celice, jim dajejo trdnost in rabijo rastlini kot
opora. Vendar v bistvu spadajo hranljive snovi hrane in sestavine zivalskega telesa v iste
skupine. To so voda, beljakovine, mas¢obe, ogljikovi hidrati, vitamini, organske kisline,
anorganske snovi. Razlika med zivaljo in rastlino je predvsem v tem, da so enake spojine
sestavljene drugace in tudi koli¢ine posameznih spojin so razli¢ne (Stekar, 1987).

2.3.1 Mrva v prehrani krav

V nasih razmerah je mrva Se vedno najpomembnejSa krma za prehrano krav. Najve¢ jo
krmijo na majhnih kmetijah, kjer obi¢ajno nimajo silaze. Na vecjih kmetijah pa v obroku
ze prevladuje travna silaza ali koruzna silaza. Splo$ni problem je sorazmerno majhna
hranilna vrednost mrve. Vzroki so v glavnem v slabem gnojenju ali prepozni koSnji
(Zgajnar, 1989), ter seveda tudi neustreznem spravilu.

Koncentracija hranljivih snovi v senu, otavi, otavi¢u je praviloma bistveno manjSa kot v
travi (slabsa prebavljivost). Kakovost pridelane mrve zaradi dolgotrajnih postopkov
suSenja zelo variira. Dobra mrva daje toliko hranljivih snovi, da pri konzumaciji okrog 15
kg oskrbimo krave za vzdrZevanje in za proizvodnjo 12 kg mleka. Beljakovinsko razmerje
in koli¢ine rudninskih snovi v mrvi so odvisne od ¢asa in nacina spravila ter od gnojenja
travniskih povrsin. S slabo mrvo pa ne moremo pokriti niti potreb za vzdrzevanje (OreSnik
in Kermauner, 2000).

2.3.2 Silaza v prehrani krav

Pri nas vse veC trave, posebno prve kosnje, siliramo. Zaradi velikih stroSkov suSenja
postaja ta oblika konzerviranja vse bolj pogosta in tudi gospodarsko zanimiva, posebno na
vecjih posestvih. Krave travno silazo rade jedo, vendar ne vsake. Znano je, da krave pojedo
10 - 11 kg suhe snovi na dan iz travne silaze, narejene iz uvele in pravoc¢asno koSene trave.
Neuvele, vlazne travne silaze pa pojedo le okrog 7-8 kg suSine. Iz odli¢ne travne silaze
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morejo dati krave do 18 litrov mleka, vendar ne v prvih tednih po telitvi. Kjer krmimo
veliko travne silaze, je dobro dati tudi vsaj nekaj sena na dan. Zmeren dodatek sena ne
zniza zauzivanja silaze, pa¢ pa poveca prirejo mleka, ker je skupna koli¢ina zauzitih
hranljivih snovi ve¢ja (Zgajnar, 1989).

Travna silaza ima celo vrsto prednosti pred senom: spravilo dobre silaZe je sicer zahtevno
delo, vendar lazje kot spravilo mrve. Pri tem pridelamo krmo, ki vsebuje veliko hranljivih
snovi in ima ugodno fiziolosko strukturo. Prebavljivost silaze je vecja kot prebavljivost
sena. Pokvarjena silaza (plesniva, gnila, masleno kisla, s primesmi blata) pa je neprimerno
in celo zdravju Skodljivo krmilo. S pravilnim postopkom in s pravocasnim siliranjem lahko
s travnikov pospravimo odli¢no krmo za zimo. Za silazo iz mlade trave je znacilna velika
vsebnost beljakovin. Cim starejso travo siliramo, tem manj beljakovin vsebuje in tem veé
surove vlaknine. Tudi travna silaza vsebuje rudninske snovi v odvisnosti od intenzivnosti
gnojenja, natrija pa v travi vedno primanjkuje. Tako kot v mrvi tudi v silazi provitamini A
in D propadejo. Obrok izracunavamo na podlagi ocene (kemicne analize) kakovosti silaze
in ugotovljenih koli¢in silaze, ki jo Zivali pojedo. Manjkajo¢e hranljive snovi dodajamo z
ozirom na potrebe krav. Racunamo, da lahko ob maksimalni konzumaciji travne silaze
dobre kakovosti in ob dodatku potrebnih rudninskih snovi in vitaminov krave oskrbimo za
vzdrzevanje in za proizvodnjo 10 - 14 litrov mleka na dan. Konzumacija silaze je v
najvecji meri odvisna od kakovosti silaze: dobre silaze z malo surove vlaknine in primerno
fermentirane, pojedo zivali veliko. Pri istem materialu je za konzumacijo pomembna suha
snov silaze. Pri mokrih silazah (20 - 25% SS) je konzumacija najmanjSa, z naras¢anjem
suSine nara$c¢a in je najvecja pri 35% susine, nato ponovno upada (Ores$nik in Kermauner,
2000).

Na majhnih kmetijah, te so pri nas v vecini, je pogosto tezko organizirati uspeS$no
krmljenje krav in drugih zivali z eno ali celo dvema razlicnima silazama zaradi
premajhnega dnevnega odvzema. Zato je priporocljivo prilagoditi velikost silosov
odvzemu. Ena od moznih resitev je na primer priprava »sendvic silaze«. Spomladi siliramo
v koritasti silos travo, ga zapremo, v jeseni pa silos odkrijemo, dosiliramo silazno koruzo
in zopet dobro pokrijemo. Ob odvzemu jemljemo obe silazi od vrha do tal. Na ta nacin ni
potrebno imeti odprtih dveh silosov, meSani silazi pa sta po hranilnih snoveh bolj
usklajeni, zato je tudi zauzivanje suSine nekaj vecje. Pri stolpnih silosih si pomagamo tako,
da meSamo nekaj uvele jesenske trave s silazno koruzo. Vsekakor je treba travno silazo v
obrokih za krave, ustrezno mle¢nosti zivali in kvaliteti silaze dopolnjevati Se z drugo krmo
(Zgajnar, 1989).

Izraza kakovost silaze v vsakdanjem pogovoru ne uporabljamo popolnoma pravilno.
Navadno nimamo v mislih vse celovitosti, ki jo zajema. Naj bo kakorkoli ze, kakovost
silaze je odvisna od dveh dejavnikov. Prvi je hranilna vrednost kisanega krmila in drugi
ucinkovitost ohranjanja hranilne vrednosti rastline med siliranjem, ali re¢eno drugace,
kakovost vrenja. Pri silazi nas tako kot pri vseh drugih krmilih zanimata predvsem sestava
in prebavljivost. Vendar nam Se tako podrobno vedenje o tem, kaj vse silaza vsebuje, glede
prebavljivosti, razgradnje in Se marsicesa ne more veliko pomagati, ¢e zivali silaze nocejo
jesti ali je pojedo malo (Stekar, 1999).
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V slabo ohranjenih silazah so vrenje prevzele bodisi enterobakterije bodisi klostridiji ali
oboji. V to skupino ne uvrs¢amo silaz, ki se zacno kvariti, ko pridejo v stik z zrakom, kajti
to je aerobno kvarjenje. Slabo ohranjene silaze nastanejo iz krmil, ki so preve¢ mokra ali
ne vsebujejo zadosti v vodi topnih ogljikovih hidratov. Vzrok je lahko tudi v premajhnem
Stevilu mle¢nokislinskih bakterij na siliranem krmilu (Stekar, 1999).

Kisamo lahko mnogo vrst rastlin, cele ali njihove dele. Nekatere Ze posejemo z namenom,
da bomo iz njih pripravili silazo. Druge siliramo, ker vsega pridelka ne moremo pokrmiti
svezega. V praksi seveda zal nimamo prav pogosto opraviti s takimi za siliranje idealnimi
rastlinami. Zato se potrudimo in z raznimi prijemi omogo¢imo, da se ¢imbolj priblizamo za
siliranje idealnim rastlinam. V ta namen rastline pred kisanjem Se dodatno obdelamo:
venemo, enakomerno zrezemo, meSamo z drugo vrsto rastlin, ali uporabimo kakSen
dodatek. Po svetu pripravijo daleC najvec silaze iz trave oz. pridelka s travinja. Tudi pri nas
siliramo vedno ve¢ krme iz naravnih in zasejanih travnikov ter travno - deteljnih meSanic

(Stekar, 1999).

2.4 MOCNA KRMILA

Mocno krmo po Pravilniku o kakovosti, oznacevanju in pakiranju (2003) delimo na:

—> skupine posami¢nih krmil

- Zitna zrna

- proizvodi in stranski proizvodi iz Zitnih zrn

- oljna semena

- proizvodi in stranski proizvodi iz oljnih semen

- proizvodi in stranski proizvodi iz semen metuljnic
- proizvodi in stranski proizvodi iz gomoljev in korenov
- proizvodi in stranski proizvodi sladkorne industrije
- proizvodi in stranski proizvodi predelave sadja

- posuseni rastlinski proizvodi

- posamic¢na krmila z veliko vlaknine

- mle¢ni proizvodi

- ribji proizvodi

- rudninska posamic¢na krmila

- olja in mascobe

- proizvodi pekarstva in testeninarstva

—> krmne mesanice (opis glede na vrsto krmne mesanice):
- popolna krmna mesSanica

- dopolnilna krmna mesSanica

- rudninska krmna meSanica

- melasirana krmna mesanica

- popolni mle¢ni nadomestek

- dopolnilni mle¢ni nadomestek
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2.4.1 Mo¢na krma v prehrani krav molznic

Poglavitna znacdilnost prezvekovalcev in obenem tudi njihova poglavitna prednost pred
drugimi Zivalskimi skupinami je njihova sposobnost, da zauZivajo velike koliCine
voluminozne krme (Zgajnar, 1990).

Hranilna vrednost voluminozne krme je zal omejena, pravzaprav je preskromna za veliko
prirejo mleka. Zato v obroke za krave vkljucujemo tudi drugo bogatejSo in ucinkovitejSo
mocno krmo. S pojmom mocna krma ali tudi koncentrati oznacujemo najrazli¢nej$o krmo,
ki ima v suSini vecje koli¢ine NEL, je dobro prebavljiva ter vsebuje malo surove vlaknine.
Med moc¢no krmo Stejemo vse industrijsko pripravljene krmne mesSanice, ki ustrezajo
navedenim zahtevam, posamezne komponente za moc¢no krmo pa tudi ze Stejemo med
koncentrate, ker prav tako izpolnjujejo omenjene pogoje (Zgajnar, 1990).

Z uporabo mo¢ne krme lahko dosezemo v prehrani krav naslednje ucinke:

—> izravnamo osnovni obrok z najpomembnej$imi hranljivimi snovmi

—> zvecCamo hranilno vrednost skupnega obroka

- omogocamo vecjo prebavljivost in s tem vecje zauzivanje hranljivih snovi

—> s primernimi koli¢inami mo¢ne krme pove¢amo zauzivanje voluminozne krme

Temeljni namen uporabe moc¢nih krmil v prehrani je torej dopolnjevanje osnovnega
obroka, ki naj bo sestavljen iz ¢imve¢ visokokakovostne voluminozne krme, ne pa
nadomescanje voluminozne krme v obroku (Zgajnar, 1990).

2.4.1.1 Pivske tropine v prehrani krav

Pivske tropine so odli¢na, predvsem beljakovinska krma za krave molznice. Izhodni
material je navadno je¢men, uporabljajo Se tudi koruzo, rZ in pSenico. Ker je bil v postopku
pridobivanja slada iz zrnja odvzet del Skroba, se prebavljivost organske snovi pivskih
tropin nekoliko zmanj$a v primerjavi z originalnim zrnjem (Zgajnar, 1990).

Sveze pivske tropine vsebujejo do 850 g/kg vode, 30 do 70 g/kg surovih beljakovin, 30 do
70 g/kg surove vlaknine in 100 do 150 g/kg brezduSicnega izvlecka, malo pa je v njih
mineralnih snovi, zlasti kalcija. Sveze pivske tropine so slabo obstojne: rade se dodatno
segrejejo, ¢e jih pustimo na kupu. Zato je najboljSe, da jih ¢imprej, Se tople pokrmimo ali
pa jih razgrnemo, da zdrZijo vsaj nekaj dni. Rade tudi plesnijo (Zgajnar, 1990).

Posusene pivske tropine so prav tako odlicno beljakovinsko krmilo, ki ga je mogoce dati
direktno v krmne obroke ali pa v krmne meSanice za krave (Zgajnar, 1990).

Krave zelo rade jedo pivske tropine. Zaradi visokih stroskov suSenja se vse ve¢ uporabljajo
sveze pivske tropine, zlasti v blizini pivovarn. Dnevna koli¢ina svezih pivskih tropin, ki jo
krmimo kravam, naj ne presega 20 kg, nekateri avtorji priporocajo le 10 do 15 kg svezih
pivskih tropin na kravo na dan, ker zmanjSujejo masc¢obo v mleku. Vsekakor je uspesSnost
uporabe pivskih tropin moc¢no odvisna od usklajenosti obrokov in krmil, ki jih krmimo
kravam poleg pivskih tropin (Zgajnar, 1990).



Ribi¢ M. Vodenje prehrane krav molznic na obratu, kjer prevladujeta travna silaza in mrva. 10
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2006

V novejSem casu jih marsikje silirajo. Pri tem je dobro uporabiti silirni dodatek, kajti v
pivskih tropinah je le malo razpolozljivega sladkorja za fermentacijo. Silirane pivske
tropine ponavadi vsebujejo veliko ocetne in maslene kisline. Zaradi visokih prevoznih
stroskov, neredne ali celo sezonske dobave je, siliranje svezih pivskih tropin (vendar ne
vro¢ih) edina moZnost uporabe, zlasti na posestvih, ki so oddaljena od pivovarne (Zgajnar,
1990).

Pivske tropine se posebno odlicno kombinirajo z energijsko bogatimi krmili, kot so
koruzna silaza in okopavine. PosuSene pivske tropine so prav tako odli¢no beljakovinsko
krmilo, ki ga je mogoce dati direktno v krmne obroke ali pa v krmne meSanice za krave
(Zgajnar, 1990).

2.5 FIZIKALNI DEJAVNIKI ZAUZIVANJA KRME PRI GOVEDU

2.5.1 Prostornina predZelodcev

Znacilno za sodobno govedorejo je teznja po vedno vecji prireji mleka in mesa, zato je
pomembna velikost predzelodcev. Pomembno pa je tudi vpraSanje, od Cesa je le ta odvisna.
Kljub temu da poznamo celo vrsto vplivov na velikost predzelodcev, pa v sodobni
intenzivni govedoreji prostornina predzelodcev ne zadostuje, da bi mogli sprejeti potrebne
koli¢ine krme, zlasti kadar krmimo obilo voluminozne krme (Zgajnar, 1990).

Pogosto pa se tudi dogaja, da zmogljivost volumna ni izkoris¢ena, kar verjetno uravnavajo
posebni receptorji v steni vampa. Znano je, da imajo visokobreje zivali tudi do 30 %
manjSo prostornino vampa oziroma predzelodcev, ker plod zavzema veliko trebuSne
prostornine. Zmanj$anje volumna predzelodcev sovpada z naraScajoCimi potrebami pri
visokobrejih zivalih, zato je edina reSitev boljsa kakovost krme. Volumen predzelodcev pa
se zmanjSa tudi pri zamasScenih zivalih. Seveda so mozne tudi kombinacije pozitivnih in
negativnih vplivov na zauZivanje krme (Zgajnar, 1990).

2.5.2 Vplivi obdelave krme na zauzivanje in hranilno vrednost

V sodobni zivinoreji uporabljamo vedno ve¢ krme, tudi voluminozne, ki je razlicno
obdelana z namenom, da se krmi izboljSa hranilna vrednost. Obi¢ajno pa se ji zboljSajo
tudi lastnosti, zanimive s tehnoloSkega staliSca. Tako je na primer zdrobljeno voluminozno
krmo lazje vkljuCevati v najrazli¢nejSe transportne sisteme v meSalnicah in na farmah,
lazje jo vklju¢ujemo v moc¢no krmo, v peletirani obliki zavzema manjSo prostornino, zaradi
mletja in drugih obdelav pa se ji lahko tudi izboljsa hranilna vrednost in s tem uporabnost
(Zgajnar, 1990).

Zaradi izrednega tehni¢nega napredka na eni strani in zaradi visokih cen klasi¢ne krme,
zlasti zit, uporabljamo za prehrano goved vedno ve¢ sekundarnih surovin in najrazli¢nejSih
odpadkov, ki Sele po ustrezni obdelavi dobijo svoje mesto v sodobni prehrani goved in tudi
drugih Zzivali. Nacine obdelave lahko delimo po nacinu tretiranja v tri glavne skupine, in
sicer v: mehani¢no, kemi¢no in bioloSko tretiranje, pogosto pa so nacini obdelave za
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posamezno krmo kombinirani. Ker najrazli¢nejsi nac¢ini obdelave vplivajo na prebavljivost,
hitrost in smer prebave, zlasti v predzelodcih, vplivajo tako tudi na koli¢ino zauZzite krme
pri govedu (Zgajnar, 1990).

2.5.3 Vpliv pogostosti krmljenja na zauZivanje krme

NovejSe raziskave kazejo, da poveCana pogostost krmljena, zlasti mo¢ne krme, poveca
zauzivanje. Hkrati pa poveca tudi koli¢ino mleka in praviloma tudi mascobe v mleku. S
pogostejsim pokladanjem krme dosezemo, da sta razgradnja in sinteza v predzelodcih bolj
enakomerni, to pa pomeni, da ni nevarnih presezkov posameznih metabolitov, ki bi
delovali skodljivo na procese v predZelodcih in na zdravje zivali. S povecano pogostostjo
krmljenja se naceloma v vampu ustvarjajo ugodnejSe razmere za razgradnjo vlakninaste
krme. Ker predstavlja mo¢na krma najbolj reaktiven material v obroku, je razumljivo, da
so tudi udinki pogostejsega krmljenja koncentratov najvedji (Zgajnar, 1990).

Vecja pogostost krmljenja, zlasti mo¢nih krmil, ustvari v vampu ugodnejSe razmere za
delovanje mikroorganizmov. To na eni strani izboljSuje izkoriS¢anje energije. Ustvarja tudi
SirSe razmerje med ocetno in propionsko kislino, kar se kaze v ve¢jem odstotku mascobe v
mleku, zmanj$ujejo pa se tudi indigestije (Zgajnar, 1990).

2.6 PREHRANA IN KRMLJENJE KRAV

V svetu in pri nas se sreCujemo z razli¢nimi pristopi pri krmljenju krav. Potrebe krav po
hranljivih snoveh so pri vsakem sistemu in povsod enake. Energijsko vrednost krme in
kakovost beljakovin v razlicnih drzavah sveta ocenjujejo na razline nacine, kar je
povezano z razlicnimi pristopi k prikazovanju potreb zivali. Sodobni pristopi sicer
omogocajo bolj natancno oceno potreb krav in natan¢nejSe izracunavanje obroka (Ores$nik,
1996).

Obicajno zelimo, da govedo poje dovolj ¢im cenejSe krme, s katero naj bi pokrilo potrebe
za svojo produkcijo. To pa ni enostavno, ker v dezeli kot je nasa, prevladuje travnat svet,
na katerem ne raste s hranljivimi snovmi najbolj bogata krma. Problemi v zvezi z
zadostnim uzivanjem krme pa se Se zaostrujejo, ker dnevna prireja mleka in mesa na glavo
stalno nara$ca. To pa pomeni, da morajo biti obroki vedno bogatejsi, ker so koli¢ine krme,
ki jih zivali lahko zauzijejo, omejene. Zato se mora izboljSevati sestava krme, da so tako
pokrite potrebe po hranljivih snoveh za zviSano prirejo mleka ali mesa. Na uzivanje krme
Se zlasti vpliva dednost in jeS¢nost. Jescnost je delno odvisna od genetskih dejavnikov,
delno pa je rezultat zunanjih vplivov. JeS€nost je lastnost Zivali, ne pa krme, kot pogosto
napaéno razlagajo. Ne smemo zamenjevati pojma je§¢nosti z okusnostjo (Zgajnar, 1989).

Na zauzivanje krme, posebno voluminozne, ima velik vpliv botani¢na in kemicna sestava
krme. Ce je botani¢na sestava krme neugodna, potem ne moremo pri¢akovati dobre
kemi¢ne sestave krme, ne glede na starost rastlin. Na dobro botani¢no sestavo krme pa
lahko moc¢no vplivamo s ¢asom spravila in s tem tudi na kemi¢no sestavo in hranilno
vrednost. Botani¢na sestava krme ima lahko tudi velik vpliv na okusnost krme, ne glede na
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kemicno sestavo glavnih hranljivih snovi (beljakovin, mas¢ob, ogljikovih hidratov,
rudninske snovi). Vse to pa se kaze v kvaliteti krme in zauzivanju. BoljSe krme zivali
praviloma pojedo veC. Na botani¢no sestavo je torej mogoce vplivati na Stevilne nacine
(izbor semena, gnojenje, raba). Na kemicno sestavo in prebavljivost ter s tem tudi na
hranilno vrednost pa prav tako (botani¢na sestava, ¢as koSnje, na¢in konzerviranja,
kombinacije z drugimi krmili) (Zgajnar, 1989).

2.6.1 Prehrana krav molznic

Molznice imajo pri veliki mle¢nosti intenzivno presnovo in zelo velike potrebe po
hranljivih snoveh. Krave, ki proizvedejo letno 5000 kg mleka, izlo¢ijo z mlekom 2 in pol
krat ve¢ suhe snovi, kot je vsebuje njihovo telo. Za sintezo 1 kg mleka pretece skozi vime
400 1 krvi, dnevno torej pri visoko produktivnih zivalih tudi 12000 1 in vec. Ob teh velikih
naporih so logi¢ne tudi velike zahteve po hranljivih snoveh v obroku. Napake pri krmljenju
povzrocajo zmanjSevanje mle¢nosti, spremembe v sestavi mleka ter motnje v plodnosti in
motnje v zdravstvenem stanju Zivali. Prizadenejo tudi Zivljenjsko sposobnost krav (Ore$nik
in Kermauner, 2000).

2.6.1.1 Vpliv prehrane na sestavo in lastnosti mleka

Nacin prehrane in ¢as po telitvi imata dolo¢en vpliv na koli¢ino mleka, na koli¢ino
posameznih sestavin mleka in na nekatere lastnosti mleka, nekatere sestavine mleka pa ne
glede na prehrano ostajajo bolj ali manj stalne. Mo¢no odvisnost od prehrane opazamo v
mleku zlasti pri beljakovinah, mascobi in vitaminih, manj pa pri nekaterih mineralnih
snoveh. Vpliv prehrane opazamo tudi na organolepti¢ne lastnosti mleka, kot sta okus, vonj,
pa tudi Stevilo mikroorganizmov in raznih $kodljivih snovi je mo¢no odvisno od koli¢ine
in kakovosti krmnega obroka (Zgajnar, 1990).

2.6.1.2 Vpliv prehrane na plodnost krav

Pri sodobni reji krav je dobra plodnost in z njo povezana reprodukcija povsem
enakovredna prireji mleka in zdravju zivali, zato jo v bistvu ne moremo obravnavati lo¢eno
od prireje mleka. Na plodnost krav delujejo Stevilni vplivi, ki jih lahko delimo na genetske
vplive in na vplive okolja. Le priblizno 10 % vseh sodi med genetske vplive, kar 90 % pa
je to vpliv okolja, med katere sodi tudi prehrana (Zgajnar, 1990).

V procesu reprodukcije se rade pokazejo Stevilne tezave, ki so posledica specificnih kuznih
bolezni in nestrokovnega ravnanja ob telitvah, ali pa se kazejo kot nespecificne plodnostne
motnje, katerih vzroke je tezko ugotoviti (Zgajnar, 1990).

Vpliv prehrane na plodnost je treba iskati v ustrezni ali neustrezni ter pravocasni oskrbi
krav s hranljivimi snovmi, ki v vseh fazah prireje mleka in reprodukcije zagotavljajo
uravnotezeno presnovo hranljivih snovi (homeostaza). Ce je to ravnotezje poruseno, se
pojavljajo motnje (Zgajnar, 1990).
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2.6.1.3 Povezava med prehrano in presnovnimi boleznimi

Sodobna intenzivna prireja mleka zahteva od krav izredne napore v presnovi hranljivih
snovi, da zmorejo delno neposredno s krmo, delno pa z nabranimi zalogami pokrivati
potrebe po hranljivih snoveh za dolo¢eno mlecnost. Pri tem nujno nastajajo fizioloski
stresi, ki jih nekatere krave zmorejo, druge pa ne (Zgajnar, 1990).

2.6.2 Prehrana presusenih krav

Pravilno izkoris¢ena suha doba omogoca veliko mle¢nost, dobro plodnost in primerno
zdravstveno stanje krav v naslednji laktaciji. Napori ob visoki mle¢nosti po telitvi
zahtevajo velike koli¢ine hranljivih snovi in trdno ravnotezje v presnovi organizma.
Nepravilna prehrana v suhi dobi povzroca tako zdravstvene motnje kot manjSo mle¢nost in
motnje v plodnosti v obdobju po telitvi (Oresnik, 1982).

V zadnjih dveh mesecih pred telitvijo pride pri visokobrejih Zivalih do velikih sprememb.
Poveca se presnova, poveca se nalaganje hranljivih snovi v plod in maternico, formira se
mlecna zleza in pove€a se sposobnost nalaganja telesnih rezerv. Vse to seveda zahteva
spremembe tudi v prehrani. V Casu brejosti je krava sposobna naloziti ve¢ hranljivih snovi,
kot jih rabi sproti zase in za razvoj plodu. To sposobnost imenujemo superretencija. Ta
sposobnost brejih zivali je dragocena, ker omogoca normalen razvoj plodu proti koncu
brejosti. To lastnost je potrebno pametno izkoris¢ati. Ce se krave pred telitvijo preveé
zamastijo, imajo tezje porode, hkrati pa se poveca razgradnja mascob, kar neugodno vpliva
na zauzivanje krme, vse to pa lahko povzroci celo presnovne bolezni (ketoza) in deluje
neugodno na procese reprodukcije (Zgajnar, 1989).

2.6.3 Prehrana plemenskih telic

Od telice, ki jo ob prvi telitvi vklju¢ujemo v proizvodnjo, zahtevamo, da je telesno
primerno razvita, zdrava in ¢im dlje sposobna ostati v reji ob dobri mle¢nosti in primerni
plodnosti. Na vse te zahtevane oziroma pri¢akovane lastnosti v veliki meri vpliva poleg
dedno doloc¢enih sposobnosti nacin vzreje mladih zivali. Med pogoji vzreje, ki vplivajo na
rast in razvoj mladega organizma, ima prehrana nedvomno najvidnej$o vlogo (Oresnik,
1982).

Vzreja plemenskih telic pogosto ni delezna tiste pozornosti, ki jo zasluzi. Najuspesnejsa je
srednje intenzivna vzreja, ko telice kombiniranih pasem, ki jih pri nas v glavnem redimo,
dosezejo v prvem letu starosti okrog 50 % koncne teze in dosegajo v obdobju pred telitvijo
600 - 700 g prirasta na dan. To sicer niso maksimalni prirasti, vendar se moramo zavedati,
da vzreja ni pitanje. To je zdrava, srednje intenzivna vzreja, ki ima celo vrsto prednosti
pred preintenzivno ali premalo intenzivno zrejo. Pri srednje intenzivni vzreji telice porabijo
60- 70 % zauzite energije za vzdrzevanje, ostalo pa nalagajo kot telesno maso. Tako
dosezemo ne samo dobro rast, ampak tudi dobro zdravje, plodnost in dolgo Zivljenje
(Zgajnar, 1989).
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Dosedanje izkuSnje so pokazale, da je preobilna prehrana prej Skodljiva kot koristna,
Ceprav lahko obilneje krmljene telice bolj zgodaj pripus¢amo. Vse premalo se zavedamo,
da je bodoci plemenici potrebno precej gibanja in svezega zraka; vse to najde v tekaliscu in
Se najlazje na paSi. SkromnejSe krmljenje povecuje izkorisS€anje krme, in to dobro
izkoriScanje obdrzi zZival Se pozneje. Kopicenje loja pri telicah neugodno vpliva na razvoj
vimena, na spolne funkcije (zaradi zamaScenosti jajénikov je obrejitev tezja) in na sam prvi
porod, ki je obicajno tezji. Predebele telice so pri nas pogost pojav na kmetijah, kjer v
obroku prevladuje koruzna silaza, poleti pa Zivali niso na pasi. Najbolj zdrava za bodoco
plemenico je planinska pasa, vendar jo Se premalo uporabljamo (Cizej, 1991).

V obrokih, ki so pretirano bogati z energijo, je nevarno, da breje zivali nalozijo celo prevec
mascobe. Take Zivali imajo tezave pri sami telitvi, pretirana mobilizacija maScob pa tudi
zmanjSuje sposobnost zauzivanja krme. Socasno je motena tudi presnova energije
(Zgajnar, 1990).

2.7 VODENJE PREHRANE KRAV MOLZNIC

2.7.1 Model vodenja prehrane krav molznic

Vsak kdor pozna mozna dogajanja v ¢redi krav molznic ve, da se v hlevu in na povrSinah
za pridelovanje zelene krme vsak dan nekaj dogaja. Vse to zahteva redno prilagajanje
krmljenja spremembam vsak dan sproti (Oresnik, 1996).

Gospodarno krmljenje krav je mozno samo s pomocjo pravilnega izraCunavanja obrokov.
Izracun obroka opravljamo v dva namena: na zacetku pripravimo predlog obroka in potem
redno opravljamo analizo obroka, ki jo primerjamo z dogajanji v credi krav. S tem
preverimo, ali smo predlog obroka pravilno sestavili (Oresnik, 1996).

Zacetek tega dela predstavlja analiza dogajanja in stanja v ¢redi krav na kmetiji ob mlecni
kontroli v mesecu, ko za¢nemo z delom. Poznati moramo vrste in koli¢ine krme, ki so na
kmetiji na voljo za krmljenje krav. Strokovnjak lahko ze organolepti¢no oceni kakovost
krme, vendar nam resno delo v prehrani krav molznic omogocajo samo kemicne analize
krme (Oresnik, 1996).

Obrok izraCunamo na treh nivojih (Oresnik, 1996):
e osnovni obrok
¢ dopolnjen osnovni obrok
e obrok za krave z najvecjo mlecnostjo

Osnovni obrok predstavljajo tiste koli¢ine in vrste voluminozne krme, ki so na kmetiji v
dolo¢enem casu na voljo in jih krave lahko pojedo. Potrebne koli¢ine posameznih vrst
voluminozne krme v obroku (mrve, travne silaze, koruzne silaze, pase) izratunamo na
podlagi potreb krav po strukturni surovi vlaknini. V povpreCnem osnovnem obroku
moramo zagotoviti okrog 3300 g surove vlaknine. V odvisnosti od kakovosti voluminozne
krme in od mle¢nosti krav lahko Zivali zauzijejo v povprecju od 12 do 14 kg suhe snovi iz
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voluminozne krme. Ce je voluminozna krma slabse kakovosti, vsebuje ve¢ surove vlaknine
in Ze z manjSimi koli¢inami krme preseZemo 3300 g surove vlaknine v obroku. Tak obrok
je zaradi vecje vsebnosti surove vlaknine slabSe prebavljiv in krave ga tudi ne morejo
pojesti (Oresnik, 1996).

Ko smo predvideli koli¢ine razli¢nih vrst voluminozne krme, izracunamo oskrbo krav z
vsemi hranljivimi snovmi (energija, beljakovine, suha snov, surova vlaknina, Ca, P, K, Na)
iz osnovnega obroka. IzraCunamo Se koncentracije (v g oz. NEL na kg suhe snovi)
posameznih hranljivih snovi v osnovnem obroku. Pri energiji (NEL) in prebavljivih
surovih beljakovinah Se izracunamo, za koliko kg mleka so krave oskrbljene iz tega
osnovnega obroka (Oresnik, 1996).

Oskrba krav iz osnovnega obroka praviloma skoraj nikoli ni izravnana po vseh hranljivih
snoveh, zato je potrebno ta osnovni obrok dopolniti. Z dopolnilnimi moc¢nimi krmili
praviloma izravnamo najprej beljakovinsko razmerje v obroku. Ce je v obroku veliko
energije in malo beljakovin (v osnovnem obroku je veliko koruzne silaze), uporabimo
beljakovinska moc¢na krmila, kot so sojine tropine, son¢ni¢ne tropine, bucne pogace ali
tropine oljne ogrscice. Koli¢ino teh krmil dobimo tako, da z vsebnostjo prebavljivih
surovih beljakovin v njih pokrijemo razliko med oskrbo z energijo in beljakovinami v
osnovnem obroku ter upostevamo energijsko vrednost teh krmil. S tem se bo energija iz
koruzne silaze v celoti izkoristila. Brez beljakovin se ta energija ne more izkoristiti za
prirejo mleka. Krave bi to energijo slabSe izkoristile in del bi se nalozil v telesne rezerve in
zivali bi se zredile. Pri kravah na pasi pa nam v obroku primanjkuje energije, zato moramo
uporabiti energijska krmila, kot so koruza, zita ali pesni rezanci. Ta izravnan obrok pa na
koncu dopolnimo Se z mineralno—vitaminskim dodatkom, tako, da se ¢im bolj priblizamo
normativom o potrebni koncentraciji makro elementov v suhi snovi in dosezemo ustrezna
razmerja med posameznimi makroelementi (med Ca in P ter med K in Na) (Oresnik,
1996).

Krave, ki imajo vecjo mle€nost in s tem vecje potrebe po hranljivih snoveh, kot smo jih
zagotovili z dopolnjenim osnovnim obrokom, moramo dokrmiti s sestavljeno krmno
mesSanico. To krmilo je potrebno zato, ker v voluminozni krmi koncentracija energije in
beljakovin ob znani konzumacijski sposobnosti krav ne omogoca pokrivanja potreb pri
vi§ji mlecnosti krav. Predlog obroka izraunamo na podlagi izraunane mozne
konzumacije suhe snovi krav z ve¢jo mleCnostjo. Prvi korak je, da zagotovimo dovolj
strukturne surove vlaknine v skupnem obroku. V suhi snovi skupnega obroka mora biti
vsaj 18 % strukturne surove vlaknine iz osnovnega obroka. Surova vlaknina iz mo¢nih
krmil nima mehanskega ucinka, zato je pri izraCunu ne uposStevamo. Glede na vsebnost
surove vlaknine v voluminozni krmi, ki jo imamo po volji, izraCunamo potrebne dodatne
koli¢ine le-te v obroku. Ta obrok dopolnimo z mo¢nim krmilom in mineralno-vitaminskim
dodatkom, kot smo ju izrac¢unali za povprecni dopolnjen obrok (Oresnik, 1996).

Sestejemo vrednosti pri posameznih hranljivih snoveh in hkrati ugotovimo, koliko suhe
snovi bodo zivali ze dobile iz tega dopolnjenega obroka. Ker vemo, koliko suhe snovi bodo
zivali ob doloc¢eni mle¢nosti lahko zauzile iz skupnega obroka, iz razlike ugotovimo,
koliko suhe snovi Se lahko pojedo. Sedaj vemo koliko koncentrata lahko Se krmimo
kravam. Iz izraCunane razlike med oskrbo in potrebami ter iz znane koli¢ine koncentrata,
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ki ga krave Se lahko pojedo, izraCunamo potrebno koncentracijo NEL in prebavljivih
surovih beljakovin v tem koncentratu. Sedaj sestavimo koncentrat, ki bo ustrezal
konkretnim zahtevam v hlevu. Ce pa nimamo ustrezne opreme za mletje zrnatih krmil in
meSalca, pa ustrezen koncentrat kupimo. Danes se na trgu dobijo Ze pripravljeni
koncentrati, ki vsebujejo hranljive snovi v koli¢inah, ki jih potrebuje krava za prirejo 2,3
kg mleka. Za poletno obdobje (veliko pase v obroku) se dobijo mocna krmila, ki vsebujejo
manjSe koli¢ine beljakovin, posamezne mesalnice pa tudi lahko pripravijo koncentrat s
sestavo, ki jo naro¢i kmet. Seveda pa mora biti poleg beljakovin in energije v koncentratu
tudi ustrezna koli¢ina makro in mikroelementov ter vitaminov (Oresnik, 1996).

Pripravljenemu predlogu obroka izdelamo navodila za krmljenje krav. Ta navodila naj bi
kmet ¢im bolj to¢no izpolnjeval. To pa je Sele prvi korak pri vodenju prehrane krav. Sedaj
moramo preveriti ali je to, kar smo predlagali, uinkovito. Odziv krav na predlagan obrok
preverimo z analizo obroka. To lahko najbolj u¢inkovito storimo ob mle¢ni kontroli mesec
dni po tem, ko smo predlagani obrok zaceli krmiti Zivalim. S tehtanjem pokrmljenih
koli¢in krme ugotovimo, koliko posameznih komponent voluminozne krme so Zzivali v
hlevu pojedle (skupaj). 1z znane kakovosti krme in ugotovljenih koli¢in zauZzite krme
izraCunamo analizo obroka, najprej osnovnega in potem izraCunamo $e povprecen skupen
obrok v hlevu. Dobljene vrednosti primerjamo s potrebami krav za ugotovljeno povprecno
mlec¢nost krav v hlevu ob mle¢ni kontroli (Oresnik, 1996).

Ce se dobljene vrednosti ujemajo z normativi, potem smo obrok pravilno predvideli. To
nam bodo pokazale tudi krave s tem, da bodo mle¢nost dobro obdrzale. Ce posamezna
krava ne pade z mle¢nostjo ve¢ kot 10 % od ene do druge mlecne kontrole, potem je
rezultat ugoden. Vecji padci pri ve€jem Stevilu krav nas opozorijo, da je nekaj narobe,
seveda ni nujno, da je vedno kriva prehrana. Analiza obroka in primerjava oskrbe krav z
njihovo mleénostjo in sestavo mleka nam povedo, kako moramo ukrepati. Ce je potrebno,
izdelamo nov predlog obroka (v okviru moznosti) in krmljenja. Obrok analiziramo vsak
mesec ob mle¢ni kontroli in po potrebi ustrezno ukrepamo (Oresnik, 1996).
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3 MATERIALI IN METODE DELA

3.1 OPIS KMETIJE

Kmetija Ribi¢ lezi na nadmorski vi§ini 750 m na obrobju Dolenjske, med Radecami, Litijo
in ob¢ino Trebnje. Do mati¢ne obcine Litija je 28 km, do Rade¢ pa 15 km. Gozd pokriva
30 ha, 17 ha je travnih povrSin, v najemu pa je okrog 35 ha travnikov. Povrsine so na zelo
razgibanem terenu ter v oddaljenosti do 7 km od domace kmetije. Kmetija je uvrS¢ena v
gorsko viSinsko obmocje ter tudi v obmocje z omejenimi dejavniki. Vecina zemljis¢ se
nahaja v strmini.

Kmetija je usmerjena v zivinorejo, ¢eprav vecji del domacih povrSin predstavlja gozd. V
hlevu je okrog 70 glav Zivine, od tega 35 krav molznic, 20 telic za plemensko vzrejo,
drugo so teleta. Moske zivali gredo takoj v prodajo, zenske Zivali pa ostanejo na kmetiji za
vzrejo. Prevladujeta dve pasmi, ¢rno bela, ter rjava, nekaj pa je tudi lisaste.

Hlev, zgrajen leta 1973, je bil za 20 privezanih zivali, kasneje je bil Se dvakrat povecan.
Molznice so na Grabnarjevem privezu, telice in teleta pa v boksih. Iztrebki Zivali se
odstranjujejo preko Zeleznih reSetk in kanalov na izpiranje, mlajSe zivali starosti nad en
mesec so na betonskih reSetkah, teleta na nastilju. Problem predstavlja velika koli¢ina
gnojevke, ki jo je mogoce razvazati le v suhem vremenu zaradi nagiba terena, ter
premajhne kapacitete jame za skladiScenje. V teku je gradnja dodatne gnojne jame, ki bo ta
problem odpravila. Zivali pridelajo le manjse koli¢ine gnoja, vendar zakonodaja zahteva
gradnjo gnojisca, kar predstavlja dodatne stroske.

Molza poteka dvakrat dnevno in sicer zjutraj in zvecer, prav tako poteka krmljenje zjutraj
nimajo izpusta in se ne pasejo. Pri molzi se mleko transportira po mlekovodu iz hleva v
hladilno cisterno, kjer se takoj ohladi na 4 stopinje celzija. Ljubljanske mlekarne
prevzemajo mleko vsak drugi dan. V poletnih mesecih se prevzem vrsi na kmetiji, pozimi
je zaradi tezkega dostopa potreben odvoz v lastni reziji do kilometer in pol oddaljene vasi.
Dnevno namolzemo 700-800 litrov mleka, ki je uvrS¢eno v ekstra kakovostni razred
(Stevilo bakterij do 5.000). Mesecno se izvaja AP kontrola, rezultati za leto 2003, 2004 ter
2005 pa so zbrani v preglednici 2.
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Preglednica 2: Povpreéne vrednosti sestave domacega mleka v preteklih treh letih

POVPRECNA PRIREJA

NA KRAVO 2003 2004 2005
Povprecno stevilo krav 28,00 32,52 34,41
Mleka (kg) 7125,00 7157,10 6943.,40
Mascobe (kg) 273,00 (3,83%) 270,60 (3,78 %) 269,90 (3,89 %)
Beljakovin (kg) 239,00 (3,36%) 245,00 (3,42 %) 231,20 (3,33 %)
kg mleka na krmni dan (KD) 19,52 19,60 19,00

kg mleka na molzni dan (MD) 22,10 21,90 21,90
Povprecno stevilo molznih dni 322,40 326,90 316,40

Ce primerjamo podatke za leto 2005 s prejsnjimi leti, opazimo, da je bilo leta 2003 in 2004
povprecno Stevilo krav manjSe, povprecna letna mle¢nost po kravi pa vecja in sicer za
213,7 kilogramov leta 2004, ter leta 2003 za 181,6. Glede masc¢ob v mleku je bilo leto
2005 najboljSe, saj je bil odstotek mascob v mleku najvecji in sicer 3,89. NajmanjsSa
vrednost je bila leta 2004, (3,78). Beljakovine so bile na istem nivoju leta 2003 in 2005,
2004 je bil ta odstotek nekoliko vecji, in sicer 3,42. Namolzena koli¢ina mleka na krmni
dan je bila vsa tri leta podobna, prav tako tudi kilogrami mleka na molzni dan in sicer leta
2003 22,1, leta 2004 in 2005 pa 21,9 kilograma na molzni dan.

Osnovni obrok za krave molznice predstavljata travna silaza in mrva. Travno silazo prvega
odkosa konzerviramo na prostem zraven hleva na kup, drugi in tretji odkos konzerviramo v
koritaste silose, mrvo prvega in drugega odkosa, katera se nahaja na nagnjenih terenih, in
jo kosimo precej pozno pa skladis¢imo na seniku. Travne povrSine gnojimo izklju¢no z
gnojevko, mineralnih gnojil ne uporabljamo. PrecejSen problem na travnikih predstavlja
S¢avje, ki ga bolj ali manj uspes$no iztrebljamo s Skropljenjem. Veliko travnikov je v
najemu, najemnina pa predstavlja dodatno finan¢no breme v prireji mleka. Obdelovalne
povrsine se nahajajo tudi do sedem kilometrov od kmetije.

SuSenje sena poteka na tleh, vecji del opravljamo strojno, dosti pa je tudi ro¢nega dela.
Dosusevanje sena je na starejSi izvedbi suSilne naprave, tako da je v veliki meri seno
potrebno posusiti na travniku.

Kot Ze omenjeno, voluminozno krmo pridelamo doma, mo¢no krmo pa dokupimo. Mocno
krmo sestavljajo krmna meSanica K-19, popolno krmilo za krave molznice (Jata Emona
krmila) ter koruza v zrnju in tritikala, ki izhajata ve¢inoma z Madzarske. Zivalim
pokladamo tudi mineralno vitaminski dodatek za krave molznice (Camisan podjetja Sano).
Pivske tropine, ki so prav tako sestavni del obroka pa dokupimo v pivovarni Lasko, in sicer
sveze siliramo v koritasti silos, pod travno silazo. Poleg goveda je na kmetiji Se 30 odraslih
ovac jezersko-sol¢avske pasme oplemenjene z romanovsko, ki jagnjijo 1,5 do 2 krat letno
in dajo letno nekje 90 jagnjet. Cez leto od aprila do oktobra (odvisno od vremena) so na
pasniku, ¢ez zimo pa v hlevu. Pri drobnici najvecji problem predstavlja prodaja jagnjet, ki
se vrsi na domaci kmetiji, presezki pa gredo v klavnico.
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3.2 METODA VODENJA PREHRANE KRAV MOLZNIC

V nalogi je opisano strokovno delo pri vodenju prehrane krav molznic na kmetiji. Vodenje
prehrane krav molznic na kmetiji smo opravili po modelu, ki ga je predstavil Oresnik
(1996). Od maja 2006 do julija 2006 smo po predstavljenem modelu vodili prehrano krav
molznic na kmetiji. Vsak mesec smo pregledali podatke iz mle¢ne kontrole v hlevu,
analizirali obroke in po potrebi prilagajali obroke glede na odstopanja od normativov.
Odziv krav (mle¢na vztrajnost, vsebnost mascob in beljakovin v mleku) in spremembe v
kakovosti ter vrsti osnovne krme so zahtevali stalno delo.

Vsak mesec ob mle¢ni kontroli smo stehtali posamezne komponente osnovnega obroka, ki
so ga zivali zauzile v enem dnevu. Temu smo pristeli koli¢ino porabljenih mo¢nih krmil in
mineralno vitaminskih dodatkov v enem dnevu in izracunali povprecen obrok v hlevu. S
pomocjo podatkov o mlecnosti in kakovosti mleka posamezne zivali smo spremljali
dogajanja pri posamezni Zivali. Omeniti pa je potrebno, da je skoraj nemogoce natancno
stehtati koli¢ino porabljene krme. Dosti krme zivali raztrosijo, v poletnih mesecih vrocina
negativno vpliva na koli¢ino zauzite krme, prav tako tudi na zdravstveno stanje posamezne
zivali.

S pomocjo podatkov o sestavi obroka in mle¢nosti v hlevu smo pripravili analizo dogajanja
v hlevu, iz katere smo videli, kakSen deleZ mleka zivali proizvedejo iz voluminozne krme
(osnovni obrok) in koliko iz moc¢nih krmil ter kakSno je bilo izkoriS€¢anje energije obroka
za proizvodnjo mleka.

Na podlagi vseh teh podatkov smo po potrebi prilagodili povprecen obrok v hlevu in
izraCunali koli¢ine mo¢nih krmil za vsako posamezno zival, glede na mlecnost, in tudi
koli¢ine ustreznega mineralno vitaminskega dodatka.

Krmo (travna silaza, seno, pivske tropine, tritikala), ki so jo zivali zauzivale v ¢asu trajanja
vodenja prehrane, smo dali v kemijsko analizo. Vsebnosti hranil popolnega krmila za krave
molznice K-19 ter mineralno vitaminskega dodatka (camisan), pa smo razbrali z
deklaracije.

Vsebnost hranljivih snovi in s tem hranilno vrednost smo ugotavljali z weendsko analizo,
ki spada v skupino dogovorjenih (empiri€nih) metod. Analiza ima velik pomen pri
sestavljanju najcenejSih in po hranljivih snoveh Se vedno primernih oziroma usklajenih
obrokih za zivali. Je osnova za predvidevanje prireje.

3.2.1 Izracuni

S pomocjo dobljenih rezultatov z weendsko analizo smo izracunali S¢ NEL (neto energija
laktacije) (DGE — Beratungs - Standards, 1995).

Prebavljivostne faktorje smo dobili s pomocjo DLG tabel (DLG - Futtewerttabellen, 1997).
Analizirane vrednosti v nasih vzorcih smo primerjali s posameznimi vzorci v tabelah. Pri
tistem, kjer so bile naSe analizirane vrednosti najbolj podobne tabelaricnim, smo vzeli
prebavljivostne faktorje in izracunali prebavljive hranljive snovi.
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4 REZULTATI IN RAZPRAVA

Z zbiranjem podatkov o vsebnosti hranil v mleku smo zaceli aprila, podatki o dogajanjih v
hlevu pred zafetkom spremljanja prehrane krav so strnjeni v preglednici 3. Vsebnosti
beljakovin, mascob ter drugih snovi v mleku smo vzeli iz tekocCe kontrole meseca aprila.
Voluminozno krmo, ki smo jo Zivalim ponudili smo stehtali. Mo¢no krmo so zivali
dobivale glede na mlecnost. Na koncu smo sesteli porabljena moc¢na krmila v enem dnevu.

Preglednica 3: Dnevna analiza dogajanj v hlevu pred za¢etkom vodenja prehrane

mesec/datum APRIL
1. |STEVILO KRAV 35
2. |STEVILO PRESUSENIH KRAV 7
3. | STEVILO MOLZNIH KRAV 28
4. |NAMOLZENA KOLICINA MLEKA - kg 704,80
5. |PORABA MOCNIH KRMIL - kg 145
6. | MLECNOST NA KRMNI DAN - kg 20,14
7. | MLECNOST NA MOLZNI DAN - kg 25,17
8. | POVPR. MASCOB V MLEKU - % 3,75
9. |POVPR. BELJAKOVIN V MLEKU - % 3,14
10. | MOCNIH KRMIL NA KD - kg 4,14
11. | MOCNIH KRMIL NA MD - kg 5,18
12. | MOCNIH KRMIL NA 1 MLEKA - kg 0,206
13. | KILOGRAMOV MLEKA 1Z M.K. /K.D. 8,29
14. | KILOGRAMOV MLEKA 1Z M.K./M.D. 10,36
15. | KILOGRAMOV MLEKA IZ VOL. KR. / K.D. 11,85
16. | KILOGRAMOV MLEKA 1Z VOL. KR. / M.D. 14,81
OSKRBA KRAV Z ENERGIIO
17. |NEL V OSNOVNEM OBROKU 83,33
OSKRBA ZA kg MLEKA 14,39
18. | PRIMERJAVA (17-16) = kg MLEKA -0,42
19. | NEL V SKUPNEM OBROKU 116,79
OSKRBA ZA kg MLEKA 24,95
20. | PRIMERJAVA (19-7) = kg MLEKA -0,22
21. [ IZKORISCENOST ENERGIJE % 100,9
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Stevilo molznih krav se mese&no spreminja, ob mleéni kontroli aprila je bilo v hlevu 35
molznic, od tega 7 presuSenih. Povpre¢na mlec¢nost na kravo je bila 25,17 kg. Kot lahko
opazimo je bila prehrana, ki smo jo izvajali v hlevu pred poskusom, uspes$na, saj je bila
povprecna mlecnost po kravi velika, prav tako pa vsebnost beljakovin ter mascob.
Potrebno je dodati, da je bilo ta mesec le 28 molznic, 12 od njih je bilo v obdobju, ko naj bi
dosegale najvecjo mlecnost in zato je povpre¢na mle¢nost dokaj velika.

Z mlecnostjo na krmni in molzni dan lahko ocenimo gospodarnost prireje mleka. Pri
izraunu Stevila molznih dni upoStevamo vse krave v laktaciji, pri krmnih dneh pa tudi
presusene krave. Zato je koli¢ina mleka na krmni dan vedno manjsa od tiste na molzni dan.
Priporogena dolZina presusitve je od 50 do 70 dni. Ce bi koli¢ino mleka na krmni dan
pomnozili s 365, bi dobili predvideno letno koli¢ino mleka na kravo, kar bi znasalo 7351
kg mleka. To je podatek za Cas, preden smo zaceli spremljati prehrano v hlevu, in je za
priblizno 400 kg vec, kot je bilo povprecje za leto 2005 (preglednica 2).

Preglednica 4: Analiza povprecnega obroka pred pri¢etkom poskusa (april 2006)

KRMILO KOLICINA| SS | SVL | NEL | PSB | Ca P K Na
kg kg g MJ g g g g g
MRVA 5 430 |[1711,95( 19,55 | 152,25 | 18,50 | 7,90 | 72 0,90
PIVSKE TROPINE 3 0,76 6,03 | 207,06 | 2,19 | 4,11 | 0,50
TRAVNA SILAZA 35 9,66 | 2359 | 57,75 | 1221 [138,60]31,50(188,70| 1,80
SKUPAJ 14,72 | 4071 | 83,33 | 1480 [159,20]43,50|261,10| 2,68
KONCENTRACIJA 27,65 | 5,66 | 100,555 | 10,82 | 296 | 17,74 | 0,18
KG MLEKA 14,36 | 18,67
TRITIKALA 32 2,82 23,58 | 223 | 1,70 |17,73] 14,75 | 0,13
K -19 2 1,78 14,00 | 310 | 16,00 | 9,00 | 18,00 | 8,00
CAMISAN 0,1 0,089 19,00 | 3,00 10,00
SOL 0,025  |0,0223 9,00
SKUPAJ 19,43 | 4071 | 120,91 |2013,59|195,94|73,24 293,86 | 30,00
KONCENTRACIJA 21,00 | 6,22 | 103,64 | 10,08 | 3,77 | 15,12 | 1,55
KG MLEKA 26,22 | 27,56
RAZMERJA 2,68 | :1 9,78 | :1

Legenda: NEL — neto energija laktacije, PSB - prebavljive surove beljakovine, SS - suha snov, SVI - surova
vlaknina

Osnovni obrok predstavljajo tiste koli¢ine in vrste voluminozne krme, ki so na kmetiji v
doloCenem c¢asu na voljo. Potrebne koli¢ine posameznih vrst voluminozne krme
izraCunamo na podlagi potreb krav po strukturni surovi vlaknini. V povpre¢nem osnovnem
obroku moramo na kmetiji z vec¢jo ali veliko povprecno mlecnostjo krav zagotoviti
najmanj 3300 g surove vlaknine. Najprej dolo¢imo koli¢ino sena. Manjkajoce koli€ine
surove vlaknine naj dobe krave iz travne ali koruzne silaze in poleti iz pase oziroma
prilasta. V odvisnosti od kakovosti voluminozne krme in od mle¢nosti krav v hlevu so
krave v naSih razmerah sposobne zauziti v povprecju od 12 do 14 kg suhe snovi iz
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voluminozne krme. Ce je krma slabse kakovosti (ve¢ surove vlaknine v njej), potem Ze z
manjSimi koli¢inami suhe snovi osnovnega obroka presezemo 3300 g surove vlaknine
oziroma 26 % surove vlaknine v suhi snovi obroka. Zaradi visokega deleza surove
vlaknine bi bil tak obrok slabo prebavljiv - krave ga ne morejo pojesti (Oresnik, 1996).

Obrok, ki so ga zivali dobivale pred pri¢etkom vodenja prehrane krav (preglednica 4) je
vseboval veliko koli¢ino surove vlaknine. 1z osnovnega obroka so bile krave oskrbljene z
energijo za 14,36 kilogramov mleka, po prebavljivih surovih beljakovinah pa za 18,67
kilogramov mleka.

Osnovni obrok je bil dopolnjen z mo¢nimi krmili in sicer K- 19, katerega glavna sestavina
so beljakovine, ter tritikala ki je bila v tem ¢asu na voljo po ugodnejsih cenah, dodani pa so
bili seveda tudi mineralno vitaminski dodatki in sicer camisan ter morska sol.

Kot mineralno-vitaminski dodatek smo uporabljali camisan, ki po deklaraciji proizvajalca
(Sano) vsebuje 190 g Ca, 30 g P in 100 g Na. Oskrbljenost zivali s Ca je bila nad
normativom, ki znaSa 5,4 do 6,0 g/kg SS, vsebnost fosforja pa je bila idealna (3,64 g/kg
SS), saj je normativ 3,3 do 3,7 g/kg SS. Prevelike vsebnosti kalcija v obroku so bile
predvsem na racun travne silaze, ki je vsebovala bistveno preve¢ kalcija. Zato je tudi
razmerje med Ca in P neustrezno, kar spet pomeni slabSe izkori$¢anje hranljivih snovi in
energije obroka. Vsebnost kalija je velika, razmerje do natrija je bilo ustrezno, vendar je
bilo Na premalo (1,56 g/kg SS), saj naj bi bilo v obroku vsaj 1,8 g/kg SS. Uporabljeni
normativi za potrebe krav molznic so prikazani v preglednici 5.

Preglednica 5: Uporabljeni normativi za potrebe krav molznic (Oresnik, 1996)

SVl Ca P Mg K Na
(g/kg SS obroka) 180 - 260 5,4-6,0 3,3-3,7 2,0+ 9,0 1,8
Razmerje 1,5-2,0 : 1 6,5-10 : 1
Za vzdrZevanje Za prirejo
(na dan) (na kg mleka)
NEL (MJ) 37,8 3,17
PSB (g) 360 60
Zauzivanje SS (kg) 0,02 * ZT(kg) + 0,22 * M(kg)

Legenda: NEL— neto energija laktacije, PSB- prebavljive surove beljakovine, SS- suha snov, SVI- surova
vlaknina, ZT (kg)- telesna masa krave v kg, M (kg)- mlecnost krave v kg

Krmljenje vecjih koli¢in mocne krme ima poleg obi¢ajno neugodnega ekonomskega
ucinka tudi neugodne fizioloSke posledice, kot so znizanje pH vrednosti v vampu, zoZenje
razmerja acetat : propionat in s tem upad mascobe v mleku, teZave v presnovi energije ter
razne bolezni, ki so povezane s prehrano. To prinasa tudi nekaj ugodnih u¢inkov (hitro
fermentacijo in vecjo konzumacijo krme). Ker vse to sofasno zagotavlja veliko prirejo
mleka, je nujno treba iskati pravilno razmerje med voluminozno krmo in koncentrati, ki
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omogoc¢a normalno delovanje prebavnega sistema, zdravje zivali in je tudi ekonomsko
sprejemljivo (povecana izkoris¢enost hranljivih snovi v krmi pridelani doma—> gospodarna
prireja mleka).

Za izraCun teoreti¢no moznega zauzivanja suhe snovi uporabljamo formule iz strokovne
literature, ki smo jih preverili v slovenskih razmerah (Oresnik, 1996).

Mlec¢na pasma —vecja mlecnost

K-SS (kg) = 0,02 * ZT (kg) + 0,22 * M(kg)

K-SS (kg) = teoreti¢no pri¢akovana konzumacijska sposobnost krave v kg suhe snovi na
dan; ZT (kg) = telesna masa krave v kg; M (kg) = mlecnost krave v kg na dan

Po tej formuli so nase krave sposobne zauziti 18,5 kg suhe snovi v skupnem obroku.
Povprecna telesna masa krav je 650 kg, mle¢nost pa 25,17 kilogramov.

4.1 SESTAVA ANALIZIRANE KRME

Preglednica 6: Vsebnosti hranljivih snovi v analiziranih vzorcih domace krme

Hranljive snovi MRVA TRAVNA SILAZA
(gke) V VZORCU V SS V VZORCU V SS
SUHA SNOV 859,93 1000,0 275,80 1000,0
SUROVE

BELJAKOVINE 58,55 68,08 43,87 159,06
SUROVE MASCOBE 10,42 12,12 8,43 30,56
SUROVA

VLAKNINA 342,39 398,16 67,39 24435
SUROVI PEPEL 49,97 58,11 29,19 105,82
BREZDUSICNI

[ZVLECEK 398,60 463,53 126,93 460,21
FOSFOR 1,58 1,84 0,90 3,25
KALCIJ 3,69 4,29 3,96 14,34
MAGNEZIJ 2,14 2,49 1,81 6,58
KALL 14,39 16,73 5,39 19,54
NATRIJ 0,18 0,21 0,05 0,19
NEL (MJ) 3,91 4,55 1,65 5,98
PSB (g) 30,45 30,41 32,03 116,13

Legenda: NEL — neto energija laktacije, PSB - prebavljive surove beljakovine, SS - suha snov
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Preglednica 7: Povpre¢ne, minimalne in maksimalne vsebnosti hranljivih snovi v slovenski krmi (Verbi¢,
1999)

SS (g/kg) NEL (MJ/kg SS) SB (g/kg SS)
Seno 858 5,10 110
(799-917) (4,26-6,07) (67-167)
Travna silaza 438 5,86 144
(262-741) (5,02-6,71) (99-219)

Legenda: NEL — neto energija laktacije, SB- surove beljakovine, SS- suha snov

Preglednica 7 predstavlja povprecne vrednosti hranljivih snovi v slovenski voluminozni
krmi, ki so bile analizirane v letith 1997/98 in 1998/99 (Verbic, 1999).

Preglednica 8 prikazuje rezultate kemijske analize domace krme.

Preglednica 8: Vsebnosti hranljivih snovi v domaci travni silazi ter mrvi

SS (g/kg) NEL (MJ/kgSS) SB (g/kg SS)
Mrva 860 4,55 68
Travna silaza 276 5,98 159

Legenda: NEL— neto energija laktacije, SB- surove beljakovine, SS- suha snov

Ce primerjamo povpreéne vsebnosti hranljivih snovi v slovenski krmi, s podatki z domace
kmetije dobljenimi pri analizi krme, opazimo, da je nasa mrva povprecna glede suhe snovi.
Povprecna vsebnost slovenske krme je namre¢ 858 g/kg, medtem ko je vsebnost domacega
sena 860 g/kg. Drugace pa je pri neto energiji laktacije, saj je vsebnost v domacem senu
manjsa za 0,55 MJ/kg suhe snovi. Se ve&ja razlika pa se kaze pri surovih beljakovinah, saj
je domace seno komaj nad minimalno vsebnostjo hranljivih snovi v slovenski krmi.

Verbi¢ (1996) navaja, da mlada paSa in zgodaj koSena krma s travnikov s kakovostno ruso
vsebujeta ve€ energije in beljakovin, v primerjavi z ostarelo krmo pa ju zivali tudi veliko
vec¢ pojedo.

Iz tega lahko sklepamo, da je bila mrva koSena prepozno, prav tu pa lahko iS¢emo vzrok za
majhne vsebnosti surovih beljakovin, ker kot je znano s starostjo vsebnost beljakovin pada.
Povrsine, kjer kosimo za seno, se nahajajo v strmini, in jih kosimo nazadnje in sicer konec
julija in avgusta, kar je prepozno kljub temu, da se nahajajo v vigjih legah. Ce pogledamo
Se travno silazo, opazimo manjSe vrednosti suhe snovi v domaci krmi, kot je slovensko
povprecje. Silaza vsebuje zadostne koliCine energije, saj je vsebnost nad slovenskim
povprecjem, nadpovprecna pa je tudi vsebnost surovih beljakovin. Celovito gledano je
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travna silaza nekje v slovenskem povpre¢ju, vsebuje le nekaj manj suhe snovi, kar
zmanjSuje koli¢ino zauzite krme.

Nenavadno velika pa je vsebnost kalcija. Povpre¢na vrednost v travni silazi je 6,75 g/kg
suhe snovi (Stekar in sod. 1990), vrednost kalcija, izmerjena v domaci krmi, pa je za vec
kot dvakrat presegla to povpre¢je in znaSa 14,34 g/kg v suhi snovi. Analizo smo opravili
dvakrat, vendar je v obeh primerih prislo do podobnih rezultatov. Leta 2004 smo opravili
tudi analizo zemlje, vrednost pH je znasala 6,9. V literaturi zasledimo, da vsebnost kalcija
v krmi zavisi od gnojenja, intenzivnosti izkoriS¢anja travnikov, vrste rastlin, razvojne faze,
rastne sezone, kislosti tal, vlage in temperature tal oziroma klimatskih razmer (Leskosek,
1983; Golob, 1991; Babnik in sod., 1995). Babnik in sod. (1995) so ugotovili, da so
najvecje povprecne vsebnosti kalcija pri ekstenzivnem nacinu gnojenja, medtem ko so
najmanjSe pri intenzivnem gnojenju z duSi¢nimi gnojili. Z intenzivnim gnojenjem z
dusi¢nimi gnojili povecujemo v rusi delez trav, zmanjSujemo pa delez metuljnic in zeli.
Golob (1984) je ugotovil v vzorcih domace krme, da vsebujejo metuljnice in zeli skoraj
dva do trikrat ve¢ kalcija, kakor trave. Na vsebnost kalcija v krmi ima tudi velik vpliv
povprecna temperatura in vlaga. Babnik in sod. (1995) so ugotovili visoko pozitivho
korelacijo med vsebnostjo kalcija v krmi in povpre¢no mesecno temperaturo zadnji mesec
pred kosnjo. Tudi Golob (1991) je ugotovil, da je vsebnost kalcija v travah vec¢ja v susnih
letih z ve¢jo povprecno temperaturo, kar pomeni tudi vecjo temperaturo tal in manj vlage v
tleh. V letu ko smo analizirali vzorce naSe krme so bile temperature visoke in tudi daljse
obdobje brez dezja, kar je ocitno vplivalo na vecjo vsebnost kalcija. NaSe travnike
gnojimo le z gnojevko in ne uporabljamo mineralnih gnojil, kar pomeni, da so gnojeni
ekstenzivno in zato prevladujejo metuljnice, ter predvsem zeli, ki vsebujejo ve¢ kalcija kot
trave. Pri mrvi pa nimamo podobnega problema, ker le-ta verjetno vsebuje manj listov
metuljnic, ki se izgubijo med suSenjem, prav tako mrve ne kosimo na istih povrSinah kot
travno silaZo.

Velike vrednosti kalcija v krmi bi lahko zmanjsali z ustreznim gnojenjem. Ustrezna bi bila
mineralna gnojila bogata s fosforjem (superfosfat, NPK).
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Preglednica 9: Povprecne vsebnosti hranljivih snovi (g/kg SS) v tritikali ter pivskih tropinah (DLG —
Futterwerttabellen, 1997)

Pivske tropine Tritikala

Suha snov 260 880
Surovi pepel 48 22

Organska snov 952 978
Surove beljakovine 249 145
Surove mascobe 86 18

Surova vlaknina 193 28

Brezdusicni izvlecek 424 787
Fosfor 1,92 0,68
Kalcij 1,54 0,06
Magnezij 0,77 0,23
Kalij 0,19 0,68
Natrij 0,19 0,06

Preglednica 10: Povprecne vsebnosti hranljivih snovi (g/kg SS) v tritikali ter pivskih tropinah, ki smo jih
krmili v ¢asu vodenja prehrane

Pivske tropine Tritikala

Suha snov 253,67 879,79
Surovi pepel 32,61 19,19
Organska snov 958 981
Surove beljakovine 331,83 111,69
Surove mascobe 81,14 18,08
Surova vlaknina 165,89 37,4
Brezdusicni izvlecek 388,53 813,65
Fosfor 5,4 6,3
Kalcij 2,89 0,6
Magnezij 2,27 1,65
Kalij 0,69 5,24
Natrij 0,05 0,05
NEL 2,01 8,38
PSB 69,02 69,76

Legenda: NEL — neto energija laktacije, PSB — prebavljive surove beljakovine

Ce primerjamo vsebnosti hranil v siliranih pivskih tropinah, ki smo jih krmili med
poskusom, s tistimi, ki so navedene v DLG tabelah, opazimo da so tropine Pivovarne
Lasko katere smo krmili, nekje na istem nivoju. Domace imajo nekaj manj surove vlaknine
ter brezduSi¢nega izvleCka, vendar vsebujejo bistveno ve¢ surovih beljakovin. Krmljene
pivske tropine pa vsebujejo tudi ve¢ mineralnih snovi, le vsebnost natrija je manjsa.



Ribi¢ M. Vodenje prehrane krav molznic na obratu, kjer prevladujeta travna silaza in mrva. 27
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2006

Tudi uporabljena tritikala ne odstopa bistveno od DLG tabel, revnejSe so s surovimi
beljakovinami ter surovo vlaknino. Prav tako kot pri siliranih pivskih tropinah tritikala,
uporabljena v ¢asu poskusa, vsebuje ve¢ mineralnih snovi.

Na osnovi analize dogajanj v ¢redi (preglednica 3) v mesecu aprilu in rezultatov opravljene
analize obroka (preglednica 4) smo pripravili predlog novega obroka, ki smo ga v hlev
uvedli v mesecu maju (preglednica 11).

Starejsi obrok, po katerem smo krmili do zacetka poskusa (preglednica 4), smo popravili.
Osnovni obrok je ostal enak, spremenili pa smo koli¢ino mo¢ne krme in sicer smo
zmanjSali koli¢ino ponujene tritikale ter mo¢nega krmila K-19. Mineralno vitaminski
dodatek je ostal enak, saj je bilo potrebno pokrmiti zaloge, ki smo jih imeli. Tako je ostalo
razmerje med Ca in P Se vedno presiroko. Koli¢ino soli smo nekoliko povecali ter s tem
povecali koli¢ino natrija v obroku, ki ga je prej primanjkovalo.

Obrok v preglednici 11 predstavlja koli¢ine voluminozne krme in mocnih krmil za

vzdrzevanje in 22 kg mleka. Zivali ki so dajale manj mleka so dobivale ustrezno manj
moc¢nih krmil (preglednica 13).

Preglednica 11: Povpreéni obrok, ki smo ga krmili Zivalim v ¢asu poskusa (maj, junij, julij 2006)

KRMILO KOLICINA| SS SVL | NEL | PSB Ca P K | Na
kg kg g MJ g g g g g
MRVA 5 430 [1711,95| 19,55 | 152,25 | 18,50 | 7,90 | 72,00 | 0,90
PIVSKE TROPINE 3 0,76 6,03 | 207,06 | 2,19 | 4,11 | 0,51 | 0,03
TRAVNA SILAZA 35 9,66 2359 | 57,75 | 1121 |[138,60| 31,50 | 188,70 1,80
SKUPAJ 14,72 4071 | 83,33 | 1480 |[159,20| 43,50 |261,10| 2,68
KONCENTRACIJA 27,65 | 5,66 | 100,55 | 10,82 | 2,96 | 17,74 | 0,18
KG MLEKA 14,36 | 18,67
TRITIKALA 2,5 2,20 18,43 174 | 1,33 | 13,85 | 11,53 | 0,10
K -19 1,5 1,335 10,50 | 233 | 12,00 | 6,75 | 13,50 | 6,00
CAMISAN 0,1 0,089 19,00 | 3,00 10,00
SOL 0,04 0,036 15,00
SKUPAJ 18,38 4071 | 112,26 |1887.26[191,57| 67,11 | 286,14 34,00
KONCENTRACIJA 22,15 | 6,11 | 102,68 | 10,42 | 3,65 | 15,57 | 1,83
KG MLEKA 23,49 | 2545
RAZMERJA 2,85|:1 8,52 |:1

Legenda: NEL— neto energija laktacije, PSB- prebavljive surove beljakovine, SS- suha snov, SVI- surova
vlaknina
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Preglednica 12: Predlog obroka- najvecja mlecnost (maj, junij, julij 2006)

KRMILO KOLICINA |  SS SVL | NEL | PSB Ca P K Na
kg kg g MJ g g g g g
MRVA 5 430 |1711,95] 19,55 | 152,25 | 18,50 | 7,90 | 72,00 | 0,90
PIVSKE TROPINE 3 0,76 6,03 | 207,06 | 2,19 | 4,10 | 0,51 | 0,00
TRAVNA SILAZA 40 11,04 | 2696 | 66,00 | 1281 |158,40| 36,00 | 215,60 2,00
SKUPAJ 16,10 | 4408 | 91,58 | 1641 |179,00| 48,00 | 288,10 | 2,93
KONCENTRACIJA 2737 | 569 | 101,88 | 11,12 | 2,98 | 17,89 | 0,18
KG MLEKA 16,97 | 21,34
TRITIKALA 4 3,52 2948 | 280 | 2,12 | 22,16 | 1844 | 0,16
K-19 3 2,67 21,00 | 465 | 24,00 | 13,50 | 27,00 | 12,00
CAMISAN 0,1 0,089 19,00 | 3,00 10,00
SOL 0,04 0,036 15,00
SKUPAJ 22,42 | 4408 |142,06| 2385,51 | 224,16 | 86,67 | 333,50 | 40,00
KONCENTRACIJA 19,66 | 634 | 10642 | 10,00 | 3,87 | 14,88 | 1,78
KG MLEKA 32,89 | 33,76
RAZMERJA 2,59 :1 8,36 |:1

Legenda: NEL— neto energija laktacije, PSB- prebavljive surove beljakovine, SS- suha snov, SVI- surova
vlaknina

Krmni obrok za krave molznice z vec¢jo mlecnostjo smo glede na njihove vecje potrebe
ustrezno spremenili. Ponudili smo jim tudi nekoliko vec travne silaze. Pri vecji koli¢ini
krme, ki jo pokladamo, je potrebno paziti, koliko krme zivali zares zauzijejo. Ni dovolj, da
samo povecamo obrok, ampak je potrebno opazovati, koliko Zivali dejansko zauzijejo. V
Casu trajanja poskusa je bilo potrebno zivali zdruzevati v skupine, glede na njihovo
mlecnost in s tem na koli¢ino in vrsto krme, ki so jo Zivali dobile. Ker so Zivali v privezu
je bilo to vseeno lazje usklajevati kot ¢e bi imeli prosto rejo.

Preglednica 13: Navodila za krmljenje mo¢nih krmil

Milecnost Tritikala K19
do 14 kg
od14do 16
od 16 do 19
od 19 do 21
od 21 do 23
od 23 do 25
od 25 do 28
od 28 do 32
nad 32

(=]
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Zivalim, ki so dajale manj kot 14 kilogramov mleka, smo ponudili le voluminozno krmo.
Vecja kot je bila mlec¢nost, ve¢ so zivali dobivale moc¢nih krmil. Vse Zivali pa so poleg
osnovnega obroka (voluminozna krma) in moc¢nih krmil dobile §e mineralno vitaminski
dodatek (Camisan) in sol.
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Prehrana krav molznic na kmetiji je ostala priblizno enaka, saj se koli¢ina sena, travne
silaze ter mo¢nih krmil, ki smo jih pokladali, ni bistveno spremenila. Spremembe so
nastale predvsem v doslednosti krmljenja, saj smo Zivalim pokladali krmo glede na njihovo
mlecnost.

Seveda zivali niso zauZzile vse krme, ki smo jim jo namenili ter izraCunali v krmnem
obroku. V praksi prihaja do velikega raztrosa krme, saj zivali ves Cas prebirajo krmo in
zauzijejo le najboljsi del, slabSo pa pustijo, oziroma jo raztrosijo. Koli¢ino krme, ki jo
zivali raztrosijo, je zelo tezko izmeriti. Po naSih ocenah je to priblizno kilogram krme na
zival na dan, odvisno od kakovosti krme ter drugih dejavnikov, npr. mrces v hlevu. Seveda
je potrebno to koli¢ino ¢imbolj zmanjsati saj so to velike izgube z ekonomskega vidika.

Velikega pomena za zauZivanje krme je tudi nacin priprave krme. Seno mora biti pravilno
posuseno in ne plesnivo ter ne sme biti preve¢ zrezano oziroma zdrobljeno, ker s tem
prihaja do velikih izgub. Se ve&ji problem predstavlja kakovost travne silaZe, saj le
kvalitetna silaza predstavlja primeren obrok za krave molznice. Zito, ki ga pokladamo,
mora biti zmleto na pravo velikost, Se najbolj primerno je stisnjeno. KvalitetnejSe krme
zivali manj raztrosijo, velikega pomena pa je tudi pravilna izvedba stojis¢a ter krmilne
mize, ki preprecuje zivalim prevelik raztros.

Kot je razvidno iz razpredelnice 14, se je mlecnost meseca maja, to je prvi mesec vodenja
prehrane zmanjSala. Padec gre pripisati nesrecno izbranemu ¢asu vodenja, saj so bile ob
kontroli v mesecu maju Stiri zivali nad 305 dni po telitvi kolikor traja standardna laktacija,
dosti pa jih je bilo le nekaj pod to mejo in so bile v ¢asu presusitve, ko jim mle¢nost naglo
pada. Prav tako so bile tri zivali ob kontroli le nekaj dni po telitvi in Se niso dosegle svoje
polne mlecnosti. Naslednji mesec vodenja prehrane se je stanje izboljSalo, saj se je
mle¢nost povecala povprecno za 2 kilograma na molzni dan, glede na prejSnji mesec. V
preglednici 14 je prav tako opaziti nihanja povpreéne mle¢nosti med posameznimi meseci.
Dosti molznic je imelo maja manjSo mle¢nost glede na april, junija pa se je znova zvecala.
Vzrok gre iskati v spremembi obroka, molznice pa so se nanj odzvale negativno. BeleZimo
tudi nekaj zivali, ki so v mesecu maju preve¢ padle s koli¢ino mleka, kasneje v mesecu
juniju pa se jim je mle¢nost ponovno zvecala.

Delez beljakovin v mleku med posameznimi zivalmi in tudi med kontrolami se ne
spreminja dosti. To vidimo tudi po minimalnih in maksimalnih vrednostih, ki se med
kontrolami ne spreminja veliko. Iz preglednice 15 lahko tudi razberemo, da se je nivo
beljakovin skozi celotno trajanje poskusa povecal. Iz zacetnih 3,14 odstotkov (april) se je
ta nivo zvecal na 3,18 odstotkov (julij), iz septembrskih rezultatov analiz lahko razberemo,
da je domace mleko vsebovalo ze 3,24 odstotkov beljakovin. Opazimo lahko tudi, da so se
vrednosti najbolj spreminjale julija, saj je koeficient variabilnosti pokazal 12,19 odstotkov.
V tem mesecu belezimo najve¢jo maksimalno vsebnost beljakovin v mleku (4,73 %). Ta
vsebnost je bila izmerjena pri kravi Mauri, ki je imela majhno mle¢nost (6 kg/dan), molzli
smo jo le enkrat na dan, kar pomeni, da je bila tik pred presusitvijo.
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Preglednica 14: Povprecna mlecnost krav po mesecih (kg)

MESEC ZAPOREDNA APRIL MAJ JUNIJ JULLDJ DNI LAKTACIJE
IME LAKTACUA (kg) (kg) (kg) (kg) (kontrola julij)
MIMA 6 29,20 24,60 29,50 29,10 227
CERA 4 34,60 29,20 34,50 31,80 225
STENA 4 35,00 28,80 28,00 22,20 132
MILA 4 35,20 29,20 30,70 23,40 115
SVILA 4 21,40 34
CIZA 3 24,60 21,50 16,00 14,70 317
CAPA 3 16,90 9,90
SVECA 3 22,70 14,90
SIPA 3 12,30 11,90
SRECA 3 21,90 16,10 21,80 16,40 256
CEZA 3
SANDRA 2 23,10 21,10 21,40 19,50 185
META 3 21,80 20
CEBA 2 28,00 31,10 49
CENA 2 33,90 23,40 23,70 22,60 214
SONJA 2 26,90 25,40 23,40 23,00 158
MAURA 2 17,30 15,30 13,30 6,00 406
SELA 1 21,50 19,60 19,90 IZLOCENA
STEPA 2 28,50 27,30 22,20 18,30 135
MAJA 2 16,90 14,20 12,80
SETA 1 17,60 25,70 29,10 69
MIRA 1 22,70 19,50 20,70 69
CIBORA 1 25,80 13,40 20,30 23,70 180
MUHA 2 11,50 7,60 IZLOCENA
ZANA 1 26,50 27,30 30,70 28,00 171
CINOLA 2 23,40 33,40 60
SRECKA 1 23,50 23,80 19,10 19,50 259
CMERA 1 29,60 23,10 25,70 20,30 303
CIGA 1 12,30 11,10 17,60 12,20 246
CEDRA 1 34,60 13,80 16,40 23,70 117
MASA 1 25,80 18,80 18,00 18,00 149
SIVKA 1 22,70 20,70 19,50 19,90 134
COKLA 1 32,70 27,30 29,10 26,80 135
CVETA 1 33,50 27,70 28,80 23,40 157
CIMA 1 25,80 24,20 24,10 25,70 171
CICA 1 24,20 21,80 31,50 73
COFKA 1 25,70 23,40 41
POVPRECNA
MLECNOST
NA MOLZNI DAN 25,17 20,51 23,02 22,69 160,2
MIN 11,50 7,60 12,80 6,00 20
MAX 35,20 29,20 34,50 33,40 406
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Preglednica 15: Delez beljakovin v mleku v ¢asu vodenja prehrane (%)

MESEC APRIL MAJ JUND | JULD
IME
MIMA 3,24 3,02 3,24 3,04
CERA 3,21 3,07 3,13 3,16
STENA 3,09 2,83 2,88 3,03
MILA 3,11 2,99 3,18 3,17
SVILA 3,22
CIZA 2,93 2,96 3,14 3,11
CAPA 3.2 3,20
SVECA 3,33 3,21
SIPA 3,58 3,63
SRECA 3,18 3,05 3,38 3,62
CEZA
SANDRA 3,05 2,89 3,17 3,29
META 2,95
CEBA 3,06 2,77
CENA 2,92 2,91 2,92 3,16
SONJA 2,95 2,88 3,00 3,24
MAURA 3,48 3,35 3,59 4,73
SELA 2,97 2,75 2,69
STEPA 3,14 2,96 3,44 3,04
MAJA 3,57 3,39 3,72
SETA 4,10 3,07 3,13
MIRA 4,01 3,18 3,17
CIBORA 3,05 2,94 3,39 3,43
MUHA 3,62 3,66
ZANA 2,83 2,97 2,93 3,09
CINOLA 2,71 2,66
SRECKA 3,22 3,22 3,42 3,49
CMERA 2,85 2,69 2,74 2,97
CIGA 3,52 3,45 3,78 3,88
CEDRA 2,85 3,03 2,71 2,92
MASA 3,29 2,94 3,22 3,23
SIVKA 3,24 3,25 321 3,24
COKLA 2,65 2,78 2,9 2,87
CVETA 2,96 2,93 3,14 3,15
CIMA 2,91 2,78 2,78 3,03
CICA 3,05 2,67 2,68
COFKA 3,35 2,98
POVPRECJE 3,14 3,13 3,12 3,18
MIN 2,65 2,69 2,67 2,66
MAX 3,62 4,10 3,78 4,73
KYV (koeficient
Variz(lbilnosti (%) 8,06 11,07 9,64 12,19
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Preglednica 16: Delez mascob v mleku v ¢asu vodenja prehrane (%)

MESEC

IME APRIL MAJ JUNIJ JULLJ
MIMA 3,36 3,31 3,38 3,67
CERA 4,46 3,30 3,64 4
STENA 2,99 3,08 3,74 3,89
MILA 3,98 3,35 3,42 2,37
SVILA 4,05
CIZA 3,66 3,94 3,61 3,44
CAPA 3,89 4,58

SVECA 3,50 3,69

SIPA 3,88 4,08

SRECA 3,68 3,80 4,30 4,81
CEZA

SANDRA 4,02 3,95 4,11 3,54
META 3,65
CEBA 6,04 2,78
CENA 3,59 4,00 4,15 3,54
SONJA 4,22 3,73 4,15 3,79
MAURA 4,44 4,18 4,67 5,83
SELA 3,73 3,85 3,72

STEPA 4,14 3,65 3,01 3,89
MAJA 4,11 4,55 5,81

SETA 3,75 3,31 2,99
MIRA 4,25 5,06 3,29
CIBORA 431 5,27 4,24 4,75
MUHA 3,46 2,35

ZANA 3,06 3,21 2,86 2,80
CINOLA 4,06 3,28
SRECKA 3,63 3,21 3,50 3,52
CMERA 2,94 3,29 3,48 3,69
CIGA 4,13 4,08 3,79 3,89
CEDRA 3,71 4,76 6,83 3,34
MASA 3,77 4,05 4,34 4
SIVKA 4,11 4,19 4,73 3,93
COKLA 3,32 3,01 3,01 3,54
CVETA 3,39 3,38 3,26 3,31
CIMA 3,61 3,37 3,45 3,32
CICA 4,31 3,09 2,93
COFKA 5,02 2,91
POVPRECJE 3,75 3,79 4,06 3,62
MIN 2,94 2,35 2,86 2,37
MAX 4,46 5,27 6,83 5,83
KYV (koeficient

Varigbﬂnos ) 11,03 15,69 23,30 18,66
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Se vedje izboljsanje se je pokazalo pri mledni masobi (preglednica 16), ki se je povecala
iz 3,75 % na 4,06 % v mesecu juniju. Povecanje mlecnosti ter predvsem mascobe v mleku
meseca junija gre prav gotovo pripisati natanénemu vodenju prehrane krav molznic na
kmetiji, nekaj pa tudi temu, da so bilo nekaj krav v Casu presuSevanja, ko se odstotek
beljakovin ter masc¢ob zviSuje. Koeficient variabilnosti je pokazal najvecja odstopanja
meseca junija. Kasneje, v mesecu juliju, je vsebnost masc¢ob nekoliko padla, kar je splosen
trend v poletnih mesecih (slika 4).

Tretji mesec vodenja prehrane (julij) je mle¢nost ostala na enakem nivoju, odstotek
beljakovin se je zvecal, odstotek mle¢ne mascobe pa je padel. Ta mesec je bilo veliko dela
na kmetiji s siliranjem travne silaze ter susenjem sena, prehrana molznic pa je bila manj
dosledna, kar se je pokazalo pri mlecni kontroli. Posledica susnega poletja 2006, pa se je
pokazala v slabsi kakovosti krme ter posledi¢no slabsi kakovosti mleka. Na kmetiji je bilo
letos dokupljenega Zze 50 ton sena. Seno prihaja s Primorske in je slabSe kakovosti kot
domace. Med poskusom je bilo to seno Ze vklju¢eno v prehrano krav. Slabsa kakovost sena
posledi¢no pomeni tudi slabso kakovost mleka.
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Slika 2: Primerjanje povprec¢ne kolic¢ine mleka po posameznih kontrolah

Kot je razvidno iz grafa (slika 2), je prvi mesec vodenja prehrane mle¢nost padla. Mle¢nost
je padla zato, ker se je veC zivali nahajalo v dobi presuSevanja. Meseca junija se je
mleCnost popravila, ter je ostala na istem nivoju tudi mesec zatem, avgusta pa se AP
kontrola ni izvajala, ker je bil kontrolor na dopustu, vrednosti beljakovin ter mas¢ob pa
smo vzeli iz rezultatov analiz, ki jih mesecno izvajajo Ljubljanske mlekarne.
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Slika 3: Primerjanje koli¢ine beljakovin v skupnem vzorcu mleka po posameznih kontrolah

Nivo beljakovin se je prvi mesec vodenja zmanjsal, junija je nivo dosegel zaetno
vrednost, julijska vrednost pa je znasala 3,10 odstotkov. Povprecno gledano se je vsebnost
beljakovin zvecCala tekom poskusa, saj je v mesecu avgustu znasala 3,17 odstotkov, ob
septembrski kontroli pa Ze 3,24 odstotka (slika 3).
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Slika 4: Primerjanje koli¢ine mascob v skupnem vzorcu mleka po posameznih kontrolah

Odstotek masc¢ob v mleku prvi mesec vodenja prehrane je bil 3,71, aprila pa 3,72, torej ni
prislo do sprememb. Junija je opaziti znaten dvig in sicer na 3,94 odstotkov. Julija je prislo
do padca, ¢emur je pripomogla krma slabse kakovost, kasneje se je vsebnost mas¢ob znova
zvecala. Povprecno gledano se je vsebnost mascob povecala, saj je bila septembra ze 4,14
odstotna. Nihanja masScob tekom laktacije so pogosta, Se posebej, ker je prislo do menjav
krme oziroma do krmljenja sena slabse kakovosti in ker smo spremljali prehrano in
mlec¢nost v poletnih mesecih, v katerih vsebnost beljakovin in mas¢ob v mleku pogosto
pade.
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Preglednica 17: Poporodni premor za posamezno kravo ob kontroli v mesecu juliju

ZAPOREDNA | ZADNJA DNI PO POPORODNI
IMEKRAVE | "1 AkTACIIA TELITEV TELITVI PREMOR (DNI)
MIMA 6 5.12.2005 227 149
CERA 4 7.12.2005 225 182
STENA 4 10.3.2006 132
MILA 4 27.3.2006 115
SVILA 4 16.6.2006 34
CIZA 3 6.9.2005 317 225
CAPA 3 1.8.2005 353 82
SVECA 3 2.9.2005 321 68
SIPA 3 23.5.2005 423 194
SRECA 3 6.11.2005 256 64
CEZA 3 18.7.2006 2
SANDRA 2 16.1.2006 185 111
META 3 30.6.2006 20
CEBA 2 1.6.2006 49 47
CENA 2 18.12.2005 214 205
SONJA 2 12.2.2006 158 156
MAURA 2 9.6.2005 406 188
SELA 1 4.12.2005 228 (izlo¢ena 3.7.06)
STEPA 2 7.3.2006 135 126
MAJA 2 7.7.2005 378 123
SETA 1 12.5.2006 69
MIRA 1 12.5.2006 69 60
CIBORA 1 21.1.2006 180 171
MUHA 2 7.7.2005 378 280 (izlogena 19.6.06)
ZANA 1 30.1.2006 171 114
CINOLA 2 21.5.2006 60
SRECKA 1 3.11.2005 259 240
CMERA 1 20.9.2005 303 109
CIGA 1 16.11.2005 246 86
CEDRA 1 25.3.2006 117
MASA 1 21.2.2006 149 45
SIVKA 1 8.3.2006 134 93
COKLA 1 7.3.2006 135 128
CVETA 1 13.2.2006 157 64
CIMA 1 30.1.2006 171 163
CICA 1 8.5.2006 73 54
COFKA 1 9.6.2006 41
POVPRECJE 186,2 130,6
MIN 2 45
MAX 423 280
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V preglednici 17 je za vsako kravo posebej navedena zadnja telitev, dnevi po telitvi (dni
laktacije) in poporodni premor. Poporodni premor nam predstavlja Stevilo dni od telitve do
uspesne osemenitve. Okvirna vrednost za zivali, ki imajo 5000 kg mleka v laktaciji, je 80
dni. Povprecen poporodni premor v ¢redi je bil 130 dni in se je gibal med 45 ter 280 dni,

niso bile osemenjene. Treba je Se dodati, da je bila krava Muha z najve¢jim poporodnim
premorom (280 dni) izloCena 19.6.2006, krava Sela, ki je bila 228 dni po telitvi in Se ne
uspesno osemenjena, pa je bila izlocena 3.7.2006. Obe kravi sta bili izlo¢eni zaradi
reprodukcijskih tezav. Poleg tega je bilo Se 17 zivali s predolgim poporodnim premorom

ey e

(nad 100 dni), in 2 zivali sta ze dolgo po telitvi, in Se nista bili uspeSno osemenjeni.

Preglednica 18: Dnevna analiza dogajanja v hlevu (april, maj, junij, julij)

mesec/datum APRIL MAJ JUNIJ JULLJ
1. |STEVILO KRAV 35 36 37 35
2. | STEVILO PRESUSENIH KRAV 7 5 7 5
3. |STEVILO MOLZNIH KRAV 28 31 30 30
4. |NAMOLZENA KOLICINA MLEKA - kg 704,8 635,7 684,2 677,6
5. | PORABA MOCNIH KRMIL - kg 145 124 120 120
6. | MLECNOST NA KRMNI DAN - kg 20,14 17,66 18,49 19,36
7. | MLECNOST NA MOLZNI DAN - kg 25,17 20,51 22,81 22,59
8. |POVPR. MASCOB V MLEKU - % 3,75 3,79 4,06 3,62
9. |POVPR. BELJAKOVIN V MLEKU - % 3,14 3,13 3,12 3,18
10. | MOCNIH KRMIL NA KD - kg 4,14 3,44 3,24 3,43
11. | MOCNIH KRMIL NA MD - kg 5,18 4,00 4,00 4,00
12. | MOCNIH KRMIL NA kg MLEKA - kg 0,206 0,195 0,175 0,177
13. | KILOGRAMOV MLEKA IZ M.K. /K.D. 8,29 6,89 6,49 6,86
14. | KILOGRAMOV MLEKA 1Z M K. / M.D. 10,36 8,00 8,00 8,00
15.| KILOGRAMOV MLEKA 1Z VOL.KR./K.D. | 11,85 10,77 12,01 12,50
16. | KILOGRAMOV MLEKA 1Z VOL. KR./M.D. | 14,81 12,51 14,81 14,59
OSKRBA KRAV Z ENERGIJO
17.|NEL V OSNOVNEM OBROKU 83,33 83,33 83,33 83,33
OSKRBA ZA kg MLEKA 14,39 14,39 14,39 14,39
18. | PRIMERJAVA (17-16) = kg MLEKA -0,42 1,88 -0,42 -0,19
19. | NEL V SKUPNEM OBROKU 116,79 106,39 111,73 | 111,03
OSKRBA ZA kg MLEKA 24,95 21,67 23,35 23,13
20. | PRIMERJAVA (19-7) = kg MLEKA -0,22 1,16 0,54 0,55
21. | IZKORISCENOST ENERGIJE % 100,9 94,7 97,7 97,6
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V razpredelnici 18 opazimo da se je prvi mesec vodenja prehrane krav povprec¢na mlecnost
po kravi zmanjSala. Kot Ze omenjeno je temu kriva krma slabSe kakovosti ter obdobje
presusevanja, v katerem se je nahajalo kar nekaj zivali. Negativen vpliv na pocutje Zivali
ter s tem na njihovo produktivnost pa je povzrocilo tudi vroce poletje. Visoke temperature
poslabsajo ze tako slabo zraCenje v hlevu. Potrebno je zagotoviti dovolj svezega zraka v
hlevu, tako da odvajamo slab zrak iz hleva, ter uredimo dovolj velike odprtine za dovod
svezega. Ne smemo pa povzrocati prepiha, ker je za zivali Skodljiv.

V prakti¢nih razmerah se spremembe v mlecnosti in sestavi mleka pojavijo, ko povprecne
dnevne temperature narastejo nad 15 stopinj celzija. Babnik in sod. (2000) so ugotovili, da
se je s poveCanjem povprecne dnevne temperature za 1°C (v obmocju od 15 do 25 °C)
prireja mleka po kravi zmanjsala za 0,18 kg na dan in vsebnost beljakovin v mleku za 0,1
g/kg. Sestava mleka se je glede na spreminjanje povprec¢nih dnevnih temperatur
spreminjala z enodnevnim zamikom.

Ceprav se je mlenost v maju zmanjala, je potrebno poudariti, da se je zmanjsala tudi
poraba moc¢nih krmil. Aprila smo porabili 5,18 kilogramov mocnih krmil na molzni dan,
maja pa 4 kilograme. Preracunano za kilogram mleka to pomeni, da smo aprila porabili
0,206 kg mocnih krmil na kilogram mleka, maja pa 0,195 kg. Poraba moc¢nih krmil je
ostala manjSa tudi junija in julija.

Beljakovine in mas¢obe so maja ostale podobne kot mesec prej, junija so se mascobe
zvecale, beljakovine rahlo padle, julija pa je bilo ravno obratno. Odstotek beljakovin se je
vecal konstantno, odstotek masc¢ob v mleku je nihal, v povpre¢ju pa je prav tako opaziti
dvig.

Izkoris¢enost energije aprila je bila 100,9 odstotna, kar pomeni da so zivali hranila za
proizvodnjo ¢rpala iz lastnih telesnih rezerv, s tem tudi minimalno hujSala. Meseca maja se
je izkoriS¢enost energije zmanjSala na 94,7 odstotkov, nato pa presegla 97 odstotkov.

Ce pogledamo rezultate dela, ki smo ga vloZili v prehrano krav molznic na domagi kmetiji
tekom poskusa, lahko re¢emo, da je bilo delo uspesno. V prvi vrsti smo zmanjsali koli¢ino
porabljenih mo¢nih krmil, s povprecno mlecnostjo po kravi smo na koncu malo pod
zacetno vrednostjo meseca aprila. Znaten dvig se je pokazal pri beljakovinah v mleku,
zacetnih 3,09 odstotkov aprila smo uspeli zvecati na 3,24 septembra, tako veliko zvecanje
je velik uspeh, za vsakega rejca. Prav tako smo uspeli zvecati odstotek masc¢ob v mleku iz
aprilskih 3,72 odstotkov na 4,14 odstotkov septembra. Vodenje prehrane krav molznic se
je pokazalo za uspesno, kljub manjSim odstopanjem (zniZanje povprecne mlecnosti maja),
vendar je potrebno vedeti, da idealnega uspeha ni mogoce doseci.
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5 SKLEPI

Po kemijski analizi so bili vzorci mrve ter travne silaze povpre¢ne kakovosti. Pri senu se
kazejo odstopanja le pri surovih beljakovinah, saj jih je domacfe seno vsebovalo nekaj
manj. Celovito gledano je domace seno dobre kakovosti, vendar letos razpolagamo z
majhnimi koli¢inami domacega sena, saj smo zaradi suse izgubili ve¢ino pridelka. Vzorci
za kemijsko analizo so vsebovali izkljuéno domace seno, dokupljeno seno, ki smo ga
krmili tekom poskusa, pa je bilo slabse kakovosti.

Travna silaza je kvalitetna, celo nad slovenskim povpre¢jem, vsebuje le nekaj manj suhe
snovi. Nenavadno velika pa je vsebnost kalcija, saj so povprecne vrednosti 6,75 g/kg suhe
snovi, domaca silaza pa je dvakrat presegla to vrednost in je vsebovala 14,34 g/kg kalcija v
suhi snovi.

Pred pricetkom nacrtnega spremljanja prehrane krav in mle¢nosti, v mesecu aprilu 2006, so
imele zivali v hlevu v povpre€ju 25,17 kg mleka, ki je vsebovalo 3,75 % mascob in 3,14
% beljakovin.

Prehrano krav molznic v hlevu smo spremljali in sproti prilagajali potrebam Zzivali 3
mesece (od aprila 2006 do julija 2006). Obrok je vseboval travno silazo, silirane pivske
tropine ter seno kot osnovni obrok, tritikalo ter mo¢no krmilo K-19 pa kot dopolnilni
obrok, kot mineralno vitaminski dodatek so zivali dobivale Camisan ter sol.

Prvi mesec vodenja prehrane se je mlecnost zmanjSala, vsebnost mascob in beljakovin v
mleku pa je ostala na enakem nivoju. Naslednje mesece se je mlecnost popravila, povecala
se je tudi raven mascob ter beljakovin. Avgusta je bilo 3,80 odstotkov mas¢ob v mleku ter
3,17 odstotkov beljakovin, septembra pa 4,14 odstotkov mascob, ter 3,24 odstotkov
beljakovin. S finan¢nega stali§¢a je to pomembno poviSanje, saj mlekarna ki prevzema
mleko, placuje mleko glede na vsebnost mascob ter beljakovin.

Poraba moc¢nih krmil se je zmanjSala tekom vodenja, kar je dodatno pripomoglo k cenejsi
proizvodnji mleka. Poraba voluminozne krme je ostala podobna, saj imajo molznice seno
ter silazo vedno na voljo.
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6 POVZETEK

Gospodarnost prireje mleka je odvisna od mlecnosti krav, sestave mleka ter zdravstvenega
stanja in plodnosti krav v ¢redi. Prehrana krav vpliva na vse dejavnike, ki odlocajo o
gospodarnosti prireje mleka. Napake v prehrani zmanjSujejo koli¢ino mleka in imajo
neugoden ucinek na vsebnost beljakovin ter masc¢ob v mleku, po drugi strani pa povzrocajo
tudi plodnostne in zdravstvene motnje. NajpomembnejSe pravilo pri strokovnem vodenju
prehrane krav molznic je, da je mleko iz doma pridelane voluminozne krme najcenejse. Ce
je voluminozna krma dobre kakovosti, omogoca oskrbo krav z velikimi koli¢inami
hranljivih snovi ter zagotavlja dobro fizioloSko strukturo obroka, ki je potrebna za
normalne prebavne procese in izkori§¢anje hranljivih snovi.

Diplomska naloga vsebuje pristop k vodenju prehrane krav molznic na domaci kmetiji.
Kmetija obsega 17 ha, v najemu pa je Se 35 ha travnih povrSin, ki so namenjene za
pridelavo travne silaze ter mrve. Kmetija obsega Se 30 ha gozda ter 30 arov njiv. Ovce se
pasejo na pasnikih skupne povrsine 5 ha.

V zacetku poskusa je bilo v hlevu 70 Zzivali, od tega 35 molznic in 20 plemenskih telic,
drugo so teleta. Molznice so celo leto v privezu, telice in teleta pa so v izpustu oziroma
prosti reji.

Voluminozno krmo, ki jo uporabljamo kot osnovni del obroka, seno, pivske tropine in
travno silazo smo analizirali v Kemijskem laboratoriju Katedre za prehrano Biotehniske
fakultete Univerze v Ljubljani. Z weendsko analizo in analizo nekaterih makroelementov
smo ugotovili povprecno sestavo.

Z analizo obroka po mle¢ni kontroli v mesecu aprilu 2006 smo ugotovili, da je vseboval
veliko koli¢ino surove vlaknine. 1z osnovnega obroka so bile krave preskrbljene z energijo
za 14,36 litrov, po prebavljivih surovih beljakovinah pa za 18,67 litrov mleka. Razmerje
Ca : P je bilo presiroko, predvsem zaradi velike vsebnosti kalcija v silazi. Krave so bile
sposobne zauziti 18,5 kg suhe snovi.

Za mesec maj smo pripravili predlog obroka, ki je vseboval isto vrsto krme kot mesec prej,
spremenili smo le koli¢ine. Osnovni obrok so sestavljali travna silaza, pivske tropine ter
mrva, dopolnili smo ga s K-19 ter tritikalo, camisan in sol pa smo uporabljali kot
mineralno vitaminski dodatek.

Maja se je povpre¢na mle¢nost zmanjsala, beljakovine ter mas¢obe v mleku so ostale na
enakem nivoju. Zmanjsali smo koli¢ino porabljene mo¢ne krme. IzkoriS¢enost energije v
obroku je iz aprilskih 100,9 odstotkov naslednje mesece padla nekoliko pod 100 odstotkov.

Mlecnost se je naslednje mesece vodenja popravila, beljakovine ter mascobe pa so
konstantno rasle.
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Treba je Se dodati, da se je tekom poskusa oziroma vodenja prehrane krav molznic
pojavljal tudi mastitis, ki je zmanjSeval mlecnost. Negativen vpliv je predstavljala vrocina,
saj je bilo poletje 2006 (predvsem julij) nadpovprecno vroce in kot je znano vrocina
negativno vpliva na molznice ter njihovo pocutje. Najvecji problem je predstavljala susa in
s tem pomanjkanje krme. To leto smo morali dokupiti najmanj 50 ton sena, ki je, kot ze
omenjeno slabse kakovosti. Dokup sena prav gotovo predstavlja veliko podrazitev mle¢ne
proizvodnje.

V tej diplomi nismo prikazali financne plati vodenja prehrane, kar je Ze vsebina za drugo
diplomsko nalogo. Prav tako nismo spremljali in analizirali reprodukcijskih dogajanj, ki
imajo tudi velik vpliv na koli¢ino mleka proizvedeno po kravi v enem letu, in s tem na
ekonomicnost proizvodnje. Kljub temu, da smo zmanjSali porabo moc¢nih krmil in povecali
vsebnost mascob ter beljakovin v mleku, je bil ves prihodek porabljen za dokup sena. Z
nacrtnim vodenjem prehrane krav molznic pa smo prav gotovo ublazili ta udarec.
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