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Al Eden najvecjih problemov, s katerimi se spopadajo lastniki in gojitelji slovenskih
gozdov, je prekomerna objedenost gozdnega mladja. Najpomembnejsi izmed ukrepov za
zmanjSevanje oziroma preprecevanje Skod v gozdovih naj bi bila krmiSca, oziroma zimsko
dopolnilno krmljenje. Namen naloge je bil preuciti vplive zimskega dopolnilnega krmljenja
na prostorsko razporeditev in obseg poskodb gozdnega mladja. V ta namen je bilo obdelanih
pet krmi3¢, okrog katerih so polozili po Stiri transekte, ki so paroma oklepali 90 stopinj. Na
razliénih oddaljenostih od centralnih krmiS¢ so v nadaljevanju postavili vzoréne ploskve.
Skupno so v analizo zajeli 142 ploskev, na katerih so popisali 4078 osebkov gozdnega mladja,
od katerih je bilo poskodovanih 1838 osebkov, oziroma 45 %. Najbolj poSkodovane vrste so
bile gorski javor, jelka in jerebika. Najvecjo poSkodovanost je bila zabelezena v viSinskem
razredu od 30 do 50 centimetrov. Rezultati so pokazali, da zimsko dopolnilno krmljenje nima
vecjega vpliva na razporeditev in obseg poskodb gozdnega mladja. Ugotovljeno je bilo, da z
oddaljenostjo od krmiS¢ gostota osebkov narasCa, delez objedenosti pa se pri manj
priljubljenih drevesnih vrstah manjsa, pri bolj priljubljenih pa ostaja ne glede na oddaljenost
zelo visok. Na podlagi teh ugotovitev sklepajo, da so gostote osebkov na obravnavanem
obmoc¢ju visoke, sodijo tudi, da so prav gostote najpomembnejsi dejavnik pri visoki
objedenosti.
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AB One of the biggest problems that forest owners and silviculture experts in Slovenia
have to deal with is the excessive damage to forest saplings caused by game. The most
important measure to mitigate or prevent damage in the forest are supposed to be
supplemental feeding places or winter supplemental feeding. This thesis aimed to study the
effects of winter supplemental feeding on the spatial distribution and extent of damage to
forest saplings. To this purpose, we examined five feeding places with four transects laid out
in pairs around them at an angle of 90 degrees. Sample plots were then specified at various
distances from the central feeding places. In total we analyzed 142 plots and listed 4078 forest
sapling specimens, of which 1838 specimens or 45% were damaged. The most damaged
species were sycamore maple, fir and rowan berry trees. The highest damage rate was
recorded in the 30 to 50 cm height class. The results showed that winter supplemental feeding
has no significant effect on the distribution and extent of damage to forest saplings. We
established that the density of specimens increased the farther away we moved from the
feeding places, while the share of damage caused by game decreased with less popular tree
species. The share remained very high with more popular tree species regardless of their
distance from the feeding places, giving us ground to conclude that the density of specimens
in the area under investigation was high. We are also convinced that density represents the
most important factor for excessive damage caused by game.
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1UVOD

Eden najvecjih problemov, s katerim se spopadajo lastniki oziroma gojitelji slovenskih
gozdov, je prekomerna objedenost gozdnega mladja. Na ozemlju danaSnje Slovenije se je v
zadnjem stoletju izrazito povecala tako Stevilénost kot tudi prostorska razSirjenost velike
rastlinojede divjadi, zlasti jelenjadi (Cervus elaphus) in srnjadi (Capreolus capreolus), kateri
sta tudi najvecji krivec (zlasti jelenjad) za prekomerno objedenost (Adamic, 1990).

Prekomerna objedenost gozdnega mladja predstavlja teZave pri naravni obnovi gozda, ki je
kljucni element pri trajnostnem in sonaravnem gospodarjenju z gozdovi. Rastlinojeda divjad
je prav tako sestavni del gozdov oziroma gozdnih ekosistemov, zato je treba gozdove in
divjad obravnavati soodvisno in prav tako morajo biti tudi ukrepi pri usklajevanju odnosov
kompleksni; zajemati morajo tako divjad kot tudi okolje. Osnove za usklajevanje odnosov
med veliko rastlinojedo divjadjo in okoljem so bile podane Ze v kontrolni metodi (Simonic,
1982), s katero se vsako leto spremlja obremenjenost okolja in stanje v populacijah velike
rastlinojede divjadi, ter na podlagi dobljenih informacij nacrtujejo ukrepi v populacijah in
okolju.

Na snezniSkem obmocju, natancneje v GL Jelen-SnezZnik, kjer je pricujoce delo potekalo,
imajo tezave z objedanjem Ze vrsto let. V Sloveniji so bili problemi z obnovo gozda zaradi
velike objedenosti mladja prvi¢ evidentirani prav na obmoc¢ju SneZnika in Javornikov, na
rastiS¢ih dinarskih jelovo-bukovih gozdov, v Sestdesetih letih preteklega stoletja (Perko,
1977). Snezniski gozdovi nudijo optimalne Zivljenjske razmere za jelenjad, ki je na tem
obmocju avtohtona in hkrati tudi najznacilnejSa vrsta divjadi. V obdobjih po 2. svetovni vojni
se je populacija jelenjadi na tem obmocju prostorsko in Steviléno moc¢no povecala, vzporedno
s tem pa so se vecale tudi poSkodbe gozdov, in sicer v takS$ni meri, da je bila onemogocena
tako naravna kot tudi umetna obnova gozdov (Adamic, 1990).

Z namenom preprecevanja oziroma zmanjSevanja Skod, ki jih povzroca jelenjad, so zaceli
izvajati ve€ ukrepov. Eden prvih ukrepov, ki so jih zaceli izvajati, je bil povecan odstrel. Tako
je na primer leta 1962 znaSal letni odstrel jelenjadi na sneZzniSkem obmocju 34 kosov, leta
1979 pa 535 kosov (Simoni¢, 1980). Zadnja leta pa je odstreljenih od 180 do 300 kosov
jelenjadi letno (Jerina, 2006). Vzporedno z odstrelom so zaceli izvajati tudi druge ukrepe,
namenjene povecevanju prehranske nosilne zmogljivosti okolja, in na ta na¢in omilili Skode,
ki jih jelenjad povzro€a z objedanjem. Ti ukrepi so: redna koSnja in gnojenje pasnikov in
travnikov za divjad, obnova in vzdrzevanje grmiS¢ na obmocju zimovaliS¢ divjadi, zimska
secnja jelke, individualna zaScita mladih drevesc (kosi okrog dreves), celoletna zapora manj
pomembnih gozdnih cest na obmocju pove€anih koncentracij jelenjadi ter zimsko dopolnilno
krmljenje. Prav slednjemu smo se v pri¢ujoci nalogi eksplicitno posvetili.

Zimsko dopolnilno krmljenje je eden od pomembnih ukrepov, s katerimi naj bi preko
dodajanja hrane v gozd zmanjSali zaviralne uc¢inke parkljarjev na naravno obnovo gozda. V
preteklosti se je vecina raziskovalcev strinjala, da je krmljenje uspeSno sredstvo za
zmanjSevanje poskodb gozdnega mladja po jelenjadi, saj so pozimi njeni kumulativni pritiski
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na gozdno vegetacijo zmanjSani za koli¢ino hrane, ki jo dobi na krmisc¢ih. PoznejSe
telemetrijske raziskave pa so pokazale, da jelenjad zaradi krmljenja postane rezidencna, saj
zaCne uporabljati manjsi Zivljenjski prostor (Jerina, 2003, 2006). Mnenja glede zimskega
dopolnilnega krmljenja divjadi z vidika zmanjSevanja njenih negativnih vplivov na gozd so
torej kontradiktorna. Poleg tega so dejanski ucinki tega ukrepa domala nepreuceni. Ker
jelenjad na krmisc¢ih dobi le del hrane, preostalo pa poisce v SirSi okolici (Adamic¢, 1990), so
tam verjetno tudi njeni vplivi na vegetacijo mocno poudarjeni. S pri¢ujoco nalogo smo torej
ugotavljali dejanske vplive zimskega dopolnilnega krmljenja jelenjadi na prostorsko
razporeditev in obseg poskodb gozdnega mladja v neposredni okolici krmiS¢.
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2 OPREDELITEV PROBLEMA IN NAMEN NALOGE
2.1 OPREDELITEV PROBLEMA

Stevilne analize objedenosti gozdnega mladja v slovenskih gozdovih pri¢ajo o resnih
poSkodbah mladja gozdnega drevja zaradi neusklajenih populacij rastlinojede parkljaste
divjadi z njihovim okoljem. Veliki rastlinojedci, zlasti jelenjad, lahko odlo¢ilno vplivajo na
potek naravne obnove gozda, jo upocasnijo, spremenijo njeno smer in jo v skrajnem primeru
celo onemogocijo. Eden od ukrepov oziroma glavni ukrep za preprecevanje posSkodb
gozdnega mladja je zimsko dopolnilno krmljenje. Posledi¢no se zaradi tega ukrepa jelenjad
zadrzuje v neposredni okolici krmisS¢ (Jerina, 2006), zato predvidevamo, da so tudi vplivi na
gozdno mladje v neposredni okolici krmiS¢ bistveno povecani.

2.2 NAMEN NALOGE
Namen naloge je:
- preuciti vplive krmljenja na poSkodbe gozdnega mladja,

- analizirati vplive prostorske razporeditve krmiS¢ na prostorsko razporeditev poskodb in
absolutno gostoto in vrstno sestavo gozdnega mladja.
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3 DELOVNA HIPOTEZA

V okviru ciljev, ki smo si jih zadali v namenu naloge, smo postavili naslednjo hipotezo,
katero bomo s pri¢ujo¢o nalogo poskusili potrditi oziroma zavreci: zaradi krmljenja se zacne
jelenjad pozimi koncentrirati na manjSih obmocjih v neposredni okolici krmisS¢, zato
domnevamo, da so tam tudi njeni vplivi na gozdno mladje mo¢no poudarjeni. Pricakujemo,
da:

- se poskodovanost gozdnega mladja zmanjSuje z oddaljenostjo od krmisc,
- se z oddaljenostjo od krmiS¢ povecuje gostota gozdnega mladja,

- se z oddaljenostjo od krmiS¢ v mladju povecuje delez vrst, ki so zaradi vecje
prehranske priljubljenosti, pocasnejSe rasti ali slabSe regeneracije po poskodbi bolj
obcutljive na objedanje.
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4 OPIS OBMOCJA RAZISKAVE, STANJE JELENJADI V OBMOCJU IN
KRMLJENJE

4.1 OPIS OBMOCJA RAZISKAVE

Raziskava je potekala v loviS€u s posebnim namenom Jelen-Sneznik. LPN Jelen obsega
osrednji in juzni del SnezniSko-JavorniSkega masiva in je najvecji strnjen gozdni kompleks v
Sloveniji. To je topografsko razgiban kraSki svet, ki ga tvorijo Stevilne vrtace, kraske doline,
grebeni, brezna in skale. Vecji del lovisca lezi na nadmorski viSini med 600 in 1.300 metri,
katerega nadmorska viSina znaSa 1.796 metrov. Zgornja gozdna meja se je oblikovala na
nadmorski viSini okrog 1.500 metrov, tvorijo pa jo bukovi sestoji. Glavna oblika vegetacije so
strnjeni gozdni sestoji, v katerih prevladujejo zdruzbe jelovo-bukovih gozdov (Abieti-
Fagetum dinaricum). Zaradi pestrih reliefnih in talnih razmer so se na opisanem obmocju
razvile tudi Stevilne subasociacije (AF  din.-omphalodetosum, clematidetosum,
homogynetosum ...) (Adamic, 1990).

Obmocje Sneznika in Javornikov sodi v predele z najve¢ padavinami v Sloveniji. Zaradi
velike nadmorske viSine in specifi¢ne sezonske razporeditve padavin so tod znacilne hude
zime z obilico sneznih padavin. Prav tako so tudi povpreCne letne temperature nizke, saj
celoletna povprecna temperatura znasa komaj 6,5 °C (Jerina, 2006). Zaradi naStetega je
vegetacijska doba kratka.

Lovis¢e meri 27.601 ha, od tega odpade na gozd 88 odstotkov (24.358 ha), na negozdne
povrsine pa 12 odstotkov (3.243 ha), kar je razmeroma malo, sploh glede na pomen, ki ga
imajo negozdne povrSine za jelenjad. Negozdne povrSine so namre¢ kljucni prehranski habitat
jelenjadi. Od negozdnih povrsin je le 7 odstotkov (1.999 ha) travnikov in pasnikov znotraj
lovis¢a, ostalo pa so robne povrsine, katere vec¢inoma najdemo ob naseljih, predvsem na
zahodni, jugozahodni in vzhodni strani lovis¢a (Adamic, 1990).

4.2 STANIJE JELENJADI V OBMOCJU

Sneznisko obmocje je eno redkih evropskih predelov, kjer se je do danes ohranila celotna
avtohtona favna. S svojimi posegi v populacije divjadi je ¢lovek spreminjal le njihov delez
oziroma razmerje med njimi (Adami¢, 1990). SneZzniski gozdovi nudijo jelenjadi optimalne
zivljenjske razmere. Skozi zgodovino se je Stevilcnost jelenje populacije na sneZniSkem
obmocju spreminjala, in sicer od skoraj popolnega iztrebljenja okrog leta 1848 do izpustitve
nekaj kosov jelenjadi iz obore leta 1907, pa do prevelike Stevil¢nosti v letih po 2. svetovni
vojni (Adami€, 1990). Vzporedno z naraSc¢anjem Stevilénosti je v osrednjem delu obmocja
zacela nazadovati kakovost jelenjadi (upadanje telesne teZe in teZe rogovja), vecale so se tudi
Skode v gozdovih; motena je bila tako naravna kot tudi umetna obnova gozdov. Do prevelike
Stevil¢nosti in posledi¢no tudi prevelikih Skod je pripeljalo ve¢ vzrokov, bistven med njimi pa
je bil vsekakor skromen odstrel. O tem pricajo podatki o povprecnem letnem odstrelu, ki je na
27.585 ha veliki povrSini LPN Jelen v letih med 1950 in 1962 znasSal le 34 glav jelenjadi in 60
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glav srnjadi, med leti 1963 in 1972 pa 90 glav jelenjadi in 47 glav srnjadi. V istem ¢asovnem
razdobju je na obmoc¢ju LPN Jelen in obmocju 18 okoliskih lovskih druZzin, torej na skupno
106.220 ha povrSine, povprecni letni odstrel znaSal komaj 267 glav jelenjadi. Intenziteta
odstrela je torej znasala 0,25 jelenjadi na 100 ha povrSine (Simoni¢, 1980). Ob takSnem
nacinu gospodarjenja se je Stevilcnost jelenjadi naglo povecevala. Vzporedno z veCanjem
Stevilénosti jelenjadi so se vecale tudi Skode v tamkajSnjih gozdovih. Tako je jelenjad (v
manjsi meri pa tudi srnjad) na opisanem obmocju z objedanjem mladja skoraj popolnoma
onemogocila pomlajevanje nekaterih drevesnih vrst (najbolj je zaskrbljujoCe stanje pri jelki)
in s tem posledi¢no tudi obnovo gozdov. Med leti 1974 in 1979 so zato zaceli v jelenjo
populacijo posegati z bistveno visjim odstrelom. Tako je nacrtovani odstrel v LPN Jelen leta
1974 znaSal 234 glav jelenjadi, leta 1979 pa Ze 533 glav jelenjadi (Simoni¢, 1982). Poleg
poviSanega odstrela so lovci v LPN Jelen zaceli izvajati tudi druge ukrepe, ki naj bi
pripomogli k zmanjSevanju Skod po jelenjadi in hkrati obvarovali jelenjo populacijo, saj, kot
smo Ze navedli, s preveliko gostoto populacije kakovost jelenjadi nazaduje. Ukrepi, ki so jih
zaceli izvajati, so se v vecji meri ohranili do danes. Tako med glavne lovno gojitvene ukrepe
Stejemo vzdrZevanje paSnih povrSin, celoletno zaporo manj pomembnih gozdnih cest na
obmocjih s povecanimi koncentracijami jelenjadi ter zimsko dopolnilno krmljenje in Ze prej
omenjeni odstrel, ki se je po letu 1980 nekoliko znizal, tako da zadnjih dvajset let znaSa
povprecni letni odstrel nekje med 180 in 300 kosi jelenjadi letno, povprecna intenziteta jakosti
odstrela se torej giblje med 0,7 in 1,0 jelenjadi na 100 ha (Jerina, 2006).

4.3 KRMLJENJE JELENJADI V LPN JELEN

Na obmocju LPN Jelen jelenjad krmijo, sicer z nekaj manjSimi prekinitvami, Ze okrog 100 let.
Krmljenje poteka na tako imenovanih centralnih krmiS¢ih. Redno oskrbovanih je v opisanem
obmocju okrog 30 krmiS¢ in vsa so priblizno enakomerno razporejena po celotnem loviscu.
Krmis¢a redno zalagajo v LPN Jelen zaposleni revirni lovci, in sicer preko vse zime. Po
potrebi se krmljenje zategne Se v pomlad, saj je viSina snezne odeje zaradi visoke nadmorske
viSine in ostrih zimskih razmer pogosto zelo visoka, zaradi Cesar se jelenjad v neposredni
okolici krmiS$¢ zadrZuje dlje Casa. KrmiS€a zalagajo pretezno s suhim travnim senom, sveZo
travno silaZzo in sadnimi tropinami, v manjSi meri pa Se z jabolki, koruznim zrnjem in
sladkorno peso. Na nekaterih krmiS¢ih imajo urejene tudi krmne njive. V omenjenem
obmocju na skupni povr$ini vzdrZzevanih lazov, katera znasa 270 ha, koli¢insko pokrmijo: 280
ton travne silaze, 230 ton sadnih tropin, 35 ton suhega travnega sena in 15 ton koruznega
zrnja (Jerina, 2006).
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S PREGLED OBJAV
5.1 PREHRANSKE ZNACILNOSTI JELENJADI

Jelenjad je prehranski generalist s prirojeno afiniteto do trav, ki predstavljajo celoletni vir
prehrane, s poganjki drevesnih vrst pa se hrani predvsem pozimi (Adami¢. 1990). Pomen
travnikov je v prehrani jelenjadi ociten zlasti spomladi, ko po umiku snega trave hitro
odZenejo, in pozno jeseni, ko pozneje zakljucijo rast. Jelenjad in ostala rastlinojeda divjad
dobi na travniskih povrSinah in lazih v gozdovih pomemben delez hrane, rezultat tega pa so
zmanjSane Skode zaradi objedanja v gozdovih (Perko, Pogacnik, 1996). V okolju, kjer je na
voljo manjSa oziroma nezadostna koliCina trav, jelenjad namre¢ uporablja suplementarne
prehranske vire.

Adamic¢ (1990) ugotavlja, da je dejanska izbira hrane pri jelenjadi pogojena z vegetacijskimi
znacilnostmi okolja, v katerem Zivi, s Stevilénostjo jelenjadi v okolju, stopnjo Clovekovega
izkori$¢anja okolja in od prehranske tekmovalnosti z drugimi rastlinojedimi vrstami. Isti avtor
ugotavlja tudi, da se jelenjad v doloCenem okolju prehranjuje z najlazje dosegljivim in hkrati
najbolj kakovostnim prehranskim virom, zato je pomen in priljubljenost posamezne vrste
tezko ocenjevati loceno od sploSnih prehranskih razmer v okolju, v katerem jelenjad Zivi.

5.2 OBJEDANIJE

Poskodovanost gozdnega mladja je najboljSi in najpomembnejsi pokazatelj usklajenosti med
rastlinojedo divjadjo in njenim Zivljenjskim okoljem. Od razvoja gozdnega mladja je namrec
odvisen razvoj gozdnega drevja. Gozdno drevje pa zagotavlja za gozdni ekosistem znacilne in
za njegov obstoj odlocilne ekoloSke razmere. Perko in Pogacnik (1996) tako ugotavljata, da
sta za trajno ohranitev gozdov prav koli¢ina in sestava mladja nekakSen dejavnik minimuma,
kateri naj bi omejeval gostoto oziroma Stevil¢nost populacij rastlinojede divjadi.

Na poskodovanost mladja vpliva ve¢ dejavnikov: gostota jelenjadi, prehranska nosilna
zmogljivost prostora, ki je pogojena z uporabo doloCenega gozdno-gojitvenega sistema: s
pomlajevanjem v manjSih vrzelih, prebiralnim gospodarjenjem, z ustvarjanjem gozdov z
vecjim ali manjSim delezem posameznih razvojnih faz sestojev ... (Jerina, 2008). Pomemben
vpliv imajo tudi vsakoletne vremenske razmere (trajanje in debelina snega pozimi,
temperature) (Debeljak in sod., 1999 cit. po Jerina, 2008), ter koli¢ina razpoloZljive naravne
hrane in kondicije osebka (Adamic, 1990).

Pojem poskodovanost zaradi objedanja se nanaSa na lesnate rastline. Z objedanjem listov,
iglic in popkov na stranskih poganjkih lahko nastajajo nepomembne Skode, prav tako tudi z
enkratnim objedanjem manjSega dela iglic in listov terminalnega poganjka ni bistvene Skode,
medtem ko lahko v primeru mo¢nega objedanja rastlina tudi odmre (Hafner, 2008).
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Stanje usklajenosti divjadi in okolja v posameznem ekosistemu se odraza na divjadi v njenem
razvoju (telesna teZa, teza rogovja), delezu oplojenih samic v populaciji, viSini letnega
prirastka, zdravstvenem stanju in stopnji umrljivosti, na okolju pa pri rastlinojedi divjadi v
stopnji izkoriS¢enosti in poskodovanosti rastlinskih vrst s paSo in objedanjem (Simonic,
1982).

V usklajenih razmerah se med rastlinstvom in rastlinojedo divjadjo vzpostavi normalen
odnos, ki omogoca ohranitev vseh, tako rastlinskih kot tudi Zivalskih vrst v normalnem
razmerju, in s tem tudi ve¢namenske vloge gozda (Perko in Pogac¢nik, 1996). Ce pa se
Stevil¢nost rastlinojedov v nekem obmocju bistveno poveca, se s tem zacne selektivni izbor
rastlinojedov na gozd. S selektivnim vplivom rastlinojedov pa se zaCne spreminjati sestava
rastlinskih zdruzb in pojavijo se bioloske posledice. Stevilo vrst rastlin, ki so pri jelenjadi
priljubljene, se zmanjSa, na nekaterih obmocjih pa rastline zacnejo izginjati. S stopnjevanjem
selektivnega vpliva rastlinojedov postaja selekcija mocnejSa in hitrejSa, kar pripelje do tezav
pri naravni obnovi gozdov. Gozdovi se sicer obnavljajo, vendar z vrstami, ki pri rastlinojedi
divjadi niso priljubljene. Tako poteka razvoj gozdov v smer nenaravne sestave prihodnjih
sestojev.

Objedenost gozdnega mladja od jelenjadi, natancneje Skode, ki pri tem nastajajo, pa poleg
bioloskih vplivov predstavljajo tudi velik ekonomski problem pri gospodarjenju, tako v
slovenskih kot tudi evropskih gozdovih. Da v Sloveniji objedenost mladja ni problem zadnjih
nekaj let, priCajo Ze podatki iz Karavank, in sicer iz leta 1928, ko so se z ve¢jimi vidno
opaznimi vplivi jelenjadi na gozdno vegetacijo prvi¢ sre€ali (Accetto, 1988). Prav omenjeni
primer iz Karavank velja kot klasicni primer neusklajenosti med gozdnim in lovnim
gospodarjenjem na naSih tleh. V letih, ki so sledila, so se vplivi jelenjadi na gozdno mladje
zaceli kazati tudi v drugih slovenskih gozdovih. Tako na primer Accetto (1988) poroca, da
rastlinojeda divjad moc¢neje vpliva na obnovo Ze pri Cetrtini slovenskih gozdov. Do podobnih
ugotovitev so prisli tudi nekateri drugi slovenski avtorji (Cop, 1988; Mlinsek, 1991; Adamic,
1990 ...), kateri se vsi strinjajo, da jelenjad v gozdovih povzroca vse vecje Skode, vzroke za to
pa je potrebno iskati predvsem v preveliki Stevilénosti jelenjadi in vsekakor v nacinu
gospodarjenja. Vsi pa prav tako opozarjajo, da je za zboljSevanje razmer v slovenskih
gozdovih pomemben konsenz med lovci in gozdarji, kateri naj bi si prizadevali za uresnicitev
skupnega cilja, tako v korist gozdov kot tudi jelenjadi.

Najbolj sistemati¢no je bila poSkodovanost gozdov od jelenjadi spremljana v postojnskem
gozdnogospodarskem obmocju. Na celotni povrSini postojnskega gozdnogospodarskega
obmocja je v obdobju od 1971 do 1980 nastala Skoda zaradi velike rastlinojede divjadi na
povrSini 24.422 ha, kar znaSa 34,2 % celotne povrSine obmocja (Perko, 1986). Popis
poskodovanosti na sneZniSkem obmocju leta 1977 je pokazal 43-odstotno poSkodovanost
gozdnega mladja, leta 1994 pa je bilo na jelovo-bukovem rastiS¢u poskodovanega kar 51 %
gozdnega mladja (Perko in Pogacnik, 1996). Na splosno sta najbolj ogrozeni drevesni vrsti
jelka in brest, ponekod pa tudi gorski javor ter bukev in ostali listavci (Accetto, 1988). Se
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zlasti je zaskrbljujoce stanje pri jelki, katere delez se kljub ukrepom vztrajno zniZuje (Jerina,
2008).

Z raziskavo, ki je zajemala celotno Slovenijo, je Jerina (2008) ugotovil, da je povprecna
poskodovanost gozdnega mladja v slovenskih gozdovih brez uposStevanja drevesnih vrst in
viSine mladja 27-odstotna. UpoStevajo¢ drevesne vrste in viSinske razrede pa je ugotovil
velike medvrstne razlike: v povprecju je najmanj poskodovana smreka, in sicer 12,1-odstotno,
sledijo bori z 20,4-odstotno objedenostjo, bukev s 23,2-odstotno objedenostjo, jelka s 25,8-
odstotno objedenostjo, macesen s 26,9-odstotno objedenostjo, plemeniti listavci s 35,5-
odstotno objedenostjo, sledijo drugi trdi listavci z 39,6-odstotno objedenostjo in nazadnje
mehki listavci s kar 47,8-odstotno objedenostjo.
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Slika 1: Primerjava povpre¢nih poSkodovanosti mladja nad 15 cm med drevesnimi vrstami za nivo Slovenije
(Jerina, 2008)

5.3 KRMISCA IN ZIMSKO DOPOLNILNO KRMLJENIJE JELENJADI

Zimsko dopolnilno krmljenje je po obsegu finan¢nih vloZkov v mnogih lovskih organizacijah
najobseznejsi ukrep, namenjen zmanjSevanju negativnih vplivov parkljaste divjadi na gozd.
Predvsem v obmocjih z veliko gostoto jelenjadi je dopolnilna krma iz krmiS¢ pogosta
sestavina v prehrani jelenjadi. Eden od ukrepov, s katerimi se jelenjad prilagodi na tezke
zimske razmere, je, da se v zimskem obdobju, natan¢neje od sredine decembra do konca
februarja, telo jelenjadi prilagodi na manjSo porabo hranilnih snovi, kar doseZze z manjSo
presnovo. Tako se v zimskem c¢asu poraba hranilnih snovi zmanjsa do 40 % v primerjavi s
poletnim obdobjem (Wagenknecht, 1981, cit. po Hafner 2008). Podobno ugotavlja tudi
Hoffmann (1983, cit. po Hafner, 2008), ki poleg navedenega trdi tudi, da je Clovekovo
prepriCanje o tem, da jelenjad v ¢asu zimskih mesecev potrebuje dodatno krmljenje, napacno.
Jelenjad se namreC na zimo pripravi oziroma prilagodi z zmanjSanjem prostornine vampa.
Tako ugotavlja, da je prostornina vampa najvecja v jesenskem casu, ko znasa okrog 25 litrov.
Pozimi in zgodaj spomladi je prostornina vampa med 15 in 18 litrov, poleti pa 20 litrov.
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Hafner (2008) navaja, da mora krmljenje slediti letni periodiki glede potreb po hranilnih
snoveh in energiji. Najvecje potrebe za jelenjad nastanejo s koncem obdobja parjenja pa do
konca novembra oziroma zaCetka decembra. Vecje potrebe nastanejo tudi zgodaj spomladi,
saj so zimske zaloge v telesu jelenjadi Ze izCrpane, v naravi pa Se ni na voljo dovolj ustrezne
hrane, ki bi zadostila potrebam jelenjadi. Bistveno so potrebe povecane tudi pri razvoju
zarodka brejih koSut in na zacetku rasti novega rogovja pri jelenih.

Krze (1996) navaja, da se jelenjad pozimi zdruzuje v vecje ali manjse trope in se zadrZuje na
razmeroma majhnem predelu letnega staniS¢a, na zimovaliScu. Na zimovaliS€u je primerno
zgraditi eno ali ve¢ krmiS¢. Krmljenje jelenjadi na teh krmiS¢ih mora biti raznovrstno in
predvsem redno, sicer Zivali pomanjkanje nadomeScajo z objedanjem in lupljenjem drevja in
tako povzrocajo Skodo. Tudi Adami¢ (1990) opozarja, da se z nepravilno sestavo dopolnilne
krme in z neustreznim izborom obmocij krmljenja doseZejo prav nasprotni ucinki od
nacrtovanih. Poleg tega pa krmljenje slabSa tudi zdravstveno stanje jelenjadi, kajti ob
krmis¢ih in njihovi neposredni okolici je prenos parazitov in bolezni zaradi vecjih
koncentracij jelenjadi lazji. Jerina (2006) ugotavlja, da je krmljenje z vidika zmanjSevanja
poskodb v gozdu smiselno samo takrat, ko z njim pritegnemo jelenjad v obmocja, katera so na
njene vplive manj obcutljiva oziroma v gozdove, v katerih so poskodbe manj problematicne,
saj se v obmocjih z intenzivnim zimskim krmljenjem jelenjad praviloma koncentrira v okolici
krmiS¢, zaradi Cesar je posledi¢no tudi vpliv na obnovo gozda vecji.

V preteklosti je krmljenje veljalo kot uspeSno sredstvo za zmanjSevanje poSkodb gozdnega
mladja po jelenjadi, saj naj bi s krmljenjem na krmis¢ih zmanjSali kumulativne pritiske
jelenjadi na gozdno mladje, in sicer za koli¢ino hrane, ki jo jelenjad dobi na krmis¢ih. Z
novejSimi telemetrijskimi raziskavami pa je Jerina (2000, 2003) to preprianje ovrgel.
Ugotovil je namre¢, da se jelenjad zaradi krmljenja zacne zadrZevati na manjSih obmocjih v
neposredni okolici krmiS¢, kar pomeni, da so tam tudi vplivi na gozdno vegetacijo mocneje
poudarjeni. Z raziskavo, opravljeno na snezniSkem obmocju, je namre¢ Adami¢ ugotovil, da
nobeden izmed 430 analiziranih prehranskih vzorcev tamkajsnje jelenjadi ni vseboval samo
krme. Prav nasprotno; ugotovil je, da jelenjad tudi pozimi vecino hrane (od 50 do 85 %) najde
v prosti naravi v okolici krmi$¢. Se manj§i pomen pa ima krma v prehrani jelenjadi v
celoletnem obdobju, ko deleZ krme v prehrani jelenjadi znaSa komaj 5 %. Adamic tudi
opozarja, da s krmljenjem, vsaj takSnim, kot je pri nas v Sloveniji obi¢ajen, ne preoblikujemo
prehranskega vzorca jelenjadi, ampak vplivamo izkljucno na preoblikovanje delezev
komponent v zimski prehrani. Hkrati pa tudi zavraca ocCitke, da je prav zimsko dopolnilno
krmljenje eden najpomembnejSih vzrokov naraSanja StevilCnosti jelenjadi oziroma
zmanjSevanja normalnega zimskega pogina.

Raesfeld in Reulecke (1991) navajata, da ima krmljenje dve bistveni nalogi, in sicer: s
krmljenjem se jelenjadi v zimskem casu nudi dodatno hrano za preZivetje in krmljenje
pripomore k omejevanju poskodb gozda. Opozarjata pa, da je potrebno krmljenje, ki je
usmerjeno v doseganje kakovostnejSega rogovja, v krajevno zadrZevanje jelenjadi oziroma v
povecanje Stevilénosti in ki ni skladno s smotrno in dovoljeno gojitvijo, preprecevati.
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Dodajata Se, da tudi najboljSe krmljenje ne more izboljSati pomlajevanja gozda, lahko le
obcasno in lokalno razbremeni vegetacijo.
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Z domacimi telemetrijskimi raziskavami je Jerina (2006) ugotovil, da krmiSc¢a zelo moc¢no
pogojujejo prostorsko razporeditev jelenjadi. Z raziskavo, opravljeno na snezniSkem obmocju,
je namre¢ ugotovil, da so med vsemi obravnavanimi spremenljivkami zgradbe prostora (ceste,
naselja, gozdni rob ...) prav krmiS¢a imela najvecji vpliv na celoletno prostorsko razporeditev
jelenjadi. Vpliv krmiS¢ na prostorsko razporeditev jelenjadi je najmocneje izraZen izven
vegetacijske dobe, v zimskem casu. Po koncani zimi se jelenjad razprsi stran od krmiS¢ in v
toplem delu leta uporablja njihovo SirSo okolico. Gostote in domnevno tudi vplivi jelenjadi na
gozdni prostor so izrazito povecani do 500 metrov, Se vedno opazni pa do 1.500 metrov v
okolici krmiS¢. S pomocjo GPS telemetrije je avtor ugotovil, da je bila polovica posnetih
lokacij jelenjadi od najblizjega krmiS¢a oddaljena manj kot 290 metrov, 32 odstotkov vseh
njihovih lokacij pa je bilo posnetih tik ob krmiS¢ih oziroma manj kot 100 metrov stran od
najbliZjega krmisca. V toplem delu leta, ko se je jelenjad razprsila v SirSi prostor, pa sta ti dve
vrednosti znaSali 895 metrov in 5,5 odstotka. Do podobnega spoznanja so prisli tudi Doenier
in sodelavci (1997 cit. po Jerina, 2006), ki so ugotovili, da poSkodovanost gozdnega mladja
zaradi objedanja belorepega jelena znacilno upada z oddaljenostjo od krmis¢. PoSkodovanost
je bila povecana znotraj 900-metrskega pasu okrog krmisc. Jerina je ugotovil tudi razlike med
dnevom in noc¢jo. Jelenjad se je zadrZevala najbliZzje krmiS¢em od petih popoldne do Sestih
zjutraj, torej pretezno ponoci. Avtor tudi opozarja, da prostorska razporeditev jelenjadi glede
na oddaljenost od najbliZjega krmiSc¢a in pomen hrane s krmiS¢ v skupni prehrani jelenjadi
nista odvisna zgolj od letnega €asa, ampak predvsem od tekocCih klimatskih parametrov, kot
so: debelina snega, trajanje snezne odeje, temperatur ...
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6 METODE DELA

Delo je bilo vkljuceno v Sirsi raziskovalni projekt z naslovom: Velika rastlinojeda divjad in
razvojna dinamika gozdnih ekosistemov: prouCevanje vplivov izbranih okolijskih in
populacijskih parametrov ter gozdno-gojitvenih sistemov na zmoZnosti naravne obnove
(Jerina, 2008). Raziskava je zajela obmocje celotne Slovenije in z namenom izboljSevanja in
racionalizacije upravljanja odnosov na ravni velika rastlinojeda divjad - gozd so bili v
projektu kompleksno preuceni dejavniki, ki vplivajo na obseg objedenosti gozdnega mladja in
zmoznost naravne obnove gozda ob prisotnosti velike rastlinojede divjadi ter vplivi krmljenja
in drugih dejavnikov na lupljenje drevja. Diplomska naloga je bila vkljucena v eno izmed
analiz v tem projektu, in sicer: Analiza vplivov zimskega dopolnilnega krmljenja jelenjadi na
stopnjo poskodovanosti gozdnega mladja in vrstno sestavo mlajSega drevja na SneznisSko-
Javorniskem obmocju.

6.1 POSTAVITEV VZORCNIH PLOSKEV

V lovis€u s posebnim namenom LPN Jelen smo ob pomoci revirnih lovcev opravili terenski
pregled obmocja in popis krmiS¢ za jelenjad, na katerih poteka redno dopolnilno krmljenje ze
veC desetletij. Skupno smo popisali Stirinajst takSnih krmiS¢. Vsem popisanim krmis¢em smo
iz podatkovnih baz, ki se vodijo v popisih sestojev, dolocili gozdno zdruzbo, kateri pripadajo,
in v nadaljnje raziskave vkljucili devet krmis¢, ki leZijo v sestojih s prevladujo¢o gozdno
zdruzbo Abieti-Fagetum. Od devetih krmiS¢ smo $tiri obravnavali kot eno krmisce, ker je bila
razdalja med njimi premajhna za postavitev raziskovalnih ploskev, ki bi ustrezale ciljem
raziskave (glej sliko 2). Nadalje smo okrog vsakega izbranega krmiSc¢a polozili Stiri transekte,
ki so paroma oklepali 90 stopinj. Na transektih smo z razlicno oddaljenostjo od krmiSca
postavili vzoréne ploskve, na katerih je potekal terenski del raziskave. Smer prvega transekta
je bila vedno dolo¢ena naklju¢no, ploskve pa so si sledile na razdalji 50, 250, 500, 750, 1.000
in 1.500 metrov od krmis¢a. Ce so ploskve »padle na neustrezen teren« (cesta, naselje, njiva,
ograjena povrSina gozda, skalnat teren), smo jih prestavili oziroma izlo¢ili. Od predvidenih
144 ploskev smo jih postavili in obdelali 142. Dve ploskvi smo pri popisu izpustili, ker sta
padli znotraj ograjene povrSine, katere namen je ugotavljanje vpliva jelenjadi na pomlajevanje
gozda in sta v ta namen zagrajeni z visoko Zelezno ograjo, ki preprec€uje divjadi vstop.
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Slika 2: Lega krmi$¢€ in raziskovalnih ploskev v SneZniSko-JavorniSkem masivu (Jerina, 2008)
6.2 TERENSKO PRIDOBIVANIJE PODATKOV NA VZORCNIH PLOSKVAH

Pri terenskem pridobivanju podatkov so nam bile v pomo¢ vnaprej pripravljene terenske
oziroma topografske karte (glej sliko 2), izdelane s pomoc¢jo GIS orodij. Na kartah so bila
oznacena krmisca in ploskve, na katerih je delo potekalo. Poleg kart smo imeli na voljo tudi
GPS (Global Position System) sprejemnik (Garmin: eTrex Vista) z vnaprej vnesenimi
koordinatami posameznih krmi$¢ oziroma vzor¢nih ploskev. Predhodni vnos je potekal tako,
da smo vsaki vzor¢ni ploskvi priredili individualno razpoznavne Sifre in izracunali njihove
prostorske lege (x in y koordinate). Obicajno je delo potekalo tako, da smo s pomocjo kart
dobili ustrezno krmisce, potem pa posamezne ploskve z GPS sprejemnikom. Razdalje med
krmi$¢i smo prevozili z osebnim avtomobilom, razdalje med ploskvami v okolici krmiS¢ pa
najveckrat prehodili. Pri iskanju ploskev je GPS sprejemnik veckrat povzrocal teZzave zaradi
slabega signala oziroma satelitske povezave. V tem primeru smo si tudi pri iskanju ploskev
pomagali s kartami, kompasom in merilnim trakom.
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Slika 3: Topografska karta s krmiS¢em (S6), z zacrtanimi smermi in dolo¢eno lego vzor¢nih ploskev

Za sam popis na ploskvi smo imeli izdelane obrazce (priloga A), katere smo izpolnili na vsaki
ploskvi. Za vsako ploskev je bil en obrazec, ki je zajemal: ime in priimek popisovalca, datum,
vrsto terena (pobocje, ravnina, konkaven relief, konveksen relief), Stevilko krmiSc¢a in
ploskve, lokacijo, povrSino ploskve, nagib (doloc¢ali smo ga v stopinjah) in lego oziroma
ekspozicijo (S, J, V, Z ...). Poleg tega smo ocenjevali, koliko ploskve zastira pritalna
vegetacija, kakSen je sklep kroSenj v okoliSkem sestoju, koliko zastirajo skale, koliko drevesa
in korenine ter koliko lesni ostanki. Na popisnem obrazcu smo te podatke izrazali v odstotkih.
Prav tako smo v odstotkih ocenjevali tudi sklep kroSenj nad vzor¢no ploskvijo in v njeni
neposredni okolici.
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Temu popisu je sledil popis drevesnih vrst, katere smo v popisni list vpisovali glede na vec
dejavnikov:
- glede na drevesno vrsto: bukev, jelka, smreka, gorski javor, jerebika, brest, grmovnice ...,
- glede na visino: klice, do 30 cm, 30-50 cm, 50-150 cm, 150-200 cm,
- glede na posSkodovanost oziroma objedenost: ocenjevanje poSkodovanosti smo razdelili v tri
razrede:
1 - poskodovanih do 10 % poganjkov, med katerimi ni poSkodovan terminalni poganjek,
2 - poskodovanih do 50 % poganjkov, poSkodovan terminalni poganjek,
3 - poSkodovanih ve¢ kot 50 % poganjkov, vklju¢no z glavnim poganjkom.

V kolikor na ploskvi meritev zaradi raznih razlogov nismo mogli izpeljati oziroma je bilo
ploskev potrebno premakniti, smo to napisali v rubriko opombe. Zraven smo dopisali tudi
nove koordinate, ki smo jih odcitali na GPS sprejemniku. Osnovno vzoréno ploskev je
predstavljal lesen, sestavljiv kvadrat velikosti 1,5 x 1,5 m oziroma 2,25 m” Zaradi laZjega in
natan¢nejSega popisa smo kvadrat Se dodatno razdelili na tri transekte s pomocjo dveh vrvic,
napetih med stranice kvadrata. Ce je bilo §tevilo osebkov na ploskvi manjse od 20 (minimalno
20 osebkov smo potrebovali zaradi reprezentativnosti vzorca), smo ploskev povecevali, kar
smo dosegli s premikanjem oziroma obra¢anjem kvadrata (glej sliko 4): 4 kvadrate - 9 m?, 6
kvadratov - 13,5 mz, 9 kvadratov - 20,25 m? in 13 kvadratov - 29,25 m>.

A A A A A
" Smer ' , i 1
i krmiséa
—> —> —> —>
© © @© @© ©
P=1 P=4 P=6 P=9 P=13
© jzhodisce

Slika 4: Povecevanje popisne povrSine pri popisu mladja

V primeru, da s poveCevanjem ni bilo mogoce zagotoviti ustreznega vzorca, smo izhodiSce
ploskev premaknili, tako da predvidene razdalje od krmiSca niso vedno ustrezale dejanskim.
Dejansko oddaljenost od krmis¢a smo izracunali naknadno s pomocjo geografskih koordinat
izhodis¢ in krmiS¢, ki so bile posnete z rocnim GPS sprejemnikom.
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Slika 5: Vzoréna ploskev na terenu (foto: B. Semenic)

Slika 6: Ograjena ploskev na terenu (foto: B. Semenic)
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6.3 ANALIZA PODATKOV

Analiziranje podatkov, pridobljenih s terenskim delom, smo izvedli s pomocjo programa
Microsoft Excel. Podatke smo najprej prepisali v podatkovne preglednice, katere smo Ze
vnaprej pripravili v omenjenem programu. Shranili smo jih v osnovno bazo, ki nam je sluZzila
kot osnova pri analiziranju. Vnosu podatkov v tabele je sledilo urejanje. Neustrezne oziroma
nepravilne podatke smo izlocili, ter odpravili napake, ki so se pojavile med vnosom.

Zaradi lazjega analiziranja smo drevesne vrste zdruzili v skupine. Kriterij zdruZevanja je bila
priljubljenost in zastopanost posameznih drevesnih vrst. Tako smo oblikovali pet skupin:

1. bukev,

2. gorski javor,

3. jelka,

4. jerebika,

5. ostalo (brest, ¢rni gaber, lipa, jesen, mokovec, smreka).

Podobno smo oblikovali tudi viSinske razrede. Klic nismo upoStevali, ker ne moremo
korektno ugotavljati objedenosti, saj je objedena klica v ve€ini primerov v celoti pojedena.
Visinska razreda 50 do 150 cm, v katerem je bilo popisanih 288 osebkov, in 150 do 200 cm, v
katerem je bilo popisanih 28 osebkov, smo zdruzili v razred nad 50 cm. Tako smo za
nadaljnjo analizo dobili naslednje viSinske razrede:

1. do 30 cm,
2. 30do 50 cm,
3. nad 50 cm.

Pri intenziteti objedanja smo iz prvotnih treh razredov oblikovali dva:

1. neobjedeno (razred 1; poskodovanih do 10 % poganjkov, med katerimi ni poSkodovan
terminalni poganjek),

2. objedeno (zdruzili smo razred 2; poskodovanih do 50 % poganjkov, posSkodovan
terminalni poganjek, in razred 3; poSkodovanih ve¢ kot 50 % poganjkov, vkljucno s
terminalnim poganjkom).
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Ker smo iz razli¢nih razlogov pri meritvah na terenu v€asih premaknili vzoréno ploskev, smo
morali zdruZiti tudi oddaljenosti vzor¢nih ploskev od glavnih krmiS¢:

1. v 50-metrski radij smo vkljucili ploskve, ki so bile od centralnega krmis¢a oddaljene
od 50 do 126 m,

v 250-metrski radij ploskve oddaljene od 250 do 285 m,

v 500-metrski radij od 450 do 508 m,

v 750-metrski radij od 750 do 754 m,

v 1.000-metrski radij od 895 do 1.001 m,

v 1.500-metrski radij od 1.480 do 2.000 m.

AN

Sledilo je analiziranje hipotez, zastavljenih v uvodnem delu naloge. Najprej smo za vsak
interval oddaljenosti izraCunali gostoto mladja, in sicer tako, da smo vsoto vseh drevesc delili
s povrsino pripadajocih raziskovalnih ploskev. DeleZ objedenosti pa smo izracunali tako, da
smo Stevilo poskodovanih drevesc na ploskvi delili s skupnim Stevilom drevesc na isti ploskvi
oziroma Stevilo skupno poskodovanih drevesc delili s skupnim Stevilom popisanih drevesc za
izratun sploSne objedenosti. Na ta nacin pridobljene rezultate smo nadalje analizirali s
pomocjo vrtilnih tabel v programu Microsoft Excel in s pomocjo statisticnih metod,
natancneje s kendall tau b neparametri¢no korelacijo.

Rezultati, pridobljeni z analiziranjem, so s pomocjo grafov, tabel in razlag prikazani v
nadaljevanju naloge.
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7 REZULTATI
7.1 SPLOSEN PREGLED ZBRANIH PODATKOV

Popisali smo 565 vzor¢nih ploskev, katerih skupna povrSina je znaSala 1.271 kvadratnih
metrov. Brez upoStevanja klic smo popisali 4.078 osebkov gozdnega mladja, od tega je bilo
1.941 osebkov gorskega javorja. Sledili so osebki bukve, ki jih je bilo 958. Osebkov jelke je
bilo 483, 353 pa je bilo osebkov jerebike. Ostalih drevesnih vrst, ki smo jih zdruZili in seSteli,
je bilo skupno 343 osebkov.

M Bukev
m G.javor
m Jelka

M Jerebika

M ostalo

Slika 7: DeleZi posameznih drevesnih vrst v odstotkih

Najve¢ osebkov smo popisali v viSinskem razredu do 30 cm, in sicer 3.385. V viSinskem
razredu med 30 in 50 cm smo popisali 377 osebkov. Najmanj, 316 osebkov, smo popisali v
viSinskem razredu nad 50 cm.
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Slika 8: DeleZ popisanih osebkov po posameznih viSinskih razredih

7.2 POSKODOVANOST GOZDNEGA MLADJA GLEDE NA DREVESNO VRSTO

Skupno je bilo objedeno 1.838 osebkov gozdnega mladja. Glede na Stevilo osebkov
posamezne drevesne vrste so bili najbolj objedeni osebki jerebike in gorskega javorja. Sledile
so ostale drevesne vrste, ki smo jih zdruZili pod ostalo. NajmanjSo objedenost smo zabeleZili

pri jelki in bukvi.
Preglednica 1: Dele? objedenosti posameznih drevesnih vrst
Drevesna Stevilo Stevilo Skupno Objedenost
vrsta neobjedenih objedenih Stevilo (v %)
osebkov osebkov osebkov
Bukev 741 217 958 22,65
G. javor 783 1.158 1.941 59,66
Jelka 362 121 483 25,05
Jerebika 139 214 353 60,62
Ostalo 215 128 343 37,31
Skupayj 2.240 1.838 4.078 45,07
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7.3 OBJEDENOST GOZDNEGA MLADJA GLEDE NA VISINSKE RAZREDE

Najvecja objedenost gozdnega mladja je bila v razredu od 30 do 50 cm. Sledil je razred do 30

cm, najmanjS$o objedenost pa smo izmerili v razredu nad 50 cm (glej preglednico 2).

Preglednica 2: DeleZ objedenosti po viSinskih razredih

Visinski razredi Stevilo Stevilo Skupno Objedenost
neobjednih objedenih Stevilo (v %)
osebkov osebkov osebkov
Do 30 cm 1.880 1505 3.385 44,46
30-50 cm 178 199 377 52,79
Nad 50 cm 182 134 316 42,41
Skupaj 2.240 1.838 4.078 45,07




Semeni¢ B. Proucevanje vplivov zimskega dopolnilnega krmljenja ... na sneZniSkem obmocju.

23

Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2009

7.4 OBJEDENOST GOZDNEGA MLADJA GLEDE NA POSAMEZNE DREVESNE

VRSTE IN VISINSKE RAZREDE

Iz preglednice 3 lahko razberemo, kaksSen je dejanski deleZ objedenosti gozdnega mladja
glede na posamezne drevesne vrste in viSinske razrede.

Preglednica 3: Objedenost gozdnega mladja glede na posamezne drevesne vrste po viSinskih razredih

Drevesne Visinski Stevilo Stevilo Skupno Objedenost

vrste razredi neobjedenih objedenih Stevilo (v %)
osebkov osebkov osebkov
do 30 cm 490 145 635 22,83
Bukev 30-50cm 117 20 137 14,60
nad 50 cm 134 52 186 27

do 30 cm 755 1.016 1.771 57,37
G. javor 30-50cm 21 101 122 82,79
nad 50 cm 7 41 48 85,42
do 30 cm 359 103 462 22,29
Jelka 30 -50 cm 2 12 14 85,71
nad 50 cm 1 6 7 85,71
do 30 cm 128 163 291 56,01
Jerebika 30-50 cm 9 38 47 80,85
nad 50 cm 2 13 15 86,70
do 30 cm 148 78 226 34,51
Ostalo 30-50 cm 29 28 57 49,12
nad 50 cm 38 22 60 36,70
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7.5 GOSTOTA IN OBJEDENOST DREVESNIH VRST GLEDE NA ODDALJENOST OD
KRMISC

Sorazmerno z oddaljenostjo od krmiS¢ se je veCala gostota osebkov drevesnih vrst. Tako je na
primer gostota osebkov na ploskvi, oddaljeni 50 metrov, znaSala 2,17 osebkov, na ploskvi,
oddaljeni 1.500 metrov, pa 5,21 osebkov na ploskev. V skladu s pricakovanji se je tudi
objedenost drevesnih vrst z oddaljenostjo od krmiS¢ manjSala. Pri rezultatih, ki smo jih
obdelali v programu MS Excel, sicer to ni tako ocitno, kot pri rezultatih, obdelanih s kendall
tau b neparametricno korelacijo. Koeficient korelacije je namrec¢ znaSal -0,033 (negativni
predznak potrjuje, da se je objedenost nizala). Da je bila korelacija znacilna, potrjuje raven
korelacije, ki je znasala 0,015 (da je korelacija znacilna, mora biti dosezena raven korelacije
najmanj 0,05).

Izracun gostote in objedenosti gozdnega mladja je prikazana v prilogah B, C, D in E. Slike, ki
prikazujejo korelacijo med gostoto in oddaljenostjo ter med objedenostjo in oddaljenostjo, so
prikazane v nadaljevanju naloge.
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7.6 GOSTOTA IN OBJEDENOST DREVESNIH VRST PO SKUPINAH GLEDE NA
ODDALJENOST OD KRMISC

Pri izraCunu gostote osebkov po posameznih drevesnih vrstah oziroma skupinah smo prisli do
podobnih rezultatov kot pri izraCunu skupne gostote osebkov, namreC, da se vzporedno z
oddaljenostjo od centralnega krmiS¢a povecuje tudi gostota osebkov posameznih drevesnih
vrst. To se je izkazalo za vse drevesne skupine, z izjemo jerebike, pri kateri se gostota
osebkov ni ofitno vecala z oddaljenostjo od krmiS¢. Za izraCun gostote po posameznih
skupinah smo uporabili isti na¢in kot pri izraunu skupne gostote osebkov, razlika je bila
zgolj v tem, da smo racunali za vsako drevesno skupino posebej. V nadaljevanju smo s
pomocjo slik prikazali spreminjanje gostote osebkov na ploskvah glede na oddaljenost
ploskev od centralnega krmisca.
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Slika 15: Gostota ostalih drevesnih vrst glede na oddaljenost od krmis¢

V nasprotju s pri¢akovanji deleZ objedenosti pri drevesnih vrstah, ki veljajo v prehrani
jelenjadi za bolj priljubljene (na primer jerebika ali gorski javor), z oddaljenostjo od krmiS¢ ni
znacilno upadal in je tudi z oddaljenostjo ostajal precej visok, in sicer okrog 60 % (z izjemo
jelke). Delez objedenosti drevesnih vrst, ki veljajo v prehrani jelenjadi za manj priljubljene
(skupini: bukev in ostalo), pa je z oddaljenostjo od krmiS¢ upadal. Rezultate smo za lazje
razumevanje oblikovali v obliki slik, prikazanih v nadaljevanju.
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Slika 16: Objedenost bukve glede na oddaljenost od krmis¢
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8 RAZPRAVA

Eden najvecjih problemov pri gospodarjenju s slovenskimi gozdovi je prekomerna objedenost
gozdnega mladja. Zaradi povecevanja Stevilcnosti in tudi prostorske razsirjenosti imajo veliki
rastlinojedci vedno vecji vpliv na pomlajevanje gozda. Z objedanjem gozdnega mladja
namreC povzrocajo teZave pri naravni in umetni obnovi gozdov. Posledi¢no je zaradi tega vse
vec konfliktov med gozdarji, lovci, lastniki gozdov in SirSo javnostjo.

Da bi zmanjSali negativne vplive velike rastlinojede divjadi na naravno obnovo gozdov, so v
preteklosti zaceli uvajati nekatere ukrepe. Eden izmed njih je bilo zimsko dopolnilno
krmljenje. KrmiS¢a so imela oziroma imajo Se danes ve¢ namenov: laZji odstrel divjadi,
zagotavljanje hrane v zimskem ¢€asu, ko v naravi ni dostopne dovolj naravne hrane ... Zimsko
dopolnilno krmljenje je tudi najobseznejsi in hkrati najdrazji ukrep, ki naj bi zmanjSeval
negativne vplive velikih rastlinojedcev na gozd.

Glavni namen naloge je bil ugotoviti, kako zimsko dopolnilno krmljenje vpliva na prostorsko
razporeditev in obseg poskodb gozdnega mladja. Domace telemetrijske raziskave (Jerina,
2003, 2006) namrec¢ kazejo, da se jelenjad predvsem pozimi, pa tudi preko celega leta
koncentrira v okolici krmiS¢ oziroma posledi¢no zaradi krmljenja zacne uporabljati vse
manjSa celoletna obmocja aktivnosti. V obmocju zadrzevanja jelenjadi so tudi vplivi na
gozdno vegetacijo mocno poudarjeni. Jelenjad namre¢ nikoli ne zadosti vseh svojih potreb na
krmis$¢ih, ampak del hrane vedno poisce v naravi (Adamic, 1990).

Na podlagi omenjenih raziskav oziroma spoznanj smo v okviru hipoteze, postavljene v
uvodnem delu naloge, pri¢akovali, da se bo z oddaljenostjo od krmiS¢ deleZ objedanja
manjSal, gostota gozdnega mladja pa povecevala. Z obdelavo podatkov, ki smo jih pridobili v
okviru naSe naloge, smo ugotovili, da se z oddaljenostjo od krmiS¢ gostota gozdnega mladja
dreves povecuje (z izjemo jerebike, pri kateri se gostota z oddaljenostjo od krmiS¢ ni vecala).
Poskodovanost oziroma stopnja objedanja se je sicer z oddaljenostjo od krmiS¢ manjsala,
vendar ne v skladu s pricakovanji. Manjsala se je namre¢ poSkodovanost v prehrani jelenjadi
manj priljubljenih vrst, prehransko bolj priljubljene vrste pa so ostajale kljub oddaljenosti zelo

v

evee

viSino gobca jelenjadi previsok. Majhno poskodovanost smo zabelezili tudi v razredu do 30
cm, kar je najverjetneje rezultat ve¢ dejavnikov, in sicer: pozimi, ko jelenjad najbolj objeda, je
mladje v tem viSinskem razredu pokrito s snegom, ta viSinski razred je tudi nekoliko nizek
glede na viSino gobca jelenjadi, gostote osebkov so v tem razredu najvi§je. Zanimiv je
podatek, da se iz viSinskega razreda do 30 cm pri prehransko bolj priljubljenih vrstah le malo
osebkov prebije v visinski razred nad 50 cm. Najbolj zaskrbljujoce je stanje pri jelki. V nasi
nalogi sicer deleZ objedenih jelk ni bil visok (25 %), problem pa predstavlja Stevilo popisanih
osebkov. Skupno smo popisali 483 osebkov jelke, od tega 462 osebkov v viSinskem razredu
do 30 cm, v katerem so gostote osebkov najvisje, ter samo 14 osebkov v razredu od 30 do 50
cm in 7 osebkov v razredu nad 50 cm. To pomeni, da se je iz razreda do 30 cm v razred nad
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50 cm prebil zgolj odstotek osebkov. Glede na to, da je objedenost najvecja v razredu med 30
in 50 cm, lahko pricakujemo, da bo tudi v prihodnosti vecina osebkov, ko bodo prisli v ta
razred, objedena in se ne bo ohranila do viSine nad 50 cm in ve¢. Podobno je v svoji raziskavi
navedel tudi Jerina (2008), ki je s predhodnimi analizami ugotovil, da lahko nekatere drevesne
vrste, ki so prehransko bolj priljubljene in se zaradi poCasnejSe rasti ali drugih razlogov slabse
regenerirajo po poskodbi, ob pritiskih velikih rastlinojedov iz vi$jih plasti preprosto izginejo.
Poleg jelke pa je v snezniSkih gozdovih zaskrbljujoCe stanje tudi pri gorskem javorju in
jerebiki. Delez osebkov, ki so se prebili iz viSinskega razreda do 30 cm v viSinski razred nad
50 cm je bil sicer nekoliko vi§ji kot pri jelki, vendar Se vedno zelo skromen. Pri javorju znaSa
dobra 2 %, pri jerebiki pa 4 %. Nasprotno pa je deleZ osebkov, ki so se prebili iz viSinskega
razreda do 30 cm v razred nad 50 cm pri manj priljubljenih drevesnih vrstah (skupini: bukev
in ostalo) znasal bistveno vec, in sicer nekaj manj kot 20 %.
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9 SKLEPI

S preverjanjem hipoteze, ki smo si jo zastavili v uvodnih straneh pri¢ujoce naloge, smo prisli
do naslednjih sklepov:

Krmisc¢a oziroma zimsko dopolnilno krmljenje nima/jo pomembnejSega
vpliva na prostorsko razporeditev in obseg poskodb gozdnega mladja
na obravnavanem obmocju.

Objedenost gozdnega mladja se z oddaljenostjo od centralnih krmiS¢ v
povprecju zmanjSuje.

Gostota gozdnega mladja se z oddaljenostjo od centralnih krmiS¢
povecluje.

Z. oddaljenostjo od krmis¢ se v mladju ne povecuje deleZ vrst, ki so
zaradi vecje prehranske priljubljenosti, poCasnejSe rasti ali pa slabSe
regeneracije po poskodbi bolj obcutljive na objedanje.

Najbolj objedene drevesne vrste na obravnavanem obmocju so gorski
javor, jelka in jerebika.

Najbolj poskodovana so drevesa v viSinskem razredu od 30 do 50 cm.

Glede na rezultate, pridobljene v nalogi, sklepamo, da krmiS¢a oziroma zimsko dopolnilno
krmljenje nima pomembnejSega vpliva na prostorsko razporeditev in obseg poSkodb
gozdnega mladja na preuCevanem obmocju. Najpomembnejsi dejavnik pri  veliki
poskodovanosti v SnezniSko-JavorniSkem obmocju je velika gostota jelenjadi, kar sklepamo
iz poskodovanosti prehransko bolj priljubljenih vrst, ki so bile, ne glede na oddaljenost od
krmis¢, zelo poskodovane. 1z nekaterih dosedanjih raziskav (Jerina, 2003, 2006) je namrec
znano, da se jelenjad v zimskem Casu zadrZuje v neposredni okolici krmiS¢, poleg tega pa so
potrebe po hrani vecje kot v toplejSem delu leta, zaradi Cesar jelenjad ni tako zahtevna pri
objedanju in objeda tudi prehransko manj priljubljene vrste. V toplejSem delu leta, ko se
jelenjad razprSi v SirSi prostor, zmanjSajo pa se tudi potrebe po hrani, postane jelenjad spet
bolj zahtevna in objeda predvsem bolj priljubljene vrste, zaradi Cesar se tudi delez objedenosti
pri le-teh ni bistveno spreminjal.

Gostota mladja se je v nas$i raziskavi z oddaljenostjo od krmiS¢ sicer v sploSnem povecevala,
vendar lahko predvsem pri prehransko bolj priljubljenih vrstah iz skromnega Stevila osebkov,
ki se prebijejo iz viSinskega razreda do 30 cm v viSinski razred nad 50 cm, pa tudi iz visoke
povprecne poskodovanosti, ki je znaSala kar 45 %, sklepamo, da v sneZzniSkih gozdovih
bistveno upada delez drevesnih vrst, kot so jelka, gorski javor in jerebika, narasc¢a pa delez
bukve in ostalih drevesnih vrst, zaradi Cesar se v prihodnosti (seveda z visoko intenzivnostjo
objedanja) lahko spremeni sestava tamkajSnjih gozdov.

Za pridobitev kompleksnejSih rezultatov bi lahko uporabili tudi nekatere druge dejavnike, ki
prav tako vplivajo na intenziteto objedanja in gostoto drevesnih vrst. Pri popisu na vzor¢nih
ploskvah smo te dejavnike sicer upoStevali oziroma izmerili, nismo pa jih vkljucili v nadaljnje
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analize. Ti dejavniki so vrsta terena, na katerem so lezale vzor¢ne ploskve, ekspozicija,
zastrtost ploskev s pritalno vegetacijo, skalami, drevesi in lesnimi ostanki, sklep kroSenj nad
vzor¢no ploskvijo, sklep kroSenj v okoliskem sestoju ...

Glede na visoke gostote jelenjadi v obravnavanem obmocju sklepamo tudi, da bi lahko s
podobno raziskavo v kakSnem drugem obmocju, kjer je gostota jelenjadi bistveno niZja, prisli
do drugacnih rezultatov.
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10 POVZETEK

Velik problem slovenskih gozdov predstavlja prekomerna objedenost gozdnega mladja.
Najbolj so poskodovani dinarski jelovo-bukovi gozdovi, v katerih je kljub Stevilnim ukrepom,
kot so povecan odstrel velike parkljaste divjadi, intenzivno zimsko dopolnilno krmljenje,
zimska se€nja jelke in drugi ukrepi, s katerimi se poveCuje prehranska zmogljivost okolja,
stanje Se vedno zelo zaskrbljujoe. V pric¢ujoci nalogi smo se posvetili enemu od ukrepov, in
sicer zimskemu dopolnilnemu krmljenju. Zanimalo nas je predvsem, kakSne vplive ima
omenjeni ukrep na prostorsko razporeditev in obseg poskodb gozdnega mladja.

Raziskava je potekala v loviS€u s posebnim namenom Jelen-Sneznik, kjer smo s pomoc¢jo tam
zaposlenih revirnih lovcev popisali vsa krmiS¢a za jelenjad, ki jih Ze ve¢ desetletij redno
oskrbujejo. Nato smo vsem krmis¢em dolocili gozdno zdruzbo, kateri pripadajo in v nadaljnje
analize vkljucili devet krmis¢, ki lezijo v sestojih s prevladujo¢o gozdno zdruzbo Abieti-
Fagetum. Stiri od teh krmis¢ smo zdruZili in obravnavali kot eno, razdalja med njimi je bila
namre¢ premajhna za postavitev vzorcnih ploskev, ki bi ustrezale ciljem nase naloge. Okrog
vsakega krmiSc¢a smo polozili Stiri transekte, ki so paroma oklepali 90 stopinj. Raziskovalne
ploskve smo postavljali na vsakem izmed transektov, in sicer na oddaljenosti 50, 250, 500,
750, 1.000 in 1.500 metrov od krmi$¢a. Smer prvega transekta smo vedno izbirali nakljucno.
Na raziskovalnih ploskvah smo popisovali objedenost drevesnih vrst, ki so bile na ploskvi.
Objedenost smo popisovali v treh viSinskih razredih, in sicer: do 30 cm, 30 do 50 cm in nad
50 cm. Glede na intenziteto objedanja pa smo oblikovali dva razreda: neobjedeno in objedeno.

V raziskavi je bilo zajetih 565 vzor¢nih ploskev, njihova skupna povrSina pa je znasSala 1.271
m?. Skupno smo popisali 4.078 osebkov drevesnih vrst, brez upostevanja klic. Poskodovanih
je bilo 1.838 osebkov oziroma 45 %. Najbolj poskodovani so bili osebki jerebike in gorskega
javorja, pri katerem smo poleg visoke objedenosti zabelezili tudi najvecje Stevilo popisanih
osebkov, in sicer 1.941, kar predstavlja slabih 48 % od vseh popisanih osebkov. Najvec
osebkov smo popisali v viSinskem razredu do 30 cm, in sicer 3.385, kar je znasSalo 83 % od
vseh popisanih osebkov. Najbolj poskodovan viSinski razred je bil od 30 do 50 cm, v katerem
smo zabeleZili 53-odstotno poSkodovanost.

Zastavljene hipoteze smo preverjali s pomocjo programa MS Excel in s pomocjo statisticne
metode oziroma s kendall tau b neparametri¢no korelacijo.

V skladu z nasimi pri¢akovanji se je gostota osebkov z oddaljenostjo ploskev od krmis¢
povecevala. Prav tako se je v skladu s pri€akovanji delez objedenosti z oddaljenostjo od
krmiS¢ manjSal. Nismo pa odkrili nobenth pomembnejSih vplivov oddaljenosti krmiS¢ na
gostoto mladja in na njegovo vrstno pestrost. Poleg tega se ni manjSala objedenost prehransko
bolj priljubljenih vrst, ampak prehransko manj priljubljenih. To je sicer nasprotno od tistega,
kar smo pric¢akovali, namre¢, da bo v blizini krmi$¢, kjer so koncentracije jelenjadi visje, tudi
objedenost prehransko bolj priljubljenih vrst ve¢ja. To smo si razlagali z zimsko letno
koncentracijo jelenjadi. V zimskem casu, ko so potrebe po hrani vecje, pa tudi koncentracije
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jelenjadi v neposredni okolici krmiS¢ visoke, jelenjad ni tako zahtevna glede izbire drevesnih
vrst in objeda mladje, ne glede na prehransko priljubljenost V toplejsem delu leta, ko se
oddalji od krmiS¢, pa izbira predvsem prehransko bolj priljubljene vrste, iz Cesar sklepamo, da
so gostote jelenjadi v teh gozdovih visoke, saj je mladje drevesnih vrst, ki veljajo v prehrani
jelenjadi za bolj priljubljene, tudi pri najbolj oddaljenih ploskvah zelo poSkodovano. Iz
navedenega sodimo, da ima najpomembne;jSi vpliv na gostoto in objedenost gozdnega mladja
na obravnavanem obmocju predvsem visoka gostota jelenjadi.
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PRILOGE

Priloga A: Popisni obrazec za posamezno vzor¢no ploskev

Popisovalec.............cooooiii Datum popisa........coooevviiiiiiiiiiiiiiann...
(zaCetek/konec)...................

Vrsta terena.................. Stevilka krmig€a in ploskve............ccooovveeiiineennnn..
LoKacija....ovvuiiii e

Povrsina ploskve......................
Zastiranje pritalne vegetacije (%): 01234510 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Zastiranje skal (%): 012345 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Zastiranje dreves in korenin (%): 0123 4 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Zastiranje lesnih ostankov (%): 0 1234 510 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sklep krosenj (%): 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

L0 ] 570) 10101 N

Drevesna | P | Klice Do 30-50cm 50- 150- | Bitterlich | Zastiranje

vrsta 30cm 150cm | 200cm N=2 podmladka
1
Bukev 2
3
1
Jelka 2
3
1
Smreka |2
3
Gorski 1
javor 2
3
1
Jerebika | 2
3
1
Grmovnice | 2
3
1
2
3
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P- poskodovanost; 1 (poskodovanost do 10% poganjkov med katerimi ni glavnega poganjka),
2 (do 50% poganjkov poskodovanih in poskodovan glavni poganjek), 3 (ve¢ kot 50%
poskodovanih poganjkov, vklju¢no z glavnim poganjkom)

DV Premer Susica | DV Premer SuSica
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Priloga B: Gostota gozdnega mladja glede na oddaljenost od krmis¢ (MS Excell):

gostota dreves

St St st. skupna
oddaljenost neobjedenih  objedenih  ploskev povrsina (m2) neobjedeno objedeno gostota
50 281 250 109 245,25 1,15 1,02
250 326 312 108 243 1,34 1,28
500 351 272 97 218,25 1,61 1,25
750 449 361 94 211,5 2,12 1,71
1000 394 367 96 216 1,82 1,7
1500 439 276 61 137,25 3,2 2,01

Priloga C: Objedenost gozdnega mladja glede na oddaljenost od krmiS¢ (MS Excell):

St. St. skupno  objedenost

oddaljenost neobjedenih objedenih S§t. dreves (v %)
281 250 531 47,08
326 312 638 48,9

351 272 623 43,66
449 361 810 44,57
394 367 761 48,23
439 276 715 38,6

Priloga D: Gostota drevesnih vrst glede na oddaljenost od krmiS¢ (kendall tau b
neparametri¢na korelacija):

Correlations
GOSTOT
ODD A
Kendall's tau_b ODD Correlation 1,000 ,129*
Coefficient
Sig. (2-tailed) . ,031
N 142 142
GOSTOT Correlation L1297 1,000}
A Coefficient
Sig. (2-tailed) ,031].
N 142 142

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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Priloga E: Objedenost drevesnih vrst glede na oddaljenost od krmis¢: (kendall tau b

neparametri¢na korelacija):

Correlations
KRM_G
L Objedenost
Kendall's tau_b KRM_GL Correlation 1,000 -,033"
Coefficient
Sig. (2-tailed) ,015
N 4078 4078
Objedenost Correlation -,033" 1,000
Coefficient
Sig. (2-tailed) ,015(.
N 4078 4078

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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