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Po pregledu zgodovine razvoja oblazinjenega Beeiga pohiStva ter materialov
smo razvili lahki oblazinjeni sedezni element “TémiUgotavljali smo ali je
mogaa zamenjava kla&nega ogrodja z lazjim, konstrukcijsko manj zahtavni
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ugotovili, da je izdelek Tomi skladen s standalenimo, da je razviti model
oblazinjenega pohiStva primeren za sestavo, trahspo uporabo v smislu

enostavne manipulacije z izdelkom.
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Considering the history of furniture and matkritor upholstered seating furniture
we developed a light upholstered seating elememniT. We were trying to
ascertain, if it is possible to replace the clagsamework with a lighter and less
demanding element for construction. We were intetks firmness and durability
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our model of upholstered furniture is suitable &msembly, transportation and

bodes exceptionally well in regards of simple harglbf the product.
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1 uvoD

V zadnjih letih se na trgu pojavlja vednocjeeStevilo ponudnikov oblazinjenega sedeznega
pohiStva razlinih cenovnih razredov. Vgrajujejo se materiali ik&sh kvalitet z namenom, da
bi znizali lastno ceno izdelka in izboljSali njegovastnosti, ter bili na ta ta bol]
konkurergni na trgu. Novi izdelki so Zivljenjskega pomena 1zst podjetja in tezko bi
oporekali trditvi, da je ni dejavnosti v podjetiki, bi bila enakovredna ali pomembnejSa od
razvoja izdelkov. Spremembe v okusih, tehnologijkonkurenci podijetju ne dopigjo, da se
oklepa le obstojgh izdelkov. Odjemalci ptiakujejo nove, boljSe in cenovno bolj ugodne,
zato bo marsikateri konkurent napel vse sile, daduovoljil ta préakovanja. Razvoj zahteva
usklajeno delovanje ¥estrok za dosego kakovostnih in finalnih izdelkbdspesni izdelki so
tisti, ki prinesejo podjetju ustrezne poslovne te#a. Seveda mora imeti podjetje najprej
doloceno strategijo, se pravi cilje, s katerimi bo mridlo kognega rezultata. Proces razvoja
novih izdelkov naj bi bil stalnica v poslovanju pefja, in naj bi bil strateSko teovan,
organiziran in nadzorovan. Napje delo pri razvoju izdelka je idejo pretvoriti wvarno
obliko in s to obliko ugoditi strankinim zahtevara gizajnu, kakovosti in varnosti. Zato mora
postati skladnost dizajna in funkcij izdelka trggf@edobrina za uporabnika.

V sklopu projekta RIP 09, katerega poslovni parjeegudi Oddelek za lesarstvo, se bo razvilo
ve¢ izdelkov, rezultat pa bo bivalni prostor, opremlje izdelki slovenskih proizvajalcev
pohiStva. Ker tak rezultat presega zmoznosti enggdjetja, so bile m® zdruzene v
konzorciju petih podjetij: nosilec projekta je Brg®hiStvo d.o.o, ostaklani pa Tom d.d.,
SVEA d.o.0., Silvaprodukt d.o.o., Kolpa d.d.. Tadjsija predstavljajo gonilo slovenske
pohiStvene industrije na podfa raziskav in razvoja. Celovitost izdelkov zahtertenzivno
podporo institucij znanja in raziskav s pogjeolesarstva, tekstilne tehnologije, kemijskega

inZenirstva, strojegradnje, informacijske tehnglegn elektronike ter avtomatizacije.
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1.1 CILJ DELA

Glavni cilj diplomske naloge je izdelati lahko obleno sedezno garnituro, ki bo cenovno
ugodnejSa in bo imela boljSe lastnosti od klasga oblazinjenega sedeznega pohi&gje tudi
prikazati razvoj in prototipno izdelati tehnoloSkapreden, inovativen, visoko kakovosten in
okolju prijazen izdelek. Zato je potrebno raziskatirazviti nove konstrukcijsko-oblikovne
reSitve, nadgraditi in prilagoditi tehnoloSke prm#ne procese ter razviti in vpeljati nove
napredne materiale. V sodelovanju s podjetjem Taimlbmo razvili sedezno garnituro, kjer
se z ekspandiranim polistirenom nadomesti lesemodpg, valovite vzmeti (sedalo), elaste
trakove (naslon), enoslojno lepenko (hrbet), migagita vzmeti), PVC Sarnirje in sponke.
Pridobiti rezultate preizkuSanja s statimi in dinam&nimi obremenitvami v Laboratoriju za
preizkuSanje pohiStva, simer se bo potrdila vzdrzljivost konstrukcije oblgenega

sedeznega pohisStva in skladnost s standardi.

1.2 DELOVNE HIPOTEZE

Predvidevamo, da vgradnja umetnih materialov (ekdpan polistiren), ki nadomesti
osnovno leseno ogrodje, omago boljSe lastnosti oblazinjenega sedeznega pohiStea
lastnosti so: manjSa cena, hitrejas izdelave, lazji transport, udobnost, trajnogrpeznost,

manjSa teza ter estetski izgled.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 ZGODOVINSKI RAZVOJ OBLAZINJENEGA SEDEZNEGA POHISTVA

Razvoj oblazinjenega sedeznega pohiStva skoztléiga razvoja druzbe je bil zelo
specifcen in raznolik. Zgodovinski razvoj oblazinjenegadesenega pohiStva bomo
obravnavali z namenom pregleda oblik, tehnoloSksitev in vrst vgrajenih materialov.
Zgodovino umetnosti poizkuSamo ponazoriti tudi zva@em slogov in n&nov

umetniSkega izraza, ki so pomembni za defm zgodovinsko obdobje.

211 Perzija in Egipt (od leta 3000 pr.n.St. do 525 pr.i$t.)

Iz tega obdobja so ohranjeni reliefi iz Perzijek@izejo z Zeblji pribita sedala. Dragocena
pricevanja so se ohranila izpred 2500 let pr.n.St. Btadedenje na njem je pomenilo
simbol vladanja. Zato je bila izdelava le-teh Seqimej skrbna. Noge stolov so bile skoraj
vedno oblikovane kot levje Sape. Sedezne ploskJ®le@rekrite z blazinami, bogastvo pa

se je kazalo predvsem v dekorativni obdelavi inraplpenih dragocenostih.

Med drugim sedeznim pohistvom so poznali Se les¢ole brez naslonjala z usnjeno ali
letveno sedezno ploskvijo. Poznali so lesen skiopkarjast stol, ki so ga po njih povzele
kasnejSe visoke civilizacije (SI. 1). &b so lezi¥a za spanje in @vanje. Lezigne
ploskve so spletali iz trstike ali iz usnja. Poesta oprema je bila kasneje mnogokrat vzor

za posnemanje (Nastran, 1990).
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Slika 1: Pohistvo iz Tutankamove grobnice (Nastran 1990)

2.1.2 Gréija in Rim (od leta 1000 pr.n.St. do 1453 n.St.)

V tem obdobju so nastala umetniSka dela, ki jilgedovini Stejemo za najlepSa. Izdelki so
izzarevali skladnost oblike in konstrukcije, detajlokrasni elementi so mnogokrat postali
popolne umetnine. Grska arhitektura je dosegla gxojz razvojem treh stebrnih slogov:
dorskega, jonskega in korintskega. V primerjavaenjmi zgradbami je bila stanovanjska
hiSa skromna. Leseno pohiStvo se ni ohranilo. O§paln najv€ izvemo iz kiparskih in
reliefnih del (SI.2).

Slika 2: Grski stol Klizmos upodobljen na posodi Zag (Dewiel, 1982)

Rimljani so obogatili prefinjeno grsko linijo z bagm okrasjem. Stoli so imeli simb&én

pomen. Pomembna so tudi Ie&Ski so bila precej visoka in so imela dvignjezglavja.
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2.1.3 Romanika (okoli leta 1000 do 1250)

Romanska umetnost {@pala iz klasine rimske umetnosti. PohiStvo poudarja pravokotne
oblike. Stoli so e vedno statusni simbol z arkammnotivi in nizkimi nasloni. Skarjaste
stole so uporabljali predvsem na potovanijih. Skrjgjbila pomembnejsi del pohistva. Bila
je okovana, obloZena z usnjem ali tekstilom, aljgokila pobarvana (Sl. 3).

2.1.4 Gotika (okoli leta 1250 do 1500)

V gotiki je priSlo do zamenjave masivne &i€de konstrukcije z okvirno konstrukcijo s
polnilom. Na novo odkrit konstrukcijski princip, ko ga poznali Ze stari Eggni, se je
ponovno uveljavil in prinesel ¥@ trdnost pohiStva. Okvirne konstrukcije so binova
za pisalne mize, sedezne skrinje, vzidane omapostelje z baldahini. Pohistvo je bilo
bogato profilirano in okraseno, motivi pa so baijveckrat rastlinski (Sl. 4).

Slika 4: Gotsko pohistvo (Dewiel, 1982)
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2.15 Renesansa (okoli leta 1400 do 1500)

Pri pohiStvu so razvili rezbarstvo in intarzijo,ragevali so plemenite materiale, uporabljali
so najdragocenejSe lesove. Fantazija ustvarjalkege sajbolj razvila pri stolih. Udobnost

stolov so poveéali z vstavljenimi blazinami (SI. 5).

Slika 5: Renesatni stoli: drugi in tretji stol Ze imata tapeciresgdali, pri tretjén;je tapeciran tudi
naslonski del (Dewiel, 1982)

Dekorativno blago za oblazinjenje je bilo iz atldseokata in gobelina. V tkanine so vtkali
tudi niti plemenitih kovin (srebrne in zlate nitkdédasneje, v poznem obdobju renesanse,
pa so zé&eli prevleke za blazine pritrjevati na ogrodja dikimi okrasnimi zeblji, pod
prevleko pa so dajali Zimo ali vatGeprav so imeli stoli $e vedno neudobna naslongala,

tudi naslonske povrSine &li blaziniti (Nastran, 1990).

2.1.6 Barok in rokoko (od leta 1660 do 1800)

V baroku je bila izdelava pohiStva vse bolj kakdwas izdelovalci pohiStva so uzivali
velik ugled. Izdelovali so komode, omare s predatinzolne mize, kanapeje, tabureje,
stojete ure, zidna ogledala itd. Noge pri pohiStvu se pibvezane z veznimi elementi, les

so radi zlatili, pri dekoriranju so zelo uveljaVij@piserije, saten in svilo (Sl. 6).
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5

Slika 6:

fos

Francoski kanape (Dewiel, 1982)

Rokoko je priSel iz baroka postopamo. Va#tne oblike baroka so nadomestile
lahkotnejSe, neznejSe in bolj umirjene linije. Eoth zn&ilnosti rokokoja je asimeitha
krasitev.

Tudi pri sedeznem pohistvu je bilo precej novegadeZne ploskve so znizali, za
blazinjenje so vedno pogosteje uporabljali damashieze iz pletenih viter. Pojavile so se
prve izvedbe naslonjav, ki so imele naslonjalo, opirala in sedezno k#wsoblazinjeno
kot celoto (SI. 6). Popularna sta v tefasu postala tudi zofa in kanape. Za polnjenje
oblazinjenih delov sedeZnega pohiStva so uporabfjahe Zivalske in rastlinske materiale.
Pri nizkem oblazinjenju so uporabljali vzmeti, la gh povezovali v ustrezno obliko in
oblagali z mehkimi polnili, oliajno s travo, Zimo in volno.

Pri stolih, pa tudi pri drugem pohistvu so se ntad® reka@ prelivale v okvir sedeza, okvir
pa se je nadaljeval v naslon. Ploskve so bile &abio izbdene, okrasje je bilo
asimetréno s pogostim motivom Skoljke (Sl. 7). Lesene dslgadi prekrivali z barvnimi

laki. Bela barva in poztzvanje je bilo Se posebej priljublijeno. Za preknjeablazin so

uporabljali damast, svilo in saten.

Slika7:  Klop iz leta 1760 (Dewiel, 1982)
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2.1.7 Klasicizem (doba okoli leta 1800)

Z nastankom meanstva so se oblikovale nove slogovnecinasti. Za to obdobje je bilo
zn&ilno vratanje k mirnim, treznim in enostavnim oblikam. Spesina sta bila simetrija
in ponavljanje. Vtis, ki ga daje pohistvo te dofeeveja skromnost, lahkotnost, vitkost,

ravnost, jasnostlenitev in neznost barv (Sl. 8).

W

Slika8:  Zofa (Dewiel, 1982)

2.1.8 Empir (doba okoli leta 1800)

Z nastopom Napoleona so pri notranji opremieliavnasati poleg motivov rimske in
egiptanske umetnosti tezke motive sving, krilatih labodo levov (SI. 9). Kmalu po

padcu Napoleona so ti motivi usahnili.

Slika 9: Blazinjena klop z motivom krilatih labodov (Dewidl982)
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2.1.9 Bidermajer (od leta 1815 do okoli leta 1850)

Imenujemo ga tudi meéanski slog, pojavil se je po letu 1815 v Srednjrdpr. Ob m@&no
razviti obrti so se zZgele pojavljati prve tovarne pohistva. Linije poketso bile v glavhem
preproste in gladke. Pomembna kosa pohiStva stakbihape in zastekljena omara, ki je
razkazovala bogastvo ma$iske druzine.

Za pohistvo so uporabljali svetlejSe in tHaste lesove, kot s®eSnja, hruska, brest in
breza. Pri blazinjenju so uporabljali volneno blabago iz bombaZza in svile z zfilaimi

progastimi vzorci (S| 10). Prevladovale so roZnatejoli caste barve.

Slika 10:  Blazinjeno pohiStvo z zgénimi vzorci blaga (Dewiel, 1982)

2.1.10  Secesija (okoli leta 1900)

Ob koncu 19. stoletja se je v Evropi pojavila svaraetnost, nov stil dekoracije.
Prevladovale so nove oblike, ki so posnemale restlo in Zivalstvo.

Tudi pri pohiStvu opazimo zi#no valovanje konstrukcijskih elementov in okrasij
veckrat pa tudiciste geomettine konstrukcije (Sl. 11). Poudarjena je bila fuokealnost

novih oblik in smiselne konstrukcije z upoStevanjemailnosti materialov. V ¢asu

secesije je na Dunaju deloval nas znameniti arhiteke Plénik.



Sitar D. Razvoj in konstrukcija lahkega oblazinjgasedeZnega pohistva. 10
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotatiSka fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2010

Slika 11:  Secesijsko pohistvo (Dewiel, 1982)

2.1.11  Moderno oblikovanje

Prva desetletja 19. stoletja so zaznamovana z maskimnji in raznolikostmi, ki jih vidimo
na podrdju oblikovanja. Te spremembe ozogemo kot zaetke modernega oblikovanja
ali moderne, v bistvu pa kot znanilke bddga industrijskega oblikovanja.

Prvi je temelje na podtpu pohiStva postavil Michael Thonet. Razvil je té&dankrivljenja
lesa in postavil temelje industrijski serijski obais.

V ¢asu prehoda v novo stoletie so se poleg Thonetaegateri drugi oblikovalci,
intenzivno ukvarjali s problemom cenenega pohiskvéj ga izdelovali stroji. Eden takih
je bil Richard Riemerschmid, ki je osnoval delaeniza izdelavo pohiStva Deutsche
Werkstatten. Razvil je stole za serijsko proizvadikji so imeli tudi prvine tapeciranja (Sl.
12).

Slika 12:  Stoli Richarda Riemerschmida s tapeciranim sedattélom (Rozman, 1997)
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Nadaljnji razvoj strojev je omogi tudi prve standardizirane dele pohistva. Indiska
izdelava pohistva je bila v obdobju med obema vomasedno bolj pomembna. Poleg

masivnega lesa so uporabljali tudi druge mate(@lel3).

Slika 13:  Fotelj Barcelona (Dewiel, 1982)

Zacelo se je uveljaviti skandinavsko pohistvo, priekam se kaze veliko spoStovanje do
usnja in lesa. Pojavile so se nove zanimive obkeznost in posebne linije so dosegli z

ogrodjem iz lameliranega lesa (SI. 14).

Slika 14:  Fotelj 400 iz tekstila, avtor je Alvar Aalto (Kubusterier, 2010)
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2.1.12  Oblazinjeno pohistvo po drugi svetovni vojni

Razvoj industrije je dosegel velik napredek na vsedirajin. Kmalu po vojni se je zZmla
razvijati industrijska proizvodnja ivernih pkgSki Se danes kroji osnovne zilaosti
pohiStvene industrije.

V razvitejSih dezelah Zahodne Evrope soetiapenasto gumo pridobivati tik pred drugo
svetovno vojno. V industriji pa se jecada uporabljati za polnilo blazinjenega pohistva po
vojni (Sl 15). Pri nas so Zali industrijsko pridobivati penaste materiale Sket&a 1969.
Sele po tengasu so se pri nas ustvarili pogoji za razmah inijsistga naina dela tudi na

podraiju blazinjenega pohistva.

Slika 15:  Fotelj in lahek stol, blazinjena s penasto gumédfich Tilsner (Nastran, 1990)

Za povojnic¢as je znalno oblikovanje, ki izhaja iz kulture bivanja pasaznih podrdij.
Intenzivno se je razvila industrija, pojavili so sevi materiali. Tatas so zaznamovali

skandinavski in italijanski, pa tudi ameriski oldialci.

Slika 16: Italijani se pri izbiranju materiala za pohiStvojpw@gosteje odldajo za umetne snovi in
kovine (Rozman, 1997)
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Slika 17:  Fotelj ameriS8kega oblikovalca Georga Nelsona & 1855 (Kubus Interier, 2010)

Za visoko vzmetenje so poleg Ze poznanih samoktojpmeti, ki so jih povezovali z
motvozom, uporabljali penasto gumo. Za nizko blgrije pa so na obod sedeZza namesto
vzmeti napenjali gumirane trakove.

Zacetki organiziranih prizadevanj za uveljavljanjelustrijskega oblikovanja pri nas so
bili povezani s prihodom arhitekta Nika Kralja wé&no Stol leta 1952. Organiziral je

razvojni oddelek in rojevati so se¢ede nove ideje.
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2.2 MATERIALI ZA OBLAZINJENO POHISTVO

Vedno novi materiali in znanja omogmo proizvodnjo oblazinjenega pohiStva na
enostavnejsi, hitrejSi gan. Tako posanthe vzmeti uporabljajo le Se pri restavratorskih
delih. V veljavi pa so razini sistemi vzmetenja, kjer so vzmeti na ré&zé nd&ine
povezane v kosu in v ustreznih dimenzijah. Za nizkmetenje se uporabljajo razle
vrste plogatih vzmeti. Za polnila in oblaganje se uporabljggnasti, vlaknati in drugi
materiali, ki so predpripravljeni v raghih dimenzijah. Ti materiali so naravnega ali
umetnega izvora in imajo raghie lastnosti.

Lastnosti materialov, moznost izdelave in uporasecéna vplivajo na izbor materialov za
oblazinjeno pohistvo. Za vidne materiale (dekoragiyprevieke iz blaga ali usnja, lesene
vidne dele, plastne ali kovinske vidne nosilne dele) pa so polegrajgmaStetega
pomembne Se modne usmeritve.

Slika 18:  Prerez klaginega oblazinjenega pohistva
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221 Les in tvoriva iz lesa

Tvoriva so izdelki primarne obdelave naravnega metno sestavljenega lesa, ki so
namenjeni nadaljnji obdelavi. Pri proizvodnji oblgenega pohiStva se les in tvoriva iz
lesa uporabljajo predvsem za nosilne in okvirneskakcije, obrobke ali za zapiranje
odprtin. Dobijo se jih v obliki letvic, letev, leitvin gred, listov in plo&

Kréenje lesa Stejemo med njegove najneugodnejSe #istrsaj zaradi higroskopnosti
dimenzije lesa ne ostajajo stabilne niti po osu&ita primerno vlaznost. Kenje ali
nabrekanje lesa je vezano na spremembo vlazndsigreskopskem obnigu, to je od
tocke nastenja celénih sten (TNCS) do absolutno suhega stanja.

Volumensko k&enje in nabrekanje lesa je kiotisko enako volumnu oddane oz. sprejete
higroskopske vode, ptiemer se velikost ce€lih lumnov v procesu Kenja prakino ne
spremeni. Zaradi izrazite anatomske, kamaiin fizikalne anizotropije na makroskopskem,
mikroskopskem, submikroskopskem in makromolekularnavoju se tudi kfenje in
nabrekanje razlikujeta glede na anatomske smerierf@ oziroma nabrekanje je v
longitudinalni smeri praktho zanemarljivo (pribl. 0,3 %) v radialni in tangeini smeri
pa je 10 oz. 20 krat ¢ge. (GoriSek, 2009)

Les za izdelavo pohiStva posusSimo umetno, in siee8 do 10% vlaznosti lesa. Le tako
osusSen les v centralno ogrevanih prostorih ne Boveke Konstrukcije morajo biti zato

prilagojene delovanju lesa, da ne bi pozneje pdslmepotrebnih napetosti in krivljenja.

2.2.2 Materiali iz kovine

Pri oblazinjenem pohiStvu uporabljamo materialekiwine za nosilne konstrukcije ali
okvire pri oblazinjenem pohiStvu in avtomobilskiedezih, za vzmeti ali za dopolnilni

material v obliki okovja, Zinikov, sponk, vijakov in pohiStvenih koles.

Od kovin sta se pri izdelavi pohiStva uveljavilangjrazlinejSih kvalitetah predvsem
zelezo oziroma jeklo ter aluminij in njegove zléinZa okovje se uporablja medenina.

Zelezove zlitine imajo lastnosti, ki se z dodajamjkegiranih elementov spreminjajo. Za
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konstrukcijske, nosilne elemente uporabljajo takoenovana konstrukcijska jekla.
Aluminij in njihove zlitine, predvsem z dodatki ngana in magnezija, posgejo trdnost,

obstojnost, moznost poliranja, imajo majhno teddrd kemijsko in korozijsko odpornost,
moznost varjenja, eleksiranja in barvanja. Pomenpnadi olgutljivost zeleza in jekla na
kisline, vodo in v manjSi meri ogljikov dioksid, kase lahko najdemo v zraku. Velika
Skoda nastajaie kovinskih povrSin ne z&$imo. Obenem je z&#a povrSin povezana z

izboljSavo videza.

2.2.3 Pohistvene cevi

Ogrodja za blazinjenje pohiStva so lahko tudi izike ali umetnih snovi (predvsem iz
poliestra ali trdega poliuretana).

Ena od prednosti kovinskih ogrodij je, da so lalaelana v poljubnih oblikah. Ogrodja
so vidna ali pa tudi neCe ogrodje previemo, moramo upostevati vrste izbranih

materialov ali tehniko blazinjenja (Nastran, 1990)

224 Vzmeti

Vzmeti uporabljamo pri «&ni oblazinjenih izdelkov. Z njihovo uporabo izdklelobi
mehkobo in udobnost. Vzmeti so izdelane iz jekl¢gieme. Te so oliajno povrSinsko

zagitene pred rjo. L&mo prosto stisljive vzmeti in natezne vzmeti.

Proste stisljive vzmeti so izdelane iz jeklene Ziige zasitena pred rjo. Tako so lahko
pocinkane ali polakirane (barvane). Lahko sodvedjali stoZaste (Sl. 19). Proste vzmeti

danes uporabljamo le pri restavratorskih delih.

Slika 19:  Stisljive vzmeti (Schréter, 1989)
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Natezne vzmeti so izdelane v rgnih oblikah. Plo&ate natezne vzmeti, ki so vijugasto in
cikcak ukrivljene, imajo lahko razino debelino Zice (Sl. 20). TanjSe vzmetne Zice dajo
mehkejSe vzmetenje kot debelejSe. Vzmeti Zjine Stevilom zavojev so vzmetno

mocnejSe kot vzmeti z manjSim Stevilom zavojev na detm dolzZino.
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Slika 20:  Natezne vzmeti (Schréter, 1989)

Slika 21:  Natezna vijugasta vzmet

Poleg navedenih vzmeti pri blazinjenju kot vzmegteanente uporabljamo:

¢ vzmetni trak,

Slika 22:  Vzmetni trak (Nastran, 1990)

* potezne vzmeti, ki so lahko tudi obéme,

* vzmetne opirti,
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Vzmetna oprt

Slika 23:

* razne oblike kavljev in sponk.
2.2.5 Sistemi vzmetenja

Pod besedo sistemi vzmetenja razumemo industrigi@lana jedra iz vzmetne jeklene
Zice, ki so z velikostjo in obliko prilagojena vikaZ za blazinjeno pohistvo, za vzmetnice

ali za avtomobilske sedeze. Sem priStevamo:
* vzmetne vlozke,
e vzmetna jedra,

* vzmetne koSare.

2.2.6 Zi&éniki, vijaki, sponke in spone

Pri blazinjenju pohiStva uporabljamodverst Zinikov, vijakov in sponk, ki se med seboj

razlikujejo po obliki, debelini in dolzini. Poznamves vrst zénikov:
e navadni Ztniki s plogato glavo,
e zi¢niki kolarniki,
» zi¢niki za pribijanje okrasnih vrvic,

» okrasni zeblgki.
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Vijaki so kovinski vezni elementi z navoji. Poznatesne vijake, specialne lesne vijake in
strojne vijake. Lesni vijaki so izdelani iz Zelezagdenine ali aluminija. Da se Z#a§o
pred korozijo, so lahko pocinkani, ponikljani, brami, uveljavljajo pa se tudi postopki, ki

povrsSine tudi oj&ajo.

Sponke so se pri blazinjenju pohiStva Se posebajawle. Zabija se jih s pnevmatimi
kladivi. Kladiva so prirejena za razhe vrste sponk, ki se med sebqjijo po zn&ilnih
oblikah konic in po dimenzijah. S sponkami pritgojo razléne materiale: polnila,
tekstilije, naravno usnje, umetne materiale, kotupgetno usnje. Uporabljamo jih za

zabijanje lesenih ogrodij, vzmeti, pomoznih plasith delov sedeZznega pohistva.

Sarnirji so pomoZno okovje za pritrjevanje nateariimeti na ogrodje sedeZnega pohistva.
Poznamo dve vrsti Sarnirjev, in sicer:

e kovinski in

* PVC Sarnirji.

Kovinske Sarnirje se uporablja na tistih mestileylgo véje zahteve po obremenitvah.

2.2.7 Poliuretani

Poliuretani so neprecenljivega pomena na pfdréesarstva. Po eni izmed definicij je
poliuretan vsak polimerni material, pri kateremwsa®erigah organske enote med seboj
povezane z uretanskimi vezmi. V sploSnem nastanegakcijo med di- ali poliizociati in

dvo- ali ve&funkcionalnimi alkoholi (Petd, 2008).
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Slika 24:  Prikaz sinteze poliuretana (P&{r2008)
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Poliuretanske pene za polnila v oblazinjenem pehistdelujejo z meSanjem poliolov,
diizociatov, katalizatorjev, sredstev za penjemjedrugih dodatkov. Reakcijsko zmes
nalivajo na tekdi trak, zaradi eksotermne kemijske reakcije tvogaiuretanov se
viskoznost zmesi poveje do kownega utrjenega stanja. Mebkir plinov, ki se pri
reakciji sprogajo, se ujamejo v utrjeno poliuretansko maso. Lpedtem razrezejo v bloke
primernih dimenzij oz. jo preoblikujejo v oblikoj Je primerna za pohistveni izdelek. V
penah za blazinjeno pohiStvo so zaradi varnosta#togov tudi protipozarna sredstva
(Petri, 2008).

Vse poliuretanske pene karakterizirajo fizikalnorkéne lastnosti, ki so podane z gostoto
in s stopnjo togosti, trdoto, raztezno trdnosiggto trdnostjo in utrujenostjo materiala.

Za tezo poliuretanske pene se dokpecificna gostota materiala na kabi meter vzorca.
Tako na primer ima pena z oznako PN 2534 25 kg 3dhmuto blok pena), pena, ki pa je
obrezana, pa ima 23,5 kg/m3.

Za dolaitev tlacne trdnosti poliuretanske pene se uporablja pritiga. Tako za peno z
oznako PN 2534 ustrezadiaa trdnost 3,4 kPa na vzorcu dimenzij 100 x 100 x#n.

2.2.8 Polistiren

Polistiren je brezbarvna, trda in precej krhka @piastna umetna masa, ki jo¢usa ljudi
najbolj pozna v ekspandirani obliki (stiropor). kel fenilne skupine (benzenski obroki
SO vezani na osnovno polimerno verigo oz. hrbtgnipeepréujejo winkovito urejeno
zlaganje verig. To je vzrok, zakaj je polistirenafen in ne kristaien material. Nekaj
izdelkov iz polistirena: razini izdelki v gospodinjstvu (plastie skodelice za kavo),
embalaza za prehrambene izdelke, Skatle za ¢eghk8, izolacijski material v
elektrotehniki, igrée, ipd. (Peti, 2008).
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Slika 25:  Kemijska formula polistirena (Petri2008)



Sitar D. Razvoj in konstrukcija lahkega oblazinjgasedeznega pohiStva. 21
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotatiSka fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2010

2.28.1 Ekspandirani polistiren

Ekspandirani polistiren pripravljajo iz zmesi, ksabuje 90%-95% polistirena in 5%-10%
plinastega sredstva, ponavadi pentana ali ogljigavelioksida. Ekspanzijo doseZejo s
segrevanjem, obajno s paro. V mehukih v ekspandiranem polistirenu je ujet zrak, ki

prispeva k zelo nizki toplotni prevodnosti tegadiva.

Slika 26:  Termoizolacijska plo& iz ekspandiranega polistirena (levo), zgradbasploiz
ekspandiranega polistirena (na sredini), pohistedeinent, napolnjen s polistirenskimi kroglicami
(desno) (Pett 2008)
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2.3 KAKOVOST IZDELKA IN STANDARDI

V Sloveniji velika ve&ina veljavnih standardov temelji na evropskih (EN)nednarodnih
(ISO) standardih. Prevzeti evropski ali mednarastandard Slovenija dopolni s kratico
SIST, tako da dobi kamo oznako SIST EN ali SIST ISO. Slovenski inStiza
standardizacijo je tudi za podje lesarstva oz. pohiStva prevzel prakt ze vse evropske
standarde s tega podja.

Uporaba standardov ni obvezna. Zakon o standaifiizaeavi, da je uporaba prostovoljna,
razence je obvezna uporaba doéma s predpisom. Kljub temu, da spoStovanje dilolo
standardov v razvitih drzavah ni nujno, jih velikaina proizvajalcev dosledno uporablja.
Na ta n&in si omoggaijo doseganje kar nekaj ciljev:

» zagotavljanje kakovosti proizvodov, procesov irrigto,
* zviSanje ravni varnosti, varovanja zdravja in o&pl|
e zagotavljanje smotrne izrabe dela, materiala ingjee

* izboljSanje proizvodnedinkovitosti z obvladovanjem raznolikosti, zdruz{sti in
zamenljivosti,

* pospesSevanje mednarodne trgovine in prEgM@nje ovir pri trgovanju.

2.3.1 Standardi

Standardi razve&jo pohiStvo na weskupin, ki se Iéujejo predvsem po namenu uporabe
in prostoru, kjer ga uporabljamo. Standardi obraai@pohiStvene izdelke po skupinah, ki

se oblikujejo po kriterijih, kot npr. (Rudolf, 20P8

ali je izdelek namenjen uporabi doma ali uporaprastorih posebnega namena,

funkcija, ki jo mora izdelek opravljati,

kraj, kjer se pohistvo uporablja,

prilagojenost ciljnim skupinam uporabnikov,

posebne varnostne zahteve itd.
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Za vsako od skupin pohiStva so oblikovani standakdiso specifini in obravnavajo
posebne lastnosti izdelkov. Za sploSne lastnogtigieenih izdelkov so oblikovani skupni

standardi, ki se lahko pojavljajo v&ekupinah in veljajo npr. za izdelke, ki imajo skop

samo eno lastnost.

Standardi, ki obravnavajo pohistvo, dédg lastnosti izdelkov predvsem na naslednjih

podrajih:

2.3.2

2.3.3

S tem, ko je proizvajalec izdelal izdelek v skladstandardi, je opravil Sele polovico dela.
Da so bila dolsila standardov upoStevana, je potrebno Se preverdokazati. Postopek
takega preverjanja imenujemo “ugotavljanje sklatiho$ako kot lastnosti izdelka, tako

dimenzijska skladnost, ergonomske lastnosti,
stabilnost izdelka in posleftio varnost,
mehanske in trdnostne lastnosti,

trajnost izdelka,

varnost izdelka,

vpliv na zdravje uporabnika,

vpliv na okolje.

Skupine pohiStva, ki jih standardi obravnavajo Iateno

Pohistvo za dont® uporabo

Kuhinjsko pohistvo

PisarnisSko pohistvo

Pohistvo za vzgojno izobrazevalne ustanove
Otrosko pohistvo

Zunanje pohistvo

Ugotavljanje skladnosti
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tudi n&ine in metode ugotavljanja skladnosti (preiskuSad@ocajo standardi. Skladnost
lahko ugotavlja 0z. preverja za to usposobljenttutsja, ki je nepristranska in neodvisna.

Najvetkrat so to laboratoriji v sestavi raziskovalnihtingij, zavodov ali univerz.

Rezultati preiskuSanja so dokumentirani in prikazarwPor@ilu o preskuSanju«. Vsi
izdelki, ki so uspesSno prestali celoten postopeéskwSanja, lahko pridobijo posebno
spricevalo oz. listino, tj. CERTIFIKAT O SKLADNOSTI (Ruadf, 2008).

2.34 Certifikat o skladnosti in ¢emu je namenjen

To je listina — dokument, predvsem reprezetaga in promocijskega ztgja, ki po

vsebini prevzema glavne ugotovitve.

Namen in pomen certifikata lahko strnemo v nekaposih ugotovitev (Rudolf, 2008).
* Proizvajalci in trgovci Zelijo svoj izdelek predsitatemeljito, Se posebefe so
prepriani, da je kakovosten.

» Dokaz o kakovosti (tudi skladnosti s standardggen od najtrdnejSih argumentov v
borbi za trzige.

» S predstavitvijo certifikata je moge dodatno informirati potroSnika in ga zii$i
pred slabimi izdelki.

* Nata ndin je pred nelojalno konkurenco zéén tudi dober proizvajalec.

* Preverjanje skladnosti izdelka s standardi je ptmgpstrebno opraviti ze v fazi
oblikovanja in konstruiranja izdelka.

» Pridobitev certifikata o skladnosti kaZze na priaadge proizvajalca za sploSno
visoko raven proizvodnje in poslovanja nasploh.

Vsebina certifikata vkljtuje vse osnovne ugotovitve pdil@a o preskusanju, s poudarkom
na delih, ki imajo vgi promocijski pomen (ime izdelka ali programa, igk@jalec, nazivi

standardov, izvajalec preskuSanja itd.). Istovetnosledljivost navedb sta zagotovljeni z
navajanjem zaporedne Stevilke certifikata in Skevpor@ila o preskuSanju. Vse navedbe

so v slovenskem in angleSkem jeziku. Oblikovno gtiftkat prilagojen osnovnemu
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namenu, tj. promociji izdelka in proizvajalca. Sesti del certifikata je tudi barvno opazen
znak, ki se imenuje znak skladnosti.
2.35 Znak skladnosti

Znak skladnosti je grafna podoba, ki opravlja svojo vlogo samostojno ati $estavni del
certifikata (Sl. 27). Nosi dve spatid, in sicer, da je izdelek preskusen (napis Vvil$ti

jezikih) ter logotip izvajalca preskusanja.

Njegov namen opiSemo z nekaj dejstvi irtakiovanji.

* Znak predstavlja povezovalni element, ki se pogamh certifikatu, samostojno na
izdelku ali promocijskem materialu ter asocira n@sgusanje, testiranje in kakovost.

* Nosi sporgilo, ki vpliva na odlg@itev kupca.

* Znak je prirénejSa oblika prenaSanja spéita kot ga daje certifikat.
e Ustvarja pomembno razliko med podobnimi izdelki.

» Zaradi enostavnosti in majhnosti je mozno znak alpipaiti v razlénih oblikah, npr.:
nalepka, obesek, znak na zastavici, logotip v p@jskeem materialu, reliefna
podoba itd.

« Locena uporaba znaka in certifikata je pogojena zidsntifikacijsko Stevilko, a
prepre&uje zlorabe.

Slika 27:  Znak skladnosti (Rudolf, 2008)
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2.3.6 Pridobitev certifikata in znaka skladnosti

Certifikat o skladnosti in znak lahko pridobi vsdkacna ali pravna oseba, ki predhodno
pridobi pozitivno poréilo o preskuSanju izdelka ali sestava. S pridofutwertifikata
lastnik prevzame tudi obvezo, da bo upoSteval f@awki dolatajo n&in in pogoje
uporabe dokumenta. Samo vnaprej znana pravila a$tapanje le teh, so zagotovilo za
verodostojnost in pomen tovrstnih dokumentov itiisNateloma je n&n uporabe listine

prepugen prejemniku, njegovim idejam, promocijskim pragak ipd. (Rudolf, 2008).

2.3.7 Ugotavljanje skladnosti izdelkov

Na Oddelku za lesarstvo BiotehniSke fakultete Zetovrlet deluje Laboratorij za
preskuSanje pohiStva. Njegova osnovna dejavnostggavljanje lastnosti pohiStvenih
izdelkov in preverjanje skladnost le teh z zahtevatandardov. Se bolj kot golo
preverjanje skladnosti pa je pomembno aktivno sodelje pri ustvarjanju novih izdelkov
in racionalizaciji proizvodnje. Vse weje namreé proizvajalcev pohistva, ki Zelijo
pomembnejSe lastnosti pohiStvenega izdelka préeveriv fazi nastajanja. Pa tudi kasneje,
ko je izdelek ze v proizvodnji, se dlgat pokaze potreba, da se v laboratoriju preveri
kakovost izdelkov, Se posebé&g so namenjeni oddaljenim trgom (Rudolf, 2008).
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3 RAZVOJ LASTNEGA IZDELKA

Cilj naloge je bil razviti in izdelati lahko oblageno sedezno pohiStvo sodobnega
estetskega izgleda, z zahtevanim nivojem meharekashih zahtev, definiranih po
standardih, ter ugodno ceno izdelave. Z ekspandirgrolistirenom smo zamenjali
klasikno sedeZzno ogrodje. Pri tem smo morali spremenpitiskukcijo, in razviti nove
tehnoloSke reSitve izdelave takega sedeZznega pahibnstrukcijo smo obremenjevali
in testirali na Oddelku za lesarstvo BiotehniSkleuftete v Laboratoriju za preskusanje
pohiStva. PreskuSali smo po predpisanih standazditpohistvo, in sicer za skupino
pohistva za dont@ uporabo. Nato smo naredili kalkulacijo izdelkamiio Mejo med
projektiranjem in raziskovanjem je zelo tezkeéilp saj oboje spada v Zatni del procesa
prouwtevanja ideje. Yasih ne moremo oceniti vrednosti neke ideje, dokkerizdelamo

projekta novega izdelka. Projekt je predhodna fadadeje do konstrukcije gotovega

izdelka.

Slika 28:  Sprednji del sedeznega elementa Tomi
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Slika 29:

Slika 30:  Hrbtni del sedeZnega elementa Tomi
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3.1 KRITERWJI ZA RAZVOJ OBLAZINJENEGA SEDEZNEGA POHISTA

Trzis¢e ponuja veliko najrazinejSih oblik sedeznega pohiStva, vendar ni nobenega
izdelka, ki bi ustrezal enostavni manipulaciji flelkom, hitri izdelavi ter ugodni ceni.
Zato smo se odtili, da razvilemo novo oblazinjeno sedezno pohistimmi®.
Oblazinjeni sedezni element bodo popestrile dekaratblazine, ki bodo omogale
udobno sedenje, pralnost, enostavno vzdrzevanjénege usnja in moznost enostavnega

prestavljanja pohiStva po bivalnem prostoru.

Dolocili smo kriterije za razvoj lastnega izdelka:
« zamenjava klashega ogrodja,
» vgradnja novih materialov (ekspandirani polistiren)
» konstrukcija, ki omogea krajSecase izdelave,

» konstrukecija, ki je odporna na vse obremenitvesekpojavljajo pri uporabi
sedeznega pohistva,

* cenejSi materiali,

* manjSe koliine materiala za vgradnjo,

* manjSa teza,

* lazji transport,

e nezahtevna proizvodnja,

» estetski izgled oblazinjenega sedeznega pohistva,
e ugodna cena,

» dobre mehanske lastnosti,

« fizi¢cna in psihéna zagotovitev udobnega sedenja itiyanja.

Za iskanje reSitev je potrebno sodelovanje strojakov s posameznih podii@g kar

pripomore k boljSemu ka@&memu rezultatu. Pri projektiranju sedeznega po&ijt/
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potrebno imeti strokovnjake z lesarskega po@rooblikovanija in s tekstilnega podia.
Sodelovanje vseh zgoraj nastetih p@grprinese potrebne rezultate in racionalne reSitve
Zahteva po gospodarnosti izdelave je potrebna zwoprojektant oz. razvojna ekipa
pripomore k racionalnim konstrukcijskim reSitvanipizaciji in standardizaciji. To v
marstem vpliva na zniZzanje izdelavnifasov, zmanjSanje Stevila sestavnih delov ter

zniZzanje stroSkov vgrajenega materiala.

3.2 RAZVOJ OBLAZINJENEGA SEDEZNEGA POHISTVA

Izdelek smo z&eli razvijati na podlagi stare kompozicije izdelgadabureja Mirna, ki je
bil razvit leta 1988. Takratni nafoik je Zelel, da se izdela nov tabure valjastekabli
Razvojni oddelek je zahtevano obliko konstruirakotada se je znebil zahtevnih
tehnoloskih postopkov izdelave lesenega ogrodjao 4@ za osnovno ogrodje vzel
material ekspandirani polistiren, ki se ga lazjékolje. Nato se je ekspandirani polistiren
oblekel s plastjo poliuretanske pene. Tabure jeskakcijsko sestavljen iz podnozja,
srednjega dela, ter oblazinjenja na zgornjem dedulnoZje je iz vezane plaSdebeline
12 mm, srednji del iz ekspandiranega polistirert@azinjeni del pa iz poliuretanske

pene. Vsi deli so prekriti z dekorativnim tekstil@in usnjeno previeko (Sl. 31).

Slika 31:  Tabore Mirna levo: v razstavljeni fazi, desno: &airizdelek s previeko

Zaradi izboljSanja mehanskih lastnosti oblazinjenegdeznega elementa Tomi se je v
fazi razvoja ocenilo model ter na podlagi ocen s@eilo problematine ali kriticne

detajle.
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V leseno nosilno podnozZje je bila vstavljena ponsoietev za tapeciranje. Okvirna
konstrukcija nosilnega okvirja se je spremenilgiigplogitvene kotne vezi v kotno vez
cep in pero. Spremenile so se tudi noge, saj sak@ mosilni leseni okvir pripravil za
serijsko proizvodnjo. V okvir je vgrajena unit ne@iM8 za pritrditev nog. Stranica se je

pritrdila z novim ndinom pritrjevanja, in sicer z lesnimi mozniki.

Slika 32:  Nova konstrukcija nosilnega okvirja

Poudarek je bil na lepljenju ekspandiranega podisé in poliuretanske pene. Poiskus
lepljenja je bil izveden v prototipni delavnici $akicnim tapetniskim lepilom Neostik
SK-117 NV RDE, vendar je to lepilo topilo ekspandiran polistireNa podlagi
ugotovitve, da lepilo topi ekspadndiran polistirgnpilo potrebno poiskati drugo lepilo.
Izbrano je bilo montazno lepilo Neostik DS 111 FKXje ustrezalo naSim zahtevam (SI.
33).

Slika 33:  Topljenje ekspandiranega polistirena na sliki l@avdzbrano lepilo Neostik DS 111 FIX
na desni strani
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4 MATERIAL IN METODA

V diplomski nalogi smo Zeleli izbrati najprimerniepsaterial, ki je optimalen za izdelavo
lahkega oblazinjenega sedeznega pohiStva. Mater@ab imeti dobre mehanske ter
trajnostne lastnosti in moznost enostavne nabaxeciklaze po kotanem ciklu uporabe.

Naslednja faza je konstrukcija izdelka na podlagitriiosti izbranega materiala. Ko je
izdelek skonstruiran in je narejena vsa projekto&kudientacija, se lotimo izdelave

vzorca. lzdelani vzorec se nato testira po za lhwex@nih standardih.

4.1 1ZBIRA MATERIALA

Nosilni okvir je izdelan iz naravnega lesa smreRéolrelativne zréne vlaznosti. Polnilo
srednjega dela in opiral je izdelano iz ekspan@iganpolistirena tipa FRAGMAT EPS
150. Blazine so iz meSanice poliuretanske peneogjega perja. Vrhnji del opiral je iz
poliuretanske pene PT 3246. Sedalne blazine savijeste iz dveh delov. Prvi nosilni
del je iz PE 3030, drugi del je sestavljen iz m&&agosjega perja in kdiov pene, ki so
teze 40 kg. Naslonske blazine so polnjene z medardte in poliuretanske pene, in so
locene s preSitimi prekati. PreSite so zato, da seamed med samim sedenjem ne
nagnete na eno stran blazine in ostane porazdelpen celotnem prerezu blazine.
Prevleka je sestavljena iz Stirih delov. Pri vzopceizkuSanca je del prevleke osnhovnega
ogrodja ter stranic obten v umetno usnje. Del previeke so sedalne blazetdj del pa

so naslonske blazine. Blazine so @blee v snemljive previeke iz dekorativhega blaga.
Vse previleke so vatirane s 100g vato.

4.1.1 Konstruiranje izdelka

Konstruiranje izdelka zajema podroben seznam saistaelov izdelka, izbor materialov,
mere in trdnost sestavnih delov. Namen konstruraizgdelka je bil izdelati vso

dokumentacijo, ki je potrebna za izdelavo protatigm vzorca. V tej fazi konstruiranja
izdelka se je bilo potrebno usklajevati s strokakng razlénih podraij.

Izdelali smo podroben seznam delov (kosovnic) kalelopravili izbor materialov,

dolceili nacin montaze, mere in trdnost sestavnih delov. I12dsfao nd&rte, kosovnice,
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Sablone, doldli vezi, Sifriranje (kataloSke Stevilke), embalatey ostale dele k@nega

izdelka.

4.1.2 lzdelava vzorca

Na osnovi projektne dokumentacije izdelka smo &#rprototipni material: osnovno
ogrodje, poliuretansko peno ter blazine. Pri tanju materiala smo prilozili @ee in
dobaviteljem razlozili zahtevne detajle. Osnovneoodge iz ekspandiranega polistirena je
priskrbelo podjetje Fragmat TIM d.d., poliuretangleno je odrezalo podjetje Purplatex
d.o.o., blazine je priskrbelo podjetje ESO-textinkh iz Nengije. Leseni okvir smo
izdelali v delavnici. Noge in blago smo vzeli iZag v skladigu TOM d.d.. 1zdelava je

potekala v vé fazah:

» sestava lesenega okvirja,

» groba sestava prototipa,

* pobiranje krojev,

« Sivanje prevleke,

e sestava prototipa in tapeciranje,
* tapeciranje opiral,

* polnjenje blazin s previeko,

* montaza nog na leseno ogrodje,

* pakiranje izdelka.

Ko smo dobili vse polizdelke v prototipno delavnicmo preverili vse dimenzije in
kakovost materialov. Polizdelke smo nato grobo asdéstin kontrolirali njihovo

medsebojno prilagajanje. Sledilo je spajanje leganekvirja s srednjim delom iz
ekspandiranega polistirena, prilagajanje spajasijailn opiral na sredn;ji del, na koncu pa

smo na sestavljeni prototip polozili Se sedalneaslonske blazine (Sl. 34).



Sitar D. Razvoj in konstrukcija lahkega oblazinjgasedeznega pohistva. 34
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotatiSka fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2010

Slika 34:  Grobo sestavljeni prototip Tomi brez previeke

Po grobi sestavi prototipa je sledilo pobiranjej&vaza previeko. Previeka je sestavljena
iz Stirih delov: par opiral, osnovni ali sredngldsedalni blazini ter naslonski blaziRii
pobiranju mer smo upoStevali pribitek mere 10 mnpatek Siva in n&ne pritrjevanja na
leseni okvir (SI. 35). Prevleke so vatirane, kajedlodatno mehkobo in prijetnost na dotik.

Slika 35:  Pobiranje krojev na desni sliki in poizkus tapeajagprevieke na ogrodije

Sledilo je sestavljanje in lepljenje osnovnega dgraa leseni okvir z lepilom Neostik FIX
Styropor DS 111 in nato tapeciranje srednjega. &&ava se je tapeciralo v leseno letev v
delu med naslonskim in sedalnim delom (SI. 36).0Ns je s prevleko prekrilo sedezni in

naslonski del ter se ustrezno tapeciralo na leserir.
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Slika 36:  Tapeciranje prevlieke med naslonskim in sedalnirardel

Po kortanem tapeciranju osnovnega srednjega dela je alegieciranje opiral. Nato se je
tapecirana opirala prilepilo na osredniji del s pgmonoznikov, ki se jih je zlepilo z lepilom
FIX Styropor DS 111.

Po kortanem stiskanju je sledilo zakfjuo tapeciranje stranice na leseni okvir (Sl. 37)

Slika 37:  Tapeciranje stranice na sliki levo in zakiwanje tapeciranja stranice na leseni okvir
desno

V nasledniji fazi je sledilo polnjenje naslonskihsedalnih blazin v prevleko. Zadnja faza je
predstavljala pritrjevanje nog in pakiranje izdelklartonsko skatlo (Sl. 38) .
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Slika 38:  Kon¢ni izdelek na sliki levo in zapakiran izdelek, despripravljen za preskusanje
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4.2 TESTIRANJE VZORCA

Za testiranje vzorca smo uporabili eksperimentaimetodo, ki smo jo zasnovali na
osnovi standardov SIST EN 1728:2002, SIST ENV 125201, SIST EN 1022:2006. V
teh treh standardih je predpisana oblika in dimermieizkuSevalnih naprav, sile in smeri
obremenitev, ter Stevilo ciklov trajnostnih in stath testov. Vzorec je predstavljalo
lahko oblazinjeno sedezno pohistvo, ki je bilo eindao v enako embalazo, kot bi se
pojavila na trgu. Na vzorcu smo testirali trdnastiiajnost. Obremenjevali smo sedalni
del, naslonski del, opirala in hrbtni del. Vzorecnmoral prestati padec z déie viSine,

ki je definiran po tezi. Dodatno smo izmerili tuglie, pri katerih je priSlo do poruSitve

strukture.

421 Namen preizkuSanja

Zakon o splosni varnosti proizvodov (ZSVP-1) (Uralilst RS, St. 101/03) nalaga vsem
proizvajalcem in distributerjem pohiStva, da dapp tng samo izdelke, ki so skladni z
nacionalnimi oz. evropskimi standardi.

V procesu razvoja in oblikovanja novega izdelkapmrebno ze na samem ¢etku
preveriti, ali bodo bistvene lastnosti izdelka estle zahtevam standarda, predvsem
zahtevam, ki doléajo varnost izdelka, njegovo stato trdnost in trajnost. Rezultati
preskuSanja so lahko potrditev Ze sprejetih izhiodIs pa koristna osnova za nadaljnja

prizadevanja v iskanju oblikovalskih in konstrukg&ih reSitev.

4.2.2 Standardi za preizkuSanje sedeznega pohistva

Za preskuSanje so bile uporabljene metode &ikedsandardov.

SIST EN 1728:2002

Naslov (sl): Pohistvo za dora uporabo - Sedezno pohiStvo — Preskusne metode za

ugotavljanje trdnosti in trajnosti
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Naslov osnove: Domestic furniture - Seating — Trasthods for the determination of

strength and durability

SIST ENV 12520:2001

Naslov (sl): Pohistvo za doma uporabo - Sedezno pohistvo - Mehanske in
konstrukcijske varnostne zahteve
Naslov osnove: Domestic furniture - Seating - Meunt@ and structural safety

requirements

SIST EN 1022:2006

Naslov (sl): PohiStvo za do@auporabo - Sedezno pohistvo - Ugotavljanje stalstin

Naslov osnove: Domestic furniture - Seating - Dmtaation of stability

4.2.3 Potek preizkuSanja

PreizkuSanje lahkega oblazinjenega sedeznega w®hlgimi je potekalo na Oddelku za
lesarstvo BiotehniSke fakultete v Laboratoriju zagkuSanje pohistva. V laboratoriju se je
izdelek sprva fotografiral z vseh strani. Nato esezmerilo osnovne dimenzije preskuSanca.

Te dimenzije so:
* viSina sedeza,
* globina sedeza,
» Sirina sedenja,
« viSino gornjega roba naslona,
* viSina naslona,
e kot sedenja/kot naslonjala,
» Sirina med roénima opiraloma.

Po kortani izmeri osnovnih dimenzij je sledilo testiranglelka po za to dot@nih

standardih. Statho smo obremenjevali sedez s silo 1300N ter topmloovili desetkrat.
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Za naslonski del smo uporabili silo 410N in ponowblikokrat kot pri prvem
obremenjevanju. Sledila je stata obremenitev sprednjega roba s silo 1100N z
desetkratno ponovitvijo. Stdtio smo obremenjevali tudi ¢oa opirala, in sicer s
horizontalno obremenitvijo 300N ter desetkratno guatvijo. Vertikalno smo opiralo
obremenjevali z desetkratno ponovitvijo s silo 700Dbremenitve so potekale v 5
sekundnem ciklu.

Po staitnem obremenjevanju je sledilo testiranje trajnadtiazinjenega sedeznega
pohiStva. V z&etku testiranja trajnosti izdelka se je preverjaignost sedeza s silo
1000N in trajnost hrbtnega naslona s silo 300Nv Rako je tudi potekalo testiranje
trajnosti sprednjega roba s silo 1000N. Vsi cikbiremenjevanja so bili ponovljeni
20.000- krat. Trajnost tmih opiral se je obremenjevala s silo 400N, veridat2.500-
krat, kot veleva standard. Sledilo je stati obremenjevanje prednjih nog, sta#
obremenitev nog s strani, diagonalna &teti obremenitev podnozja, udarec na sedez,
udarec na hrbtni naslon. Udarec smo ponovili tudir@éna opirala. Na koncu je sledil

preskus s padcem z doééme viSine.
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5 REZULTATI

5.1 RAZVOJ LASTNEGA IZDELKA

Izdelan je bil nov konstrukcijsko tehnolosSko raziitlelek, ki preser@ s svojo lahko
teZzo, udobnostjo, trdnostjo in trajnostjo. Zaninjés predvsem za ljudi s posebnimi
potrebami, starejSe, samske ljudi ter mlade. UponabhiStva je zanimiva s principa
njegove manipulacije, saj brez velikega naporatpvé®o oblazinjeni sedezni izdelek ter
tako spremenimo podobo bivalnega prostora, pridoboodatni prostor za razhe
aktivnosti ali preprosto @stimo pod njim.

Z vidika montaze in tapeciranja, je lazje obdelovail lazji izdelek, prav tako je

enostavneje tudi njegovo sklagi®je in transport.

Slika 39:  Detajl med stranico in osrednjim delom
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5.2 REZULTATI PREIZKUSANJA

Na osnovi preizkusan;j je bilo ugotovljeno, da jeibielek “TOMI* skladen s standardi:
* SIST ENV 12520:2001,
» SIST EN 1022:2006,
 SIST EN 1728:2002 .

Na podlagi preizkuSanja je ugotovljeno, da je izlglrimeren za trzenje ter prodajo.

5.2.1 Statiéna obremenitev sedeza in hrbtnega naslona

Po desetih obremenitvah je preizkuSanec ostal Wderh sprememb, tako na stati
obremenitvi sedalnega dela (Sl. 40) kot tudi nastega dela. Tako smo prisli do

ugotovitve, da sedezni element ustreza standatdékiv6.2.1.

Slika 40: Stattna obremenitev sedala

5.2.2 Stati¢na obremenitev prednjega roba

Pri obremenjevanju sprednjega roba je priSlo déeegghuklona (Sl. 41). Pojavile so se
gube umetnega usnja na sprednfiniti. Po metodi 6.2.2 iz standarda SIST EN
1022:2006 ustreza zahtevam.
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Slika 41:  Stattna obremenitev'-prednjega roba

5.2.3 Horizontalna statiéna obremenitev ra&nega opirala

Standard narekuje obremenjevanjénega opirala s silo 300N z desetkratno ponovitvijo.
Pri obremenjevanju so se pojavili manjSi odklonenglar to ustreza normativom.

Pojavljale so se tudi manjSe gube n&rbastrani opirala, vendar Se ustrezane estetske
norme.
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5.24 Vertikalna stati ¢na obremenitev ra&nega opirala

Vertikalna obremenitev s silo 700N je bila uspesnw@dena z desetkratno ponovitvijo
(SI. 42). Pogoj standarda je izpolnjen. To staii obremenitev bi izdelek prestal Se s

precej véjo obremenitvijo kot s silo 700N.

Slika 42:  Vertikalna statina obremenitev kmega opirala

5.2.5 Trajnost sedeza in sedala

Med ciklusom obremenjevanja so se na vzorcu preskadpojavljali zvoki, ki so bili
vzrok drgnjenja med lesenim okvirjem in vlozkom ékspandiranega polistirena.
Trajnostno je vzorec zdrzal 20.000-kratno ponovidg 1000N. Pri testiranju trajnosti
naslona je prislo do nekoliko &ega odklona kot pri trajnosti sedeza. To pogojuje
zarezni @inek, ker je med naslonskim in sedalnim delom \@rajlesena letev. Po

preizkusni metodi 6.7 vzorec ustreza zahtevam staiad
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5.2.6 Trajnost prednjega roba sedeza

Med preizkuSanjem trajnosti sprednjega roba sedezae ob pritisku na rob pojavile
vecje deformacije kot pri obremenjevanju sedeza irakked®?o 20.000-kratni obremenitvi
s silo 1000N. So se pojavile deformacije oz. sprabe na blazini. Deformacija se je
pojavila zato, ker je preizkuSevalno telo izpoddnmeSanico poliuretanske pene in

gosjega perja. Test trajnosti prednjega roba sedlst¥eza pogojem standarda.

5.2.7 Trajnost ro ¢énih opiral

Test trajnosti ronih opiral smo preskusSali v enakem obdobju, kotdleva standard. Pri
obremenjevanju so se pojavile deformacije v oblikib na sprednji ¢nici roénega
opirala (Sl..43). Tehdnim pogojem standarda s ciklusom 12.500-kratnerbnéve s
silo 400N ustreza.

Slika 43: Trajnost r@nih opiral

5.2.8 Udarec na hrbtni naslon

Hrbtni naslon je uspeSno prestal udarec s kladiwmiSine 120 mm (Sl. 44). Po
desetkratnem udarcu na hrbtni del naslona, sejg&ifpomanjSa vdolbina, oblike kladiva.
Poskodba ni bila velika ter vidna in je zadosttenslardu.
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Slika 44: Udarec na hrbtni naslon

5.2.9 Preskus s padcem

Padec smo izvrsili z viSine 500 mm. To obremenj\preizkuSanec uspesno prestal
petkrat. Tudi z zadnjim preizkusom s padcem je BZadelement Tomi uspesno prestal

testiranje in ustreza evropskim standardom.

5.2.10  Obremenitve in merjenje uklonov

Zanimalo nas je, do katere sile lahko obremenimocem del sedeznega elementa, zato
smo to raziskavo opravili dodatno. Pridobljeni réatii niso popolnoma tmi, ker bi za
popolne podatke morali vzeti drug vzorec, ki prech tSe ni bil obremenjen. To pomeni,
da bi morali izdelati v& izdelkov, kar pa finatno predstavlja precejSen stroSek. Dele

smo obremenjevali po standardu in natéalieobremenitve po 100N.
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5.2.10.1 Horizontalna statha obremenitev &mih opiral

Slika 45: Horizontalna statha obremenitev z merilcem

S slike 46 je razvidno, da se je tila struktura ekspandiranega polistirena okoli hese
palice. To dokazuje, da je lepilo ustrezno in d&dauporablja za serijsko izdelavo. S
slike 47 je razvidno, da so odkloni pri obremertitymearni do sile 750N, kar zahteve
standarda presega za priblizno dvakrat. Pri §lIN so se poruSila opirala in osredniji
del.

Slika 46: Porusitev strukture
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Slika 47: Prikaz obremenitev in odklonov stranice

5.2.10.2 Stattna obremenitev hrbtnega naslona

Pri stattnem obremenjevanju hrbtnega naslona smo prav takoahili merilnik, na
katerem je merilna skala (Sl. 48). Meritve smo jalraned obremenitvami vsakih 100N.
Izkazalo se je, da hrbtni naslon ni ustrezal ngsidakovanjem. Na te rezultate je lahko
vplival tudi utrujeni material po preskusu trdnastitrajnosti. Pojavil se je tudi zarezni
ucinek, ki bi se mu v naslednjih fazah razvoja poskuiogniti (Sl. 49). Porusitev

naslonskega dela se je zgodila pri sili 8O0N.
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Slika 48:  Staténa obremenitev hrbtnega naslona (v ozadju merilnik)

Slika 49:  Porusitev ekspandiranega polistirena na delu msibnskim in sedalnim delom
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Slika 50:  Prikaz obremenitev in odklonov naslonskega dela
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5.3 KALKULACIJA

53.1 Kalkulacija porabe materiala izdelka Tomi

Pri kalkulaciji izdelka smo hoteli ponazoriti lastrteno izdelka Tomi, brez prevleke.
Konéne lastne cene izdelka nismo smeli prikazati zaradipnosti podatkov podjetja
Tom d.d..

Preglednica 1. Kalkulacija porabe materiala brez previeke za seidgdzment Tomi

Cena Skupaj
ZAP. | Naziv artikla Kolgina | EM (EUR) (EUR)

1 | NOGA FI 35 X 100CRNA 1,000 KOS | 0,75 0,75
TRAK LEPIL.-50MM- 0,200 KOS | 0,70

2 | PROZOR. 0,14

3 | SPONKA 80/10 TAPETNISKA | 0,250 MIL | 0,26 0,065

4 | OKVIR 3S MODEL 114 1,000 KOS| 14,60 14,6
TEKST. FIBERTEX 120g/m2 | 1,710 M2 0,35

$.900 mm

5| REITEX 120 gr. SIV 90 cm 0,5985
MOZNIK PALICA FI 14 350 6,000 KOS | 0,30

6 | mm 1,8

7 | STRANICA 2,000 KOS | 4,71 9,42

8 | OSNOVNO OGRODJE 1,000 KOS| 52,50 52,5

9 | SEDALNE BLAZINE 2,000 KOS | 15,33 30,66

10 | NOGE Al cilinder 4,000 KOS | 1,70 6,8

11 | LEPILO 0,500 KOS | 5,50 2,75
TAMAR SIV 120 3920 0,500 KM 0,32

12 | (W32087) 0,16
VATELIN T 221,8 - §. 150 4,130 M 0,92

13 | 180g/m2 3,7996

14 | PUHIN ST 05;06 Concept 2,000 KOS 1,48 2,96

15 | VLOZEK NAS. L Concept 2,000 KOS| 10,21 20,42

16 | ROKAV M+EPE2+HD §.1500 | 2,500 M 1,16 2,9

Skupaj 150,323
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5.3.2 StroSek izdelave razvitega izdelka

Izdelavni ¢cas za nov izdelek Tomi z novim tehnoloSkim postopkie bil ocenjen na
podlagi izkuSenj in ob predhodni izdelavi prototifa smo opravili skupaj z razvojno
ekipo. Spodnja preglednica prikazdpes izdelave izdelka Tomi.

Preglednica 2: Cas izdelave izdelka Tomi*

Normativ
Naziv delovne operacije ¢asa (min)
PREDMONTAZA TAP. 4
TAPETNISTVO 38
SIVANJE 166
PAKIRANJE 8
SKUPAJ 216 min
3,59 ure

* Cas izdelave ne zajema sestave lesenega okvirjadiglave osnovnega ogrodja iz
ekspandiranega polistirena, saj v podjetie Tom gdde Ze izdelan in sestavljen

polizdelek in je cenovno ovrednoten ze v kalkulacij

5.3.3 Cenovno ovrednotenje razvitega izdelka

Cena izdelavne ure je definirana s strani fimaaratunovodskega sektorja in je dééma
za posamezne skupine izdelkov. Cena izdelavneeupggtavljena za datenoc¢asovno
obdobje. Cena izdelka Tomi brez prevleke je 2408#8v.

Cenaizdelka = material + delo
Cenaizdeka = material + kolic¢ina ur x cena izdelavne ure

Cena izdelka = 150,323 EUR + 3,59 ure x 25 EUR/uro
Cenaizdelka = 150,323 EUR + 89,75 EUR
Cena izdelka = 240,073 EUR



Sitar D. Razvoj in konstrukcija lahkega oblazinjgaesedeZnega pohistva. 52
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotetfiSka fakulteta, Odd. za lesarstvo, 2010

6 RAZPRAVA IN SKLEPI

SedeZne garniture zavzemajo veliko prostora. Zavetlkega transportnega volumna
spadajo v drug rang kot ostalo notranje pohiStvezal/no je njihovo rokovanje pri
izdelavi, montazi in pri uporabi. Zamenjali smodiao ogrodje z lazjim, konstrukcijsko
manj zahtevnim elementom in razvili sedezni elemdmmi, ki s svojo tezo,

funkcionalnostjo, udobnostjo in estetiko ustrezak&@mu spektru ljudi.

Oblazinjeni sedezni element Tomi je izdelan iz lssaeke. Za polnilo smo uporabili
ekspandirani polistiren z oznako EPS 150, kasnejegoadi boljSih mehanskih lastnosti
polistiren z oznako EPS 200. Za prevleko smo vkelnbinacijo umetnega usnja in

dekorativne tkanine. S tem smo izdelek uvrstilkugno nizko cenovnih proizvodov.

Cas izdelave oblazinjenega sedeznega pohistva Temv jrimerjavi s podobnim
klasicnim oblazinjenim pohiStvom podobne velikosti in @bl kar za 62 % krajsSi.
Vgrajeni material pri prototipu Tomi je zaradi prahe cene ekspandiranega polistirena,
ker je cena podana samo za en kos in brezikekega popusta in rabata, za 24 % drazji
od klastnega tapetniSkega izdelka. Poraba blaga za prevtekas Sivanja previeke je
primerljiv s klasénim tapetniSkim izdelkom. Kama cena izdelka oz. prodajna cena
izdelka je podobna ceni klgsih tapetniskih izdelkov, ki pa jo zaradi zaupn@sidatkov

ne smemo razkriti.

Izdelek je skladen s standardi: SIST EN 1728:2@)3T ENV 12520:2001 in SIST EN
1022:2006. Rezultati pri preskuSanju trdnosti ajriosti so znotraj mej normativov. V
kasnejSih fazah razvoja izdelka se bo rezultatskoiganja uporabilo za izboljSave.

Na delu med naslonskim in sedalnim delom se jeyiaarezni @inek. Zarezni tinek

je posledica vgrajene letve, ki je bila konstrugarato, da je omoga tapeciranje
sedezne prevleke. To bomo v kasnejSih fazah ragaijeesili tako, da bo previeka iz
enega kosa, se pravi, da bosta zraven prisitigtelrleki opiral. Lesene letve ne bomo
ve¢ potrebovali in detajl med naslonskim in sedalneodh se bo zaokroZzeno kial. Na

ta n&in bomo posledice zareznegénka iznkili. Na previeko se bodo priSili trakovi, ki
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se jih bo uvedlo skozi ekspandirani polistiren @pdciralo na spodnji leseni okvir.
Drugaen n&in tapeciranja bo omogd lepljenje srednjega dela in stranice po celothem
stiku. Tako se bo povala povrSina lepilnega spoja in sila za poruSiteplEenega dela
se bo znatno povala.

NaSa delovna hipoteza, da vgradnja umetnih maberigbkspandiran polistiren), ki
nadome&jo leseno ogrodje, omogm boljSe lastnosti oblazinjenega sedeznega pohisStva
je bila v celoti potrjena. Oblazinjeni sedezni egsmTomi zadovolji sodobne estetske
zahteve, je enostaven za izdelavo, ontagenostavnejSi transport in ima manjSe Stevilo
sestavnih delov, kar povzZt@ manj logistinih tezav. Sedezni element Tomi je skladen z
evropskimi standardi, nudi boljSe izkoristke krbjmielov in manjStas Sivanje previeke,
omoga@a hitrejSi ¢as tapeciranja, ter dopis zamenjavo dosedanjih dobaviteljev in

posledéno s tem manjSo odvisnost od njih.
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7 POVZETEK

Namen diplomske naloge je bil razviti in preskusitovo konstrukcijo lahkega
oblazinjenega sedeZznega pohiStva ter primerjatio cenpodobnim elementom Zze
obstoj€ega sedeznega pohistva.

V prvem delu diplomske naloge smo povzeli zgodovisedeznega pohiStva. V
nadaljevanju smo predstavili materiale, ki se plpgg v tapetniStvu in materiale, ki smo
jih kot novost uporabili v tapetniStvu.

V drugem delu diplomske naloge smo se osreaflotoa razvoj lahkega oblazinjenega
sedezZnega pohiStva. Raziskane in razvite so bile konstrukcijsko-oblikovne reSitve,
nadgrajene in prilagojene tehnolosko proizvodniracpsom, razviti in vpeljani so bili

novi napredni materiali. Izdelan je bil prototipl@tinjenega sedeznega pohiStva Tomi.

V tretiem delu se je prototip testiral. Rezultati gokazali, da izdelek Tomi ustreza
slovenskim in evropskim normam. Iz kalkulacij izkelje razvidno, da je primerljiv s
ceno podobnega izdelkaas izdelave pa je precej krajSi kot pri késmh tapetniskih
izdelkih. Prav tako je manjSa tudi teza, saj jeeled Tomi s 35 kg skoraj pol lazji od
primerljivega izdelka Concept, ki tehta 58 kg.
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PRILOGE

V priloge so priloZeni celotni kai lahkega oblazinjenega sedeznega pohiStva Tomi.
Nacrti obsegajo nat sedeznega elementa (tloris, naris, stranskinridetajli), sestavne
narte in kosovnice vseh sestavnih delov.

V priloge je prav tako prilozeno vmesno pd&lo preskuSanja oblazinjenega pohistva
Tomi.

V prilogah so tudi prilozene krojne slike in sheskaprikaz postopkov Sivanja.



