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V diplomskem delu smo ocenili sestojno zgradbo pragozdnega rezervata
Krakovo (40,5 ha) in sosednjega oddelka gospodarskega gozda (39,37 ha).
Zgradbo gozdnih sestojev smo ocenjevali na podlagi vzor¢ne mreze, gostote
100%250 m, na kateri smo odmerili 5 a vzor¢ne ploskve. Popisali smo znake
zivih dreves ter ocenili ve¢ znakov. Glavne drevesne vrste v obeh oddelkih so
hrast dob, beli gaber ter ¢rna jelSa. V pragozdnem rezervatu smo ocenili
povprecno 255 + 33 dreves na hektar, v gospodarskem gozdu pa 325 + 38
dreves na hektar. Povpre¢na lesna zaloga je v pragozdu za 270 m*/ha ve&ja kot
v gospodarskem gozdu in zna$a 559 m’/ha. Drevesa v pragozdu dosegajo ve&je
viSine. Vecina dreves je v obeh oddelkih neposkodovanih. Od leta 1960, odkar

imamo podatke, se je sestojna zgradba v obeh oddelkih precej spremenila.
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In this thesis we have evaluated stand structures of the virgin forest reserve
Krakovo (40.5 ha) and neighboring section of managed forest (39.37 ha). A
sampling net of 100x250 m was set up, and within it a 5 a plots were measured
out in both sections . We then registered several characteristics of living trees,
and evaluated them. The dominating tree species in both sections are Common
oak, Hornbeam and Black alder. An average of 255+33 trees/ha was estimated
in the virgin forest, and an average of 325+38 trees/ha in the managed forest.
In virgin forest, the average growing stock of living trees is 599 m’/ha. This
stock is for 270 m’/ha higher than the stock in the managed forest. Trees in the
virgin forest are in general higher than the trees in managed forest. Trees in
both sections are mostly undamaged. The oldest information about these two
sections date back to 1960. The stand structure in both sections has changed a

lot since then.
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1 UVOD

Mnogonamenski gozd je danes zahteva druzbe in eden od ciljev gospodarjenja z gozdovi.
Velik pripomocek pri spoznavanju narave gozda so pragozdovi in gozdovi s pragozdnim
znaCajem, ki so se razvili pod vplivom naravnih in ¢lovekovih dejavnikov. Zato je nujno,
da se ¢im ve¢ ukvarjamo z vprasanji o nastanku in razvoju gozdnih sestojev, kakSen je
vpliv gozda na okolje, ter predvsem kako se gozd odzove na nase ukrepe, ki jih izvajamo.
Eden od najpogostej$ih nacinov podajanja informacij o gozdu so gozdnogospodarski
nacrti, velik del njihovih informacij je gozdna inventura. Na terenu z njo zbiramo podatke
kot so premeri dreves, viSine, socialni poloZzaj, slojevitost, posSkodovanost drevesnih vrst,
razvojno teznjo, vitalnost, dolzina kroSnje. S pomocjo teh podatkov, pa nato izraunamo
lesne zaloge, temeljnice, prirastek, vsi ti podatki skupaj pa so nato sestavni del vsakega

gozdnogospodarskega nacrta.

Ideja ohranitve posameznih izjemno ohranjenih predelov gozda je Ze stara. Prva
dokumentirana uresni¢itev te ideje v Sloveniji sega v konec 19. stoletja, z izkljucitvijo
pragozdnega rezervata Rajhenavski Rog iz gospodarjenja. TakSni pragozdni ostanki so

izjemno redki in neenakomerno razporejeni v prostoru (Diaci et al., 2006).

Diaci je leta 2001 zapisal, da je pogoj za sonaravno gojenje gozdov poznavanje razvojnih
zakonitosti naravnih gozdov, je tiste, ki so delali z gozdom, privedlo do ugotovitve, da
potrebujemo gozdne rezervate. Tako so v Sloveniji v drugi polovici 70 let dvajsetega
stoletja na podlagi izdelanih kriterijev izlocili dele gospodarskih gozdov in jih prepustili

naravnemu razvoju. (Diaci et al., 2000).

V gozdnih rezervatih so prepovedane vse vrste izkoriS€anja. Skupaj z ekocelicami,
varovalnimi gozdovi in gozdovi s poudarjenimi nelesnimi funkcijami tvorijo mrezo
primarnih zato€iS¢ za floro in favno, ki znaSa priblizno 6 % povrSine slovenskih gozdov.
Razglaseni gozdni rezervati pokrivajo danes priblizno 1% povrSine slovenskih gozdov.
Skupno imamo v Sloveniji razglasenih 199 gozdnih rezervatov njihova skupna zavzema

12.071 ha, povpre¢na velikost rezervata pa je 60, 7 ha (Diaci et al., 2006).
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Da bi prisli spet do novih spoznanj o naravi gozda smo se odlocili za primerjavo dveh
razli¢nih oddelkov v Krakovskem gozdu. Med njima in znotraj njih smo primerjali ve¢

dendrometrijskih in sestojnih znakov.

Oddelek 38 a, ki je tudi predmet moje naloge, je od leta 1952 prav tako izloCen kot
pragozdni rezervat Krakovo in se zato v njem ne gospodari. V nacrtu iz leta 1960 smo nasli
naslednji zapis: »Po odobritvi Zavoda za spomenisko varstvo se je pred leti v sestoju
pobralo le to, kar bi sicer propadlo, to je povsem suho, od strele poskodovano ter sicer do
kraja defektno drevje. Na par mestih, kjer so bila Ze zasnovana naravna pomladitvena
jedra, pa se je ta z namenom zacetka obnove sestoja neznatno odprlo.«
(Gozdnogospodarski nacrt ..., 1961). Po tem lahko sklepamo, da se zadnjih 40 let

zagotovo vec ne gospodari v omenjenem oddelku.
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2 NAMEN NALOGE

Namen naloge je ugotoviti spremembe sestojne zgradbe v oddelku, ki obsega gozdni

rezervat v Krakovskem gozdu ter v sosednjem oddelku gospodarskega gozda (37a).

Na podlagi podatkov iz gozdnogospodarskih nacrtov Zelimo pokazati razlike v razvoju

gozdnih sestojev v obeh izbranih oddelkih.

Leta 2005 smo posebej izvedli vzor¢no inventuro v obeh oddelkih in na tej podlagi ocenili
razlike v vrstni sestavi in zgradbi gozdnih sestojev v gospodarskem gozdu in gozdnem

rezervatu.
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3. GOZDNOGOSPODARSKA ENOTA KRAKOVO

3.1 LEGA

Gozdnogospodarska enota Krakovo lezi na skrajnem zahodnem delu Panonske nizine oz.
njenem obrobju. Juzno mejo predstavlja reka Krka, med Velikim MraSevim in Gazicami pa
se potek meje obrne proti severu ter precka KrSko-Brezisko polje. Severna meja je zelo
razgibana. Proti zahodu nekaj ¢asa potuje po ravnini, nato se dvigne do juznih obronkov
Posavskega hribovja, se zopet pribliza reki Krki na vsega 3 km ter na zahodnem delu

zaokrozi okoli spodnjega toka reke Radulje (Gozdnogospodarski nacrt ..., 1996).

GE Krakovo zavzema osrednji del breziske obmocne enote. Na severu meji na GE
Studenec in nato v smeri urinega kazalca Se na GE Krsko, GE Mokrice in GE Gorjanci. Na
zahodu meji na OE Novo mesto. Upravni ob¢ini sta Kriko in Skocjan s skupno enajstimi

katastrskimi ob¢inami. Organizacijsko je enota deljena na revir Skocjan in revir Krakovo.

3.2. KRATEK PREGLED V ZGODOVINO

Kompleks Krakovski gozd v sedanjem obsegu (poleg kompleksov drzavnih gozdov Mali
Borst in Opatova gora) je izloCen od leta 1878, ko so posamezni upravicenci pridobili
preostali del gozdnega zemljis€a kot servitutni ekvivalent (Gozdnogospodarski naért ...,

1996).

V letih 1816 do 1821 je v teh krajih kot takrat Se distriktni (revirni) gozdar deloval Josip
Ressel. Skupaj s Francem Skolo je do takrat nepregledni Krakovski gozd s presekami
razdelil na pravokotne povrSine, ki Se danes sluzijo kot meje oddelkov. Znalilna
zamaknjenost pravokotnikov je najverjetneje posledica magnetne deklinacije, katere pri

izmeri nista upostevala. Takrat so bili izkopani tudi $tevilni jarki za odvodnjavanje.

Zacetki nacrtovanja na podro¢ju Krakovega segajo v leto 1882, ko je bil skupaj z revirjema

Opatova gora in Mali Borst urejen tudi tedanji "Revir Krakovo". Do leta 1932 so se redno
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izvajale obnove gozdnogospodarskih naértov (Gozdnogospodarski naért ..., 1996). Zal teh

zapisov nismo nikjer zasledili.

V novejsem Casu se je ponovno pristopilo k urejanju gozdov Sele v zacetku 60-ih let. Na
podrocju danasnje gozdnogospodarske enote sta bila za tedanje druzbene gozdove izdelana
dva gozdnogospodarska nalrta. Gozdnogospodarski nacrt za druzbene gozdove
Gozdnogospodarske enote Krakovo 1961-1970 je wurejal 610 ha gozdov.
Gozdnogospodarski na¢rt Gozdnogospodarske enote Krakovo 1986-1995 pa je bil prvi, ki
je zdruzil vse gozdove, ne glede na lastnistvo. Druzbeni gozdovi, s katerimi so gospodarile
tedanja JLA in ostale druzbene organizacije (t.i. SLP-2), so bili predstavljeni le povrsinsko,
posebej se zaradi nezainteresiranosti upravljavcev niso urejali (Gozdnogospodarski nacrt

..., 1996).

3.3 EKOLOSKE RAZMERE

Mocan vpliv subpanonskega podnebja se kaze v padavinskem in toplotnem rezimu. Iz
dosegljivih klimatskih podatkov hidrometeoroloskih postaj v Kostanjevici in v KrSkem je
razvidno, da kar 70 % padavin pade v Casu vegetacijske dobe (marec-oktober), najmanj pa
jih je v zimskem c¢asu. Tudi za temperature so znacilne velike razlike med absolutnimi
temperaturnimi vrednostmi (Tpin: Krsko -210C, Kostanjevica -26,4 0C, Tmax: Krsko 40,70C,
Kostanjevica 38,8°C). Vpliv kontinentalnega podnebja proti zahodnemu delu enote slabi,
krepi se vpliv preddinarskega fitoklimatskega podro¢ja (Gozdnogospodarski nacrt ...,
1996).

Poleg klimatskih dejavnikov je predvsem v nizinskem delu zelo pomemben ekoloski faktor

podtalna voda. Gladina podtalnice se nahaja v razli¢ni viini.
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3.4. RELIEF, GEOLOSKA PODLAGA IN TLA

Glede na polozaj v pokrajini ter geoloske in rastis¢ne razmere GE Krakovo predstavljata
dve vecji zaokrozeni celoti. Nizinski, ravninski del s Krakovskim gozdom v ozkem
visinskem pasu 151-160 m n.v. (na vzhodu do 180 m n.v.) zavzema osrednji in vzhodni del
gozdnogospodarske enote, severno in zahodno pa je v pasu 200-494 m.n.v. (Cervivec) svet

gri¢evnat in prepleten s Stevilnimi jarki.

Na oko sicer enoli¢na, z gozdom pokrita ravnina je mikroreliefno zlasti pa nanorelieftno
izredno pestra. Nanoreliefna pestrost te ravnine, ki jo tvorijo razli¢no debeli pleistocenski
nanosi (alevrit, glina) je v ve¢ji meri povezana z nanosi Stevilnih potokov, ki izvirajo iz
terciarnega in triadnega podrocja kot pa reke Krke. Reka Krka je kot kraska reka imela pri
tem le manjSo vlogo. Njena manjsa vloga se kaze tudi pri najbolj pomembnem ekoloSkem
dejavniku, ki ga na splosno v Krakovskem gozdu predstavlja podtalna voda. Razlike v
globini podtalnice so na istem nivoju povrSine na razdalji 2 m tudi do 90 cm . To nam
potrjujejo podatki o gibanju talnice v Krakovskem gozdu, pridobljeni iz
Hidrometeoroloskih postaj. Iz njihovih podatkov je razvidno, da se gladina podtalnice
nahaja na razli¢ni viSini, ter je jeseni, pozimi in zgodaj spomladi zelo visoka ter prihaja v
casu visokega vodostaja 10 do 35 cm pod povrsje ali celo na povrsje. V poletnem, suSnem

obdobju (avgust) pa se nahaja podtalna voda tudi do 5 m pod povrsjem.

Osnovno mati¢no podlago na ve¢jem delu povrSine Krakovskega gozda predstavlja glina,
ki je v ve¢ji ali manj$i meri povezana z aluvialnimi naplavinami pritokov reke Krke, na
prehodu v grievnati svet pa jo zamenjujejo kremenasti pes€enjaki in lapor. V skrajnem

severnem in zahodnem delu srecujemo karbonate (Gozdnogospodarski nacrt ..., 1996).

Tla sledijo spremembam v sestavi maticne podlage. V niZini prevladuje globok, vendar
fiziolosko precej plitev psevdoglej, ki ga na podrocjih z visoko podtalnico zamenjuje
hipoglej. V vi§jih predelih pa v odvisnosti od mati¢ne podlage prevladujejo kisla rjava oz.
rjava pokarbonatna tla. Na podrocjih, kjer se je v preteklosti (ali Se danes) steljarilo, so tla

povrsinsko dodatno zakisana.
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3.5 GOZDNE ZDRUZBE

Krakovski gozd oznacujejo v vecini §tirje tipi rastiS¢ in sicer:
Pseudostellario-Carpinetum,  Robori-Carpinetum,  Alnetum-glutinosae,  Frangulo-

Salicetum (Gozdnogospodarski naért ..., 1996).

Glavne znacdilnosti teh zdruzb pa so:

Pseudostellario-Carpinetum

To so v vecini dvoslojni sestoji hrasta doba in belega gabra. V zgornjem sloju prevladuje
dob s posamicno primesjo bresta (danes ga skorajda ni vec), jesena, jelSe in belega gabra, v
spodnjem pa beli gaber s primesjo maklena in drevesnih vrst iz zgornjega sloja. V
grmovnem sloju srecujemo lesko in beli gaber, pogosto pa tudi maklen, trdolesko,

brogovito, glog in krhliko.

Robori-Carpinetum

ZdruZba je vezana na najvisje predele v mikororeliefu Krakovskega gozda, na nanose, ki
so pretezno silikatnega porekla. Je izrazito dvoslojna gozdna zdruzba. V zgornjem sloju
prevladujejo dob, beli gaber, brest in veliki jesen, posami¢ pa so lahko primeSani graden,
¢esnja, lipa, bukev pa tudi iglavci (smreka, rde¢i bor). V spodnjem sloju prevladujeta beli

gaber in maklen.

Alnetum-glutinosae
To so gozdovi jelSevja in se pojavljajo na podro¢jih z visoko podtalnico in veliko zracno
vlaznostjo. Imajo pomembno pionirsko vlogo, saj so najboljsi meliorator zbitih, tezkih

ilovnato-glinastih tal.

Frangulo-Salicetum
Ta zdruzba v enoti predstavlja vrbovja in je zelo redka ter omejena na majhna, pogosto

poplavljena podrocja.
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3.6. NARAVOVARSTVENI STATUS

Krakovski gozd je eno pomembne;jsih slovenskih mokriS¢. Njegov naravovarstveni pomen
poudarjajo ogrozene nizje zivali, ribe dvozivke in Se zlasti ptice, saj je s slovenskega
Rdecega seznama ptic gnezdilk tu prisotnih kar 45 vrst. Sam Krakovski gozd z ozjim
obrobjem travnikov pa je v strategiji slovenske narave predlagan za zavarovanje kot

krajinski park (Krakovski gozd..., 2001).

Ohranjene gozdne zdruzbe nizinskega Krakovskega gozda, ki jih oznacuje izjemna biotska
raznovrstnost, so v evropskem merilu eden od najbolj ogroZzenih habitatov. Evropska zveza
se zato na osnovi Smernic za varstvo habitatov, favne in flore, ter smernic za varstvo
pticev, zavzema za njihovo aktivno varstvo v okviru ekoloSkega omrezja natura 2000.
Zaradi prisotnosti ptic evropskega naravovarstvenega pomena je Krakovski gozd Ze

uvrséen na seznam Mednarodno pomembnih obmocij za ptice — IBA.

Vlada Republike Slovenije je 29. aprila 2004 dolocila obmocja Natura 2000 v Sloveniji z
Uredbo o posebnih varstvenih obmoc¢jih (obmo¢jih Natura 2000). Dolo¢enih je 286
obmocij, od tega jih je 260 dolocenih na podlagi direktive o habitatih in 26 na podlagi
direktive o pticah. Med ta obmocja, ki so bila predlagana na podlagi direktive o pticah
spada tudi Krakovski gozd. Vsa dolo¢ena obmocja zajemajo skupaj 36 odstotkov povrSine
Slovenije. Vecji del obmocij poras¢a gozd, velik je delez brez vegetacije (pretezno stene),

pomemben je tudi delez travis¢. (Obmocja natura ...,2005)

Ornitoloske raziskave so potrdile prisotnost 112 vrst ptic z okoli 100 gnezdilci. Najvec
pozornosti vzbujajo skrita gnezda ¢rnih Storkelj in edino gnezdo orla malega klinkaca v
Sloveniji. Za ohranjene gozdne sestoje osrednjega dela Krakovskega gozda je znacilna
velika vrstna pestrost tipi€nih gozdnih vrst ptic, saj tu gnezdi kar 36 vrst. Ena najbolj
opaznih in izstopajocih skupin ptic so Zolne. Med njimi so pogosti veliki detli, pivke,
zelene zolne, vijeglavke, ter posebnez - srednji detel, katerega zivljenjski krog je vezan na
hrast dob. Zapuscena dupla zoln nudijo gnezda vse bolj redkemu golobu duplarju. V vecja

dupla, ki nastajajo pri razpadu lesa, se zatekajo lesne sove in presenetljivo tudi kozaca,
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netipi¢en prebivalec nizinskih gozdov. V obdajajoCih sestojih, kjer je gospodarjenje
intenzivnejSe, sta vrstna pestrost in Stevilénost ptic manjSi. V razpadajocih hrastih so
Stevilna dupla Skorcev, belovratih in sivih muharjev, skupaj pa se pojavljata tudi
kratkoprsti in dolgoprsti plezalcek. V kroSnjah so najstevilnejSa gnezda $¢inkavcev, pri tleh
in na tleh pa tascic. Za jelSeve sestoje je znacilna svojevrstna zdruzba ptic, med njimi so
najStevilnejSe taScice, vrbji kovacki, velike sinice, redkejSi pa so kobili¢arji in recni
cvrcalci. Na okoliskih mocvirnih travnikih so pogoste repaljs¢ice in prosniki, na poplavnih
ravnicah ob potokih se ob veéerih oglasajo $e kosci. V trstis¢u pri Cugji Mlaki so prisotni
kobilicar ter re¢ni in trstni cvrcalec, v okoliskih pasovih trsja pa tudi mocvirske in bicje

trstnice. (Krakovski gozd..., 2001).

Mozaik vodnih in kopnih habitatov nudi v Krakovskem gozdu optimalna mrestis¢a kar 11
vrstam dvozivk. Omeniti velja redko barsko zabo in zeleno krastaco, med premalo
raziskanimi plazilci pa Zelvo mocvirsko sklednico. Posebnost talne vode je znacilna druzba
nizjih rakov. V reki Krki in pritokih prevladujejo ciprinidne vrste rib. Iz Save prihajajo na
drstis¢e jate podusti, potoki na obmocju Krakovskega gozda pa so znana drstiS¢a Scuk.
Med 38 ribjimi vrstami v Krki jih je 21 uvrS¢enih v Rdec¢i seznam sladkovodnih rib
Slovenije. Naravovarstveno pomembnejSe vrste sesalcev so divja macka, povodna in
mocvirska rovka ter dimasta miS. Obcasno je opaZena vidra, po ponovni naselitvi na

Hrvaskem pa tudi bober (Krakovski gozd..., 2001).

3.7 PREDSTAVITEV PRAGOZDNEGA REZERVATA KRAKOVO (ODDELEK 38) IN
GOSPODARSKEGA GOZDA (ODDELEK 37A)

Najstarejsi podatki, ki smo jih nasli v gozdnogospodarskih nacrtih za gozdnogospodarsko
enoto Krakovo, so iz leta 1960 (Gozdnogospodarski nacrt ..., 1961). NajnovejSe podatke

pa smo zbrali na terenu spomladi leta 2005.

Oba oddelka spadata v gospodarski razred Ohranjenih nizinskih gozdov doba in belega
gabra (slika 5). Ta predstavlja najobseznejsi gospodarski razred v enoti Krakovo, ki je tudi v



ZIBERT F. Sestojna zgradba v pragozdnem rezervatu Krakovo in gospodarskem gozdu. 10
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Lj., Biotehniska fakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 2006

obmoc¢nem merilu specificen. Omejen je na SirSem podroc¢ju Krakovskega gozda na levem bregu
reke Krke.

Tla so globoka in zaglejena. Mati¢no podlago predstavlja glina, ki jo ponekod zamenjujejo
aluvialne naplavine Krkinih pritokov. Teren, ki rahlo visi proti severu (pro¢ od reke Krke),

doseZe najnizjo tocko v depresiji Trstenik, ki je nizja celo od gladine reke Krke.

Posebno zanimivost tega gospodarskega razreda predstavlja prav podrocje Trstenika. Gre
za 24,80 ha veliko depresijo — najnizje lezeCe obmocje Krakovskega gozda z nadmorsko
visino 151 m. V preteklosti se je na tem delu kosilo za steljo, danes pa to obmoc¢je osvaja

¢rna jelSa in ostala moc¢virna grmovna in drevesna vegetacija.

Prevladujejo sestoji doba, ki so po nekaterih virih umetnega nastanka (sadnja zeloda pod
motiko). Vitalnost doba ni zadovoljiva, osutost krosen;j je precejSnja, v krosnjah je opaziti
suhe veje in celo dele kroSenj. V polnilnem sloju so primesani beli gaber, maklen in ostali
trdi listavci. Na podrocjih z visoko podtalnico je povecan delez ¢rne jelSe, ki ima na tem
podro¢ju vlogo pionirja. V preteklosti je bilo osnovanih tudi nekaj nasadov mocvirskega
hrasta in jesena, delez iglavcev pa je opaznejSi le v zasebnih gozdovih. Med vsemi
drevesnimi vrstami se najuspesneje pomlajuje smreka, kar postaja velik problem predvsem
v zasebnih gozdovih. Bati se je, da bo v prihodnosti v nizinskih gozdovih povsem
izpodrinila dob. Do vznika doba sicer prihaja, vendar klice zaradi vztrajnega objedanja
divjadi, pepelaste plesni in prevelikega zasencenja praviloma propadejo Ze v prvem letu.
Uspesna obnova dobovih gozdov je mogoca le z ve¢jepovrSinskimi posegi ob upostevanju
semenskih let doba, intenzivni negi ter ustrezni zas€iti pomlajenih povrsin. Med razvojnimi
fazami prevladujejo debeljaki z bogatimi in dobrimi sestojnimi zasnovami. Ostale faze so
slabo zastopane. Ena izmed najpomembnejsih smernic tega razreda je naj bodo vsi ukrepi
usmerjeni k povecanju vitalnosti sestojev in ohranitvi doba kot glavne drevesne vrste.
Omeniti moramo Se smernico za podrocje Trstenika, kjer naj bi se z redno koSnjo ohranilo

specifi¢en travniski biotop (Gozdnogospodarski nacrt ..., 1996).

Odelek 38a je izlo¢en kot pragozdni rezervat in se nahaja v srediS¢u Gozdnogospodarske

enote Krakovo, ki spada v Krajevno enoto Kostanjevica v Obmoc¢ni enoti BreZice (slika 1).
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Izlocen je kot 38 oddelek drzavnih gozdov in zavzema povrSino 40,5 ha. Gozd je

zavarovan z odlo¢bo vlade LR Slovenije (Odlo¢ba o zavarovanju,...1952).

To je preko 200 let star ohranjen nizinski gozd doba in belega gabra na rastiScu
Pseudostellario-Carpinetum. (Gozdnogospodarski nacrt ..., 1996). Za spoznavanje
Krakovskega gozda je urejena 8 km dolga Resslova pot. Opremljena je s pojasnjevalnimi
tablami, poimenovana pa po gozdarju in izumitelju Josefu Resslu (1793-1857). V nacrtu iz
leta 1960 so gozdni rezervat opisali kot enodobni hrastov sestoj s primeSano jel$o. Sestoj je
bil zelo slabe kvalitete, kot vzrok pa so navedeni neselektivni posegi v sestoj v bliznji
preteklosti. Za ukrepe so bili predlagani samo sanitarni ukrepi po predhodni odobritvi
takratnega Zavoda za spomeniSko varstvo LRS. V teh sanitarnih ukrepih pa naj bi posekali
900 m’ od skupno 3642 m’ lesne zaloge. Zadnja polna premerba je bila opravljena
spomladi leta 2000. Skupna izraCunana lesna zaloga po polni premerbi je bila 818,89

m>/ha.

Oddelek 37a je v nacrtu iz leta 1960 opisan kot enodobni letvenjak hrasta, jesena, gabra,
jelSe in ostalih listavcev. Hrast in jesen sta bila sajena, ostale vrste so tu naravno
pomlajene. Sestoj ni bil negovan, tako da je nad hrastom prevladal gaber, ki tu raste
vecinoma panjevsko. JelSa je neenakomerno razporejena v skupinicah po celotni povrSini.
Starost dreves je bila takrat ocenjena na 20-30 let. Predlagan je bil ukrep ¢is¢enja po celi
povrsini, da se s tem ukrepom pomaga hrastu, jesenu in brestu. Posekali naj bi 600 m® od
skupno 3675 m® takratne lesne zaloge. Danes je to debeljak predvsem hrasta doba in
belega gabra, ki Se zmeraj v vecini raste panjevsko, jelsa je primeSana posami¢no, oziroma
v skupinicah na najbolj mocvirnatem delu oddelka, ostalih listavcev kot sta brest in jesen

skoraj ni ve¢ opaziti . Starost tega oddelka pa je ocenjena na 70 let. PovrSina tega oddelka

je 39,37 ha (Gozdnogospodarski nacrt ..., 1996).

Oba oddelka sta si rastiS¢no zelo podobna. V obeh prevladuje gozdna zdruzba
Pseudostellario-Carpinetum. Znacilni so ve¢ ali manj dvoslojni mesani sestoji. V zgornjem
sloju prevladuje dob, ki so posami¢ primesani brest, jesen, jelSa ter beli gaber. Spodnji sloj
tvori skoraj izkljuéno beli gaber, kateremu so primeSani Se maklen in Ze omenjene

drevesne vrste zgornjega sloja. Pokrovna vrednost drevesne plasti znasa od 80 do 100 %. V
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grmovni plasti pa dosegata najvecjo stalnost in povprec¢no pokrovno vrednost leska ter beli
gaber. Maklen, trdoleska, brogovita, glog, navadna krhlika pa so Se ostale vrste v

grmovnem sloju.

Bujno je razvita zeliS¢na plast, katere povpre¢na pokrovna vrednost prav tako znaSa 80 do
100 %. Najbolj pogost je migali¢ni $as. Drevesno plast sestoja na rastis¢u gradi dob, ki po
masi na enoto povrsine absolutno prevladuje, medtem ko ga po Stevilu osebkov na enoto
povrsine moc¢no prekasa beli gaber. Ker v povprec¢ju beli gaber ne doseze drevesnih visin
doba, njegova starost pa zelo variira, imajo sestoji izrazito dvoetazno strukturo. Dob se v
tej obliki pomlajuje velikopovrsinsko, v povprecju 52.000 osebkov na hektar. Beli gaber pa
v povprecju 63.000 osebkov na hektar in s tem po gostoti prekasa dob (Acceto, 1972).

NARAVNA VAEDNOTA

PTICE
T NANOYERBGA GOIOA

@
Z
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Slika 1: Vhod v Krakovski pragozd, oznacen s tablo
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4 MATERIAL IN METODE

Povrs$ina pragozdnega rezervata je 40,54 ha, gospodarskega gozda v sosednjem oddelku pa
39,37 ha. Oboje je znatno prevec, da bi lahko opravili polno premerbo in ob njej ocenili Se

znake posameznih dreves, zato smo se odlocili za postavitev vzorénih ploskev (slika 3).

Za oceno danasnjega stanja je bilo potrebno najprej v obeh oddelkih postaviti vzoréni
mrezi. Povzeli smo ju po Gauss-Kruegerjevem koordinatnem sistemu, prikazanem na
temeljnem topografskem nacrtu v merilu 1:5.000 (TTN 5). Vzor¢na mreza meri 100x250
m. Na tej mreZi smo postavili krozne vzoréne ploskve, velikosti 5 arov. V vsakem oddelku
smo postavili 16 vzorénih ploskev. Na vsaki vzor¢ni ploskvi smo merili in ocenjevali
drevesa s prsnim premerom > 10 cm. Skupno smo tako izmerili 464 dreves. Merili smo

samo ziva drevesa (slika 2). Vsa merjenja so bila opravljena spomladi leta 2005.

Za izhodis¢ne vzorcne ploskve smo izbrali Ze postavljene stalne vzor¢ne ploskve Zavoda
za gozdove Slovenije, ki so postavljene na vzoréni mrezi 500 x 250 m. To mrezo vzor¢nih
ploskev smo zgostili tako, da smo od vsake stalne vzorcne ploskve postavili Se po tri

ploskve, ki so med seboj 100 m oddaljene v smeri vzhod - zahod.
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4.1 ANALIZA STANJA

Vsem drevesom na vzor¢nih ploskvah smo dolocili azimut, izmerili prsni premer, jih
uvrstili v enega od drevesnih slojev, ocenili kakovost debla, dolzino krosnje, vitalnost,
razvojno teznjo in poskodovanost dreves. ViSino pa smo na vsaki ploskvi izmerili trem

drevesom, ki so bila najblizja srediscu.

4.1.1 Merjeni in ocenjeni znaki

AZIMUT IN RAZDALJE OD SREDISCA

Najprej smo zakoliCili sredis¢e ploskve, z busolo smo nato vsakemu drevesu znotraj
ploskve izmerili azimut. Mejna razdalja pri 5 arskih ploskvah je 12,61m. Razdalje dreves

od sredi$¢a smo izmerili z merskim trakom od sredi$¢a do sredine debla.

PREMER DREVES

Merili smo obseg dreves v prsni visini, 1,30 m od tal. Premer dreves smo merili s
premerko in z merskim trakom. Merili smo na 1,0 cm natan¢no. V primeru zras¢enih debel
smo izmerili premer vsakemu deblu posebej, kadar sta se loCevali pod visino 1,30 m,

oziroma skupaj, kadar sta se locevali nad viSino 1,30 m.

VISINA DREVES

Visino dreves smo izmerili trem drevesom, ki so bila najblizja srediS¢u ploskve, z
viSinomerom SUUNTO na 0,5 m natan¢no. To so bila predvsem drevesa doba in belega
gabra. Na nekaterih ploskvah je bilo merjenje viSin tezavno zaradi visokih dreves in

tesnejSega sklepa krosen;.
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Slika 2: Merjenje orjakov v pragozdnem rezervatu

DOLZINA KROSNJE

Drevesa smo glede na razmerje med dolzino kro$nje in njihovo visino uvrstili v tri razrede:
e drevesa z dolgo krosnjo (dolzina kro$nje > Y5 viSine drevesa)
e drevesa s srednje dolgo kroSnjo ( dolZina krosnje 2 — %4 viSine drevesa)

e drevesa s kratko krosnjo (dolZina kros$nje < % viSine drevesa).

SLOJEVITOST

Glede na sestojno viSino smo drevesa razdelili v tri sloje:
e zgornji sloj (viSina drevesa > % najvecje sestojne visine)
e srednji sloj (viSina drevesa 5 — % najvecje sestojne visine)

e spodnji sloj (viSina drevesa < '3 najvecje sestojne viSine)
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VITALNOST

Drevesa smo razvrscali v Stiri skupine vitalnosti. Pozorni smo bili predvsem na obliko
debla, zgradbo in velikost drevesne kroSnje, na zivljenjsko mo¢ drevesa in sposobnost

reagiranja glede na sosednja drevesa.

Stopnje vitalnosti:
e izredna (izredna Zivljenska moc€ in sposobnost reagiranja)
e mocna (velika Zivljenska mo¢ in zmoZnost reagiranja)
e srednja (zmerna Zivljenska mo¢ in zmoZznost reagiranja)

e slaba (nesposobnost reagiranja, prisotnost adventivnih poganjkov).

RAZVOJNA TEZNJA

Posamezna drevesa v svojem viSinskem razredu napredujejo v rasti glede na sosede, druga
ohranjajo svoj poloZaj, nekatera pa zaostajajo (Kotar,2005). Tako smo jih glede na
razvojne teznje razvrstili v tri skupine:

e napredujoca (vzpenjaci, teznja k prednjacenju)

e spremljajoca (spremljevalci)

e zaostajajoca (zaostala drevesa)

POSKODOVANOST IN ZDRAVSTVENO STANJE

Pri poSkodovanosti smo ocenjevali, kateri del drevesa je poSkodovan oziroma, ¢e gre za
suSico. V snemalnih listih je Se kategorija osutosti, ki pa je nismo ocenjevali, ker smo
meritve opravljali zgodaj spomladi, pred olistanjem.

e (1) deblo in koreni¢nik

o (2)veje

e (4) suSica ( les Se uporaben)
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Pri zdravstvenem stanju pa smo opisali domneven vzrok poskodovanosti dreves oziroma
dolocili, ¢e je drevo zdravo:

e (1) zdravo drevo

e (2) abiotske poSkodbe

e (3)insekti

o (4)glive

e (5)divjad

e (6) neznani vzroki

Slika 3: Primer ploskve v gospodarskem gozdu, v oddelku 37a v Krakovskem gozdu leta
2005
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S REZULTATI

5.1 SESTOJNE GOSTOTE

5.1.1 Stevilo dreves in vrstna sestava ter debelinska struktura

Na 16 ploskvah v pragozdnem rezervatu ter 16 ploskvah v gospodarskem gozdu smo

skupno izmerili 464 dreves.

Preglednica 1: Stevilo dreves na vzorénih ploskvah v Krakovskem gozdu v obeh oddelkih

in izraGunane hektarske vrednosti leta 2005

St. ploskve N / ploskev N/ha

1 18 360

2 13 260

3 15 300

4 17 340

o 5 15 300
< 6 10 200
S 7 16 320
o 8 11 220
-§ 9 16 320
S 10 12 240
g 11 10 200
12 12 240

13 11 220

14 12 240

15 9 180

16 7 140

17 18 360

18 22 440

19 20 400

20 20 400

- 21 20 400
N 22 12 240
E? 23 8 160
» 24 15 300
3 25 17 340
§. 26 17 340
8 27 18 360
28 13 260

29 15 300

30 14 280

31 16 320

32 15 300
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GOSPODARKI GOZD PRAGOZD
Povprecno Stevilo dreves (n/ha) 325 255
Standardni odklon 70,9 62,6
KV (%) 21,7 24,6
Vzor¢na napaka 37,8 333
Vzoréna napaka SE (%) 11,5 13,1
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V pragozdnem rezervatu smo ocenili manjSo gostoto dreves kot v oddelku gospodarskega

gozda (slika 4). To je bilo pricakovano, kajti starost dreves v pragozdnem rezervatu je bila

ocenjena na 200 let, v gospodarskem gozdu pa okrog 70 let (Gozdnogospodarski nacrt ...,

1996). Najmanj dreves smo izmerili na 16. ploskvi, ki lezi v pragozdu in sicer 7. Na tej

ploskvi smo izmerili 5 jel§ in 2 hrasta doba, debelejSega s premerom 120cm. Najvecje

Stevilo dreves smo izmerili na 18. ploskvi in sicer 22 (preglednica 1). Na tej ploskvi so

prevladovala drevesa belega gabra in hrasta doba s premeri od 11 cm do 80 cm.

Slika 4: Presvetljen sestoj okrog mogocnih hrastov v pragozdnem rezervatu Krakovo leta

2005
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Preglednica 2: Povprecni in maksimalni premeri na vzor¢nih ploskvah v Krakovskem

gozdu leta 2005

%, . Povpreéni Maksimalni Premer Pre_mer Premer
ﬁfggg&: pr:mer premer < 30cm >300m(0|/r:)< 50cm 250 cm

(cm) (cm) (%) (%)
1 30,3 97 77,8 0,0 22,2

2 22,8 82 84,6 7,7 77
3 29.4 80 80,0 0,0 20,0
4 35,7 113 76,5 5,9 17,7
o 5 29,9 95 73,3 6,7 20,0
< 6 443 94 40,0 30,0 30,0
S 7 22,1 105 93,8 0,0 6,3
° 8 32,4 108 63,6 27,3 9,1
§ 9 38,1 110 68,8 0,0 31,3
o 10 28,8 120 75,0 16,7 8,3
CfLE 11 43,6 85 50,0 20,0 30,0
12 21,0 46 83,3 16,7 0,0
13 38,8 90 72,7 9,1 18,2
14 35,5 94 75,0 0,0 25,0

15 30,0 44 44 4 55,6 0,0
16 48,6 120 14,3 71,3 14,3

17 25,4 52 72,2 22,2 5,6

18 29,9 83 59,1 31,8 9,1

19 23,7 54 90,0 5,0 5,0

20 25,4 51 80,0 15,0 5,0

- 21 22,8 44 85,0 15,0 0,0
N 22 32,3 61 41,7 50,0 8,3
;’ 23 31,0 50 50,0 37,5 12,5
» 24 27,7 45 73,3 26,6 0,0
g 25 29.4 57 64,7 294 5,9
§ 26 27,2 54 82,4 5,9 11,8
S 27 23,8 40 77,8 22,2 0,0
28 30,4 61 69,2 0,0 30,8

29 29,3 60 60,0 33,3 6,7

30 31,8 51 429 50,0 7,2

31 25,6 33 62,5 37,5 0,0

32 28,2 37 46,7 53,3 0,0

Najvecji povprecni premer smo izracunali na 16. ploskvi, kjer je bilo le 7 dreves,
najdebelejSe drevo pa je v prsnem premeru merilo 120 cm. Najmanj$i povprecni premer je
bil prav tako izracunan v pragozdnem oddelku na 12 ploskvi, kjer nimamo nobenega

drevesa s premerom nad 50 cm in samo 17 % dreves s premerom nad 30 cm. V
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gospodarskem gozdu na 5. ploskvah sploh ni bilo dreves, debelejsih od 50 cm. Prav tako
imamo v gospodarskem gozdu samo eno ploskev (28.), ki ima ve¢ kot 15 % dreves
debelejsih kot 50 cm, medtem ko imamo v pragozdu 9 takih ploskev. Zanimiva je ploskev
7 v pragozdnem rezervatu, kjer imamo maksimalni premer 105 cm, hkrati pa 94% dreves s

premerom manj$im ali enakim 30 cm (preglednica 2). Maksimalni premer v pragozdu je

120 cm in sicer na dveh ploskvah, v gospodarskem gozdu pa na 18 ploskvi in znaSa 83 cm.

Slika 5: Meja (preseka) med oddelkoma. Levo pragozd (oddelek 38), desno gospodarski
gozd (oddelek 37a), v Krakovskem gozdu leta 2005
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Preglednica 3: Vrstna sestava in porazdelitev dreves po debelinskih stopnjah na vzorénih

ploskvah v gospodarskem gozdu, oddelka 37a v Krakovskem gozdu leta 2005

Ditt)s;:jzka Dob (N) | B. gaber (N) | C. Jelsa (N) | Skupaj(N)

3 2 17 4 23
4 3 37 11 51
5 1 38 14 53
6 4 27 7 38
7 7 29 4 40
9 14 1 0 15
10 8 0 0 8
1 10 0 0 10
12 2 0 0 2
13 3 0 0 :
17 1 0 0 1

Skupaj 67 153 40 260

Preglednica 4: Vrstna sestava in porazdelitev dreves po debelinskih stopnjah na vzorénih

ploskvah v pragozdnem oddelku v Krakovskem gozdu leta 2005

Diffggjzka Dob (N) | B.gaber (N) | C.Jelsa (N) | Ost. List (N) | Skupaj (N)
3 1 26 3 6 36
4 1 46 4 3 54
5 0 25 2 2 29
6 0 13 2 0 15
7 1 14 4 1 20
8 0 6 0 2 8
9 0 1 5 0 6
10 0 1 1 0 2
12 1 0 0 0 1
13 2 0 0 0 2
14 3 0 0 0 3
15 2 0 0 0 2
16 4 0 0 0 4
17 7 0 0 0 7
18 3 0 0 0 3
19 4 0 0 0 4
20 2 0 0 0 2
22 2 0 0 0 2
23 3 1 0 0 4

Skupaj 36 133 21 14 204
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V gospodarskem gozdu je bilo izmerjenih 60 dreves veC kot v pragozdnem oddelku
(preglednica 3). Za oba oddelka pa velja, da je v Stevilu dreves najvec belega gabra, zatem
hrasta doba ter nato jelSe, v pragozdnem rezervatu pa smo izmerili Se druge drevesne vrste
in sicer veliki jesen, brest, maklen ter trepetliko. V gospodarskem gozdu je bilo
najdebelejSe drevo hrast dob v 17 debelinski stopnji, medtem ko imamo v pragozdnem

oddelku kar 4 drevesa v 23. debelinski stopnji in to tri hraste dobe ter en beli gaber.

Glede na Stevilo dreves v gospodarskem gozdu jih je najve¢ v 4. in 5. debelinski stopnji
(preglednica 4). Ce pa pogledamo vrstno sestavo vidimo, da je beli gaber predvsem v
nizjih debelinskih stopnjah medtem ko ga v vi§jih ni. V teh debelejsih pa najdemo samo
hrast dob. Tako imamo najvisjo 17. debelinsko stopnjo, v kateri je en izmerjen en hrast

dob. Izmerili smo tudi 40 dreves ¢rne jelSe, ki pa ne presegajo 7. debelinske stopnje

Najve¢ dreves je v pragozdnem oddelku v 4. debelinski stopnji in sicer prav tako belega
gabra kot v gospodarskem gozdu. V tem oddelku se hrast dob do 12. stopnje skorajda ne
pojavlja, v vi§jih debelinskih stopnjah pa nato najdemo samo hrast dob oziroma v 23.
debelinski stopnji Se en beli gaber. Najve¢ hrasta doba je v 17. debelinski stopnji. V tem
oddelku je bilo izmerjenih 21 dreves ¢rne jelSe, najdebelejsa je bila v 10. debelinski
stopnji. Ostali listavci pa so bili izmerjeni Se do 8. debelinske stopnje, v tej stopnji smo

izmerili eno drevo velikega jesena.

5.1.2 Polna izmera pragozdnega rezervata

Pridobili smo podatke samo iz leta 2000, ko je bila opravljena zadnja polna premerba
(ZGS, OE Brezice). V gozdnogospodarskem nacrtu iz leta 1961 je sicer zapisano, da je bila
leta 1960 opravljena polna premerba, da so iz nje izracunali lesno zalogo, vendar podatkov
o debelinski strukturi nismo nasli, podatke o lesni zalogi pa bomo uporabili kasneje. Za

obdobje pred letom 2000 tako ni najdenih podatkov o polni premerbi.
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Slika 6: Stevilo dreves po debelinskih stopnjah in drevesni sestavi v pragozdnem oddelku

leta 2000

V letu 2005 imamo najve¢ gabrov v 4. debelinski stopnji, po podatkih iz leta 2000 pa v 3.
debelinski stopnji. Podobno je tudi pri hrastu dobu, ko imamo najve¢ dreves leta 2000 v
16. debelinski stopnji, leta 2005 pa v 17 (slika 6). Crna jel3a je bila v letu 2000 izmerjena
tudi v 12. debelinski stopnji, medtem ko je v naSem vzorcu najdebelejsa jelsa v 10.
debelinski stopnji. Ostali listavci so bili ob polni premerbi samo v 3. in 4. debelinski

stopnji, pri nasih merjenjih sta dve drevesi tudi v 8. debelinski stopnji.
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5.1.2 Temeljnica

Temeljnica sestoja je vsota temeljnic posameznih dreves tega sestoja. Z rastjo sestoja
temeljnica naglo narasca do tiste starosti, ko za¢nejo posamezna drevesa odmirati zaradi
konkurence (Kotar, 2005). V nasem primeru so temeljnice izracunane za vsako ploskev

posebej in kasneje preraCunane na hektar.

Preglednica 5: Prikaz temeljnice po vzorénih ploskvah v pragozdnem rezervatu

St. ploskve | N/ ploskev G [m7] m°/ha
1 18 2,20 44,05
2 13 0,86 17,28
3 15 1,74 34,80
4 17 2,82 56,40
5 15 1,72 34,40
6 10 1,92 38,40
7 16 1,22 24,40
8 11 1,44 28,80
9 16 3,15 63,00
10 12 1,56 31,20
11 10 1,95 39,00
12 12 0,51 10,20
13 11 1,51 30,20
14 12 2,08 41,60
15 9 0,72 14,40
16 7 1,80 36,00

Preglednica 6: Prikaz temeljnice v gospodarskem gozdu (oddelek 37a)

St. ploskve | N/ploskev G [m?] m’/ha
17 18 1,12 22,40
18 22 2,01 40,20
19 20 1,01 20,20
20 20 1,17 23,40
21 20 0,91 18,20
22 12 1,11 22,20
23 8 0,68 13,60
24 15 0,96 19,20
25 17 1,29 25,80
26 17 1,18 23,60
27 18 0,88 17,60
28 13 1,21 24,20
29 15 1,26 25,20
30 14 1,26 25,20
31 16 0,88 17,60
32 15 1,00 20,00
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GOSPODARSKI GOZD PRAGOZD
Povpreéna temeljnica (m*/ha) 21,1 34,0
Standardni odklon 5.8 14,0
KV (%) 26,9 39,7
Vzor¢na napaka 3,1 7,4
Vzoréna napaka SE (%) 14,7 21,9

Najve&ja temeljnica je bila v pragozdu izradunana na 9. ploskvi in sicer 60,3 m?*ha, v

gospodarskem gozdu pa na 18. ploskvi, kjer je znagala 40,2 m*/ha. Zanimivo je, da je to v

gospodarskem gozdu ploskev z najve¢ drevesi in sicer 22, v pragozdu pa je to ploskev s 16.

drevesi (preglednica 5), so pa Se 3 ploskve z ve¢ drevesi in manjSimi temeljnicami. Prav

tako je bila ploskev z najmanj$o temeljnico izmerjena v pragozdu in sicer 10,2 m*/ha,

medtem ko je ta v gospodarskem gozdu znasala 13,6 m*/ha (preglednica 6).
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5.1.3 ViSinske krivulje

Na vsaki vzor¢ni ploskvi smo izmerili viSine treh dreves, ki so bila najblizje srediscu

vzoréne ploskve. Skupaj smo izmerili 68 dreves doba in belega gabra, v pragozdnem

ey e

ey

h (m)
45

42
39
36 -
33
30 -
27 °
24 - °

21 | o ©° °
18 -
15 1 o °
12 1

A hrast dob
6 e beli gaber

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
d 1,3 (cm)

Slika 7: ViSinska krivulja izmerjenih dreves v pragozdnem oddelku v Krakovskem gozdu

leta 2005

Gabri dosegajo visine od 15 pa do 30 m, medtem ko hrasti viSine od 28 do 43 metrov (slika
7). Pri gabrih gre v ve€ini za tanjSa podstojna drevesa, medtem ko so hrasti v zgornjem
sloju. Pragozdni oddelek nam tako predstavlja dvoslojni sestoj, ki je znacilen za zdruzbo

hrasta doba in belega gabra (Acceto, 1972).
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Slika 8: Visinska krivulja izmerjenih dreves v gospodarskem gozdu v Krakovskem gozdu

leta 2005

Drevesa v gospodarskem gozdu ne presegajo 35 m viSine. Hrasti sicer dosegajo vecje
visine kot gabri, ¢eprav v vecini skupaj tvorijo streho sestoja. V gospodarskem gozdu ni
takih razlik kot v pragozdnem oddelku. Glede na premer je najvisje drevo v gospodarskem
gozdu premera 58 cm, medtem ko ima pragozdu najvi§je drevo premer 105 cm v prsni
visini (slika 8). Gre za razmeroma mlad sestoj, v katerem hrasti Se ne dosegajo svojega

maksimuma, gabri pa so tu Se v strehi sestoja.
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5.1.4. Dimenzijsko razmerje H/d

Dimenzijsko razmerje je podano z razmerjem med vis$ino drevesa in njegovim prsnim
premerom. Ta kazalec ponazarja stabilnost drevesa in se spreminja s starostjo ter okoljem,
v katerem drevo raste. Na dimenzijsko razmerje vpliva tudi velikost rastnega prostora

oziroma rastne povrsine (Kotar, 2005).

V zgornjem sloju imajo drevesa pragozda na razpolago vecji rastni prostor za posamezno
drevo, kot drevesa gospodarskega gozda. Primerjava smiselno pokaze tudi razlike v starosti

med oddelkoma.

Preglednica 7: Dimenzijsko razmerje (H/d) hrasta doba in belega gabra v pragozdnem
oddelku v Krakovskem gozdu leta 2005

Hrast dob Beli gaber
d1,3 (cm H(m H/d d1,3 (cm H(m H/d

Med hrasti imamo samo 1 drevo od 21 z dimenzijskim razmerjem, vec¢jim od 80, medtem

ko imamo pri gabrih kar 6 dreves od 15 z dimenzijskim razmerjem nad 80 (preglednica 7).
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Preglednica 8: Dimenzijsko razmerje (H/d) hrasta doba in belega gabra v 37 oddelku
gospodarskega gozda v Krakovskem gozdu leta 2005

Hrast dob Beli gaber

d1,3(cm) | H(m) H/d d1,3(cm) | H(m) H/d
19 20,5 108 17 16,3 96

55 34,0 62 12 15,2 127

54 31,4 58 26 22,5 87

48 29,5 61 16 15,0 94

10 10,0 100 23 16,0 70

38 24.4 64 20 15,3 77

42 30,6 73 34 25,3 74

45 31,9 71 27 24,3 90

57 34,5 61 18 20,8 116

54 28,4 53 22 20,4 93

61 33,0 54 30 25,8 86

46 30,5 66 13 12,5 96

44 29,8 68 30 20,3 68

30 25,3 84 18 17,5 97

14 15,0 107

33 20,5 62

V gospodarskem gozdu pa so pri hrastu 3 drevesa od 14 z dimenzijskim razmerjem nad 80,

pri belem gabru pa je takih dreves kar 11 od 16.

V pragozdnem oddelku so drevesa hrasta v zgornjem sloju, drevesa gabra pa v srednjem
oziroma v spodnjem sloju. V gospodarskem gozdu te razlike niso tako ocitne saj imamo
tako hraste kot gabre skupaj v zgornjem sloju. Dimenzijsko razmerje se s starostjo
zmanjSuje, ker je priras¢anje v viSino s starostjo bolj upocasnjeno kot pa prirasanje v
debelino (Kotar, 2005). V naSem primeru je mogoce z vecjo starostjo dreves pojasniti
dimenzijsko razmerje v pragozdnem rezervatu in tudi velike razlike v primerjavi z
gospodarskim gozdom. V pragozdu je bilo v vzorcu le 19 % merjenih dreves z
dimenzijskim razmerjem nad 80, v gospodarskem gozdu pa je bilo dreves s takim

razmerjem kar 47 % (preglednica 8).
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5.1.5 Lesna zaloga

Za izratun lesnih zalog smo uporabili Coklove tablice (1992). Iz podatkov o debelinski
strukturi in izmerjenih visinah na vzor¢nih ploskvah smo ocenili tarifni razred za izracun
lesne zaloge. Dolocili smo jih po dvovhodnih deblovnicah in sicer v 38. oddelku V9 za
hrast ter V6 za gaber in ostale listavce. V oddelku 37a pa V8 za hrast ter V6/7 za gaber in

jelso.

Preglednica 9: Lesna zaloga na vzor¢nih ploskvah v pragozdnem rezervatu Krakovo leta

2005

3 Drevesna vrsta
Stevilka ploskve

Lesna zaloga (m3) m’/ha

Povpreéna lesna zaloga (m’/ha) 558,7
Standardni odklon 2549
KV (%) 45,6
Vzoréna napaka 135,7
Vzor¢na napaka SE ( % ) 243

Najvedja lesna zaloga je bila ocenjena na 9. ploskvi, kar 1040 m*/ha (prelednica 9). Na tej

ploskvi je 16 dreves, od teh jih ima 31 % vecji premer od 50 cm.
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Najmanjsa lesna zaloga pa je bila izmerjena na 12. ploskvi, kjer sploh nimamo hrasta doba

ampak samo poljske breste in gabre. Ta zaloga je znagala 104,9 m*/ha.

Preglednica 10: Lesna zaloga na vzor¢nih ploskvah v gospodarskem gozdu (oddelek 37a)

v Krakovskem gozdu leta 2005

revesna vrsta Lesna zaloga (m’) m’/ha
Stevilka ploskve Dob Gaber C.jelsa Skupaj

17 12,2 1,5 1,0 0,0 14,7
18 23,7 4,9 0,0 0,0 28,6
19 3,6 7,9 0,0 0,0 11,6
20 6,0 7,3 0,8 0,0 141
21 2,6 0,6 6,7 0,0 9,9
22 14,4 0,3 1,0 0,0 15,7
23 6,6 2,3 0,3 0,0 9,2
24 53 6,4 0,0 0,0 11,7
25 9,5 6,0 1,1 0,0 16,7
26 12,1 3,5 0,0 0,0 15,6
27 0,0 7,1 2,3 0,0 9,4
28 14,4 2,8 0,0 0,0 17,2
29 14,4 2,0 1,0 0,0 17,5
30 16,2 0,5 1,1 0,0 17,7
31 0,0 9,6 0,0 0,0 9,6
32 2,4 9,4 0,0 0,0 11,8

Povpreéna lesna zaloga (m’/ha) 288,7

Standardni odklon 97,3

KV (%) 33,7

Vzor¢na napaka 51,8

Vzoréna napaka SE ( % ) 17,9

V gospodarskem gozdu je bila najvecja lesna zaloga izmerjena na 18. ploskvi in sicer 571
m’/ha. Na tej ploskvi je bilo tudi izmerjenih najveé¢ dreves in sicer 22, hkrati je na ploskvi
najdebelejsi dob gospodarskega gozda s premerom 83 cm v prsni viSini. Najmanjsa lesna

zaloga pa je bila na 23 ploskvi in sicer 184 m’/ha (preglednica 10).

V pragozdu imata le dve ploskvi manjSo lesno zalogo na hektar kot jo ima v gospodarskem

gozdu ploskev z najmanjSo ocenjeno lesno zalogo in sicer 12 ter 15 ploskev. Hkrati pa je
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razlika med ploskvijo z najvecjo lesno zalogo v gospodarskem gozdu in celotnim

povpre&jem pragozda le 12 m*/ha v korist ploskve v gospodarskem gozdu.

5.2 ZNACILNOSTI DREVES

5.2.1 Slojevitost

Glede na sestojno visino smo drevesa razvrstili v zgornji, srednji ali spodnji sloj.

Preglednica 11: Porazdelitev dreves po slojih na vzorénih ploskvah v pragozdnem

rezervatu Krakovo leta 2005

Stevilka ploskve Zgorniji sloj Sredniji sloj Spodniji sloj Skupaj

n (%) n (%) n %

Zgornji sloj sestavljajo izklju¢no hrasti. Srednji in spodnji sloj pa gaber, jelSa in ostali
listavci. Najve¢ dreves se nahaja v spodnjem sloju, skoraj polovica, najmanj pa je dreves v
zgornjem sloju. Tako se kaze zelo razrahljan sklep zgornjega sloja in zelo tesen sklep
spodnjega sloja. Deleze dreves po posameznih slojih smo izracunali glede na Stevilo dreves

po teh slojih, ki smo jih izmerili na vzorénih ploskvah.
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Najve¢ dreves v zgornjem sloju je na 16 ploskvi in sicer 86 %, kjer pa smo izmerili
najmanjSe Stevilo dreves, samo 7 (preglednica 11). Na tej ploskvi je eden od Stirih hrastov
s premerom 120 cm. Ploskvi 12 in 14 pa imata najve¢ dreves v spodnjem sloju in sicer 75

%.

Preglednica 12: Porazdelitev dreves po slojih v gospodarskem oddelku v Krakovskem

gozdu leta 2005

St. ploskve Zgorniji sloj Sredniji sloj Spodniji sloj Skupaj
n (%) n (%) n (%)

17 5 27,8 6 33,3 7 38,9 18
18 9 40,9 4 18,2 9 40,9 22
19 12 60,0 0 0,0 8 40,0 20
20 2 10,0 9 45,0 9 45,0 20
21 13 65,0 0 0,0 7 35,0 20
22 8 66,7 0 0,0 4 33,3 12
23 5 62,5 0 0,0 3 37,5 8
24 9 60,0 3 20,0 3 20,0 15
25 7 41,2 7 41,2 3 17,6 17
26 5 29,4 9 52,9 3 17,6 17
27 12 66,7 3 16,7 3 16,7 18
28 3 23,1 5 38,5 5 38,5 13
29 6 40,0 2 13,3 7 46,7 15
30 8 57,1 2 14,3 4 28,6 14
31 10 62,5 0 0,0 6 37,5 16
32 2 13,3 7 46,7 6 40,0 15

Skupaj 116 44,6 57 21,9 87 33,5 260,0

Najvecji delez imajo drevesa zgornjega sloja, najmanjs$i pa drevesa srednjega sloja. V
pragozdu je prav tako najmanj dreves srednjega sloja. Tudi tu v zgornjem sloju
prevladujejo hrasti, Ceprav je v ta sloj vklju¢eno tudi doloceno Stevilo gabrov.
Razloc¢evanje slojev je bilo zelo tezavno zaradi tesnega in na videz prepletenega sklepa
kroSenj, predvsem med zgornjim in srednjim slojem, medtem ko uvrS¢anje dreves v

spodnyji sloj ni delalo tezav.

V gospodarskem gozdu je kar 45 % dreves v zgornjem sloju, medtem ko je v pragozdu
samo 24 % dreves zgornjega sloja. V spodnjem sloju pa je v pragozdnem oddelku za 10 %

vec dreves kot v gospodarskem gozdu (preglednica 12).
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5.2.2. Dolzina krosnje

Preglednica 13: Porazdelitev dreves glede na dolzino kro$nje v obeh oddelkih

Krakovskega gozda leta 2005

St. ploskve Dolga kro$nja Srednje dolga Kratka kro$nja Skupaj
n (%) n (%) n (%)

1 13 245 3 4,2 2 2,5 18
2 3 57 5 7,0 5 6,3 13
3 5 9,4 7 9,9 3 3,8 15
4 4 7,5 4 5,6 9 11,3 17
5 3 57 6 8,5 6 7,5 15
6 2 3,8 5 7,0 3 3,8 10
7 3 57 6 8,5 7 8,8 16
8 2 3,8 6 8,5 3 3,8 11
9 3 57 6 8,5 7 8,8 16
10 2 3,8 5 7,0 5 6,3 12
11 4 7,5 5 7,0 1 1,3 10
12 3 5,7 3 4,2 6 7,5 12
13 3 57 3 4,2 5 6,3 11
14 3 57 6 8,5 3 3,8 12
15 0 0,0 0 0,0 9 11,3 9
16 0 0,0 1 1,4 6 7,5 7

Skupaj 53 26,0 71 34,8 80 39,2 204

n (%) n (%) n (%)

17 1 3,7 10 8,4 7 6,1 18
18 2 7.4 9 7,6 11 9,6 22
19 4 14,8 5 4,2 11 9,6 20
20 2 7,4 10 8,4 8 7,0 20
21 1 3,7 3 2,5 16 14,0 20
22 0 0,0 1 0,8 11 9,6 12
23 0 0,0 4 3,4 4 3,5 8
24 3 11,1 10 8,4 2 1,8 15
25 0 0,0 13 10,9 4 3,5 17
26 3 11,1 9 7,6 5 4,4 17
27 3 11,1 10 8,4 5 4.4 18
28 2 7,4 8 6,7 3 26 13
29 0 0,0 11 9,2 4 3,5 15
30 1 3,7 4 3,4 9 7,9 14
31 3 11,1 4 3,4 9 7.9 16
32 2 7.4 8 6,7 5 4.4 15

Skupaj 27 10,4 119 45,8 114 43,8 260

Primerjava nam pokaze, da je v obeh oddelkih najmanj dreves z dolgo krosnjo. V

pragozdnem rezervatu jih je za 15 % ve¢ kot v oddelku gospodarskega gozda. V
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gospodarskem gozdu imamo 10 % ve¢ dreves s srednje dolgimi kroSnjami, medtem ko je

dreves s kratkimi kro$njami v obeh oddelkih priblizno enako (preglednica 13).

5.2.3 Vitalnost

Preglednica 14: Porazdelitev dreves glede na vitalnost v obeh oddelkih Krakovskega
gozda leta 2005

St. ploskve Izredna vitalnost MocCna Srednja Slaba Skupaj
n (%) n (%) n (%) n (%)

1 0 0,0 7 5,0 7 15,2 4 36,4 18
2 0 0,0 4 2,8 7 15,2 2 18,2 13
3 0 0,0 9 6,4 6 13,0 0 0,0 15
4 1 16,7 15 10,6 0 0,0 1 9,1 17
5 0 0,0 14 9,9 1 2,2 0 0,0 15
6 1 16,7 8 5,7 1 2,2 0 0,0 10
7 1 16,7 10 7,1 4 8,7 1 9.1 16
8 0 0,0 8 5,7 3 6,5 0 0,0 11
9 0 0,0 11 7,8 3 6,5 2 18,2 16
10 0 0,0 10 71 2 4,3 0 0,0 12
11 1 16,7 9 6,4 0,0 0 0,0 10
12 0 0,0 11 7,8 1 2,2 0 0,0 12
13 1 16,7 6 4,3 4 8,7 0 0,0 11
14 0 0,0 8 5,7 4 8,7 0 0,0 12
15 0 0,0 6 4,3 3 6,5 0 0,0 9
16 1 16,7 5 3,5 0 0,0 1 9,1 7

Skupaj 6 29 141 69,1 46 22,5 11 5,4 204,0
17 2 6,9 9 49 5 12,8 2 20,0 18
18 2 6,9 15 8,2 2 5,1 3 30,0 22
19 0 0,0 15 8,2 5 12,8 0 0,0 20
20 0 0,0 16 8,8 3 7,7 1 10,0 20
21 0 0,0 19 10,4 1 2,6 0 0,0 20
22 0 0,0 11 6,0 1 2,6 0 0,0 12
23 0 0,0 7 3,8 0 0,0 1 10,0 8
24 4 13,8 7 3,8 4 10,3 0 0,0 15
25 2 6,9 11 6,0 3 7,7 0 0,0 17
26 4 13,8 13 7,1 0 0,0 1 10,0 17
27 5 17,2 13 7,1 0 0,0 0 0,0 18
28 3 10,3 9 4,9 0 0,0 1 10,0 13
29 1 3,4 7 3,8 7 17,9 0 0,0 15
30 6 20,7 6 3,3 2 51 0 0,0 14
31 0 0,0 11 6,0 5 12,8 0 0,0 16
32 0 0,0 13 7,1 1 2,6 1 10,0 15

Skupaj 29 11,2 182 70,0 39 15,0 10 3,8 260,0
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Pri vitalnosti smo upostevali izgled kros$nje in lubja, zivljenjsko mo¢ drevesa ter
sposobnost reagiranja. Ve¢jih razlik med oddelkoma ni, najve¢ je moc¢no vitalnih dreves
kar 70 %, izredno vitalnih pa je v gospodarskem gozdu 11 %, v pragozdnem oddelku pa

samo 3 % (preglednica 14).

5.2.4 Razvojna teZnja

Preglednica 15: Porazdelitev dreves v pragozdnem oddelku glede na razvojno teznjo v

Krakovskem gozdu leta 2005

St. ploskve Napredujoc¢a Spremljajo¢a ZaostajajoCa Skupaj

Najve¢ dreves ima spremljajoCo razvojno teznjo, najmanj pa napredujo¢o. Na 16. ploskvi
imamo tako kar 85 % dreves z napredujoCo razvojno teznjo, ostalih 15 % dreves pa ima
zaostajajoco razvojno teznjo (preglednica 15). Na ploskvah 4 in 6 pa sploh nimamo

zaostajajoce razvojne teznje, ker so vsa drevesa na teh dveh ploskvah v strehi sestoja.
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Preglednica 16: Porazdelitev dreves v gospodarskem oddelku glede na razvojno teznjo v

Krakovskem gozdu leta 2005

St. ploskve Napredujoca Spremljajo¢a Zaostajajo€a Skupaj
n (%) n (%) n (%)

17 4 22,2 7 38,9 7 38,9 18
18 10 45,5 4 18,2 8 36,4 22
19 12 60,0 0 0,0 8 40,0 20
20 11 55,0 3 15,0 6 30,0 20
21 13 65,0 2 10,0 5 25,0 20
22 8 66,7 0 0,0 4 33,3 12
23 7 87,5 0 0,0 1 12,5 8
24 7 46,7 3 20,0 5 33,3 15
25 10 58,8 3 17,6 4 23,5 17
26 8 471 7 41,2 2 11,8 17
27 12 66,7 3 16,7 3 16,7 18
28 3 23,1 4 30,8 6 46,2 13
29 5 33,3 4 26,7 6 40,0 15
30 6 42,9 4 28,6 4 28,6 14
31 10 62,5 0 0,0 6 37,5 16
32 10 66,7 2 13,3 3 20,0 15

Skupaj 136 52,3 46 17,7 78 30,0 260,0

Tu imamo kar 4 ploskve brez spremljajoce razvojne teznje. Na ploskvi 23 ima tako kar 88

% dreves napredujo€o razvojno teznjo, spremljajoce ni, 12 % dreves pa ima zaostajajoc¢o

razvojno teznjo. V gospodarskem gozdu imamo najve¢ dreves z napredujoco razvojno

teznjo in sicer 52 %, v pragozdu le 24 %, najmanj pa s spremljajoco teznjo (18 %). Takih

dreves je bilo v pragozdnem rezervatu najvec in sicer 43 %. Dreves z zaostajajoco

razvojno teznjo je v obeh oddelkih skoraj enako, okrog 30 % (preglednica 16).
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5.2.5 Poskodovanost dreves

Preglednica 17: Porazdelitev dreves glede na vrsto poskodbe v obeh oddelkih v
Krakovskem gozdu leta 2005

St. ploskve Zdrava drevesa Abiotske poskodbe Skupaj (N)
n (%) n (%)

1 14 77,8 4 22,2 18
2 12 92,3 1 7,7 13
3 9 60,0 6 40,0 15
4 15 88,2 2 11,8 17
5 13 86,7 2 13,3 15
6 7 70,0 8 30,0 10
7 13 81,3 8 18,8 16
8 9 81,8 2 18,2 11
9 10 62,5 6 37,5 16
10 11 91,7 1 8,3 12
11 10 100,0 0 0,0 10
12 11 91,7 1 8,3 12
13 8 72,7 8 27,3 11
14 11 91,7 1 8,3 12
15 8 88,9 1 11,1 9
16 5 71,4 2 28,6 7

Skupaj 166 81,4 38 18,6 204

n (%) n (%)

17 16 88,9 2 11,1 18
18 18 81,8 4 18,2 22
19 16 80,0 4 20,0 20
20 20 100,0 0 0,0 20
21 19 95,0 1 5,0 20
22 12 100,0 0 0,0 12
23 6 75,0 2 25,0 8
24 15 100,0 0 0,0 15
25 14 82,4 3 17,6 17
26 17 100,0 0 0,0 17
27 18 100,0 0 0,0 18
28 13 100,0 0 0,0 13
29 14 93,3 1 6,7 15
30 13 92,9 1 7,1 14
31 12 75,0 4 25,0 16
32 15 100,0 0 0,0 15

Skupaj 238 91,5 22 8,5 260

Drevesa so v obeh oddelkih v vecini zdrava oziroma brez vidnih znakov poskodb ali
bolezni, tako imamo v pragozdu 81 % zdravih dreves, v gospodarskem gozdu pa kar 91 %.

Delez abiotskih poskodb je majhen: v pragozdu smo jih ocenili pri 18 % dreves, v
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gospodarskem gozdu pa le pri 8 %, drugih poskodb pa na naSih vzorénih ploskvah nismo
opazili (preglednica 17). V pragozdnem rezervatu ni bilo ploskve, ki bi bila brez
poskodovanega drevesa, v gospodarskem gozdu pa je bilo kar sedem takih ploskev.
Poskodovana drevesa v obeh oddelkih predstavljajo izklju¢no drevesa s polomljenimi,
posusenimi, ali odmrlimi vejami in vrhovi (slika 9). V pragozdu je za 10 % vec takih
poskodb tudi zaradi odmiranja starih ali posusSenih hrastovih dreves, ki ob padcu debla
poskodujejo okoliska drevesa, jih polomijo ali jim polomijo veje in vrhove, v doloCenih

primerih pa poskodujejo tudi lubje.

~ ey

%
A

Slika 9: Polomljeni vrhovi, odmrle in suhe veje hrastov in gabrov v pragozdnem oddelku

Krakovo leta 2005
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6 RAZPRAVA IN SKLEPI

Vse podatke in informacije, ki smo jih pridobili z merjenjem in izracuni, smo poskusali
primerjati s podatki iz gozdnogospodarskih nacrtov iz preteklih obdobij za GGE Krakovo.
Nekateri podatki so tako dobro primerljivi (delezi drevesnih vrst, lesna zaloga, Stevilo
dreves), nekaterih pa ni bilo mogoce neposredno primerjati (viSine dreves, poSkodovanost).
Del podatkov smo lahko primerjali po obdobjih veljavnosti nacrtov, nekateri podatki pa so
bili podani samo v enem od nacrtov in jih zato nismo uporabili v primerjavi in oceni

razvoja gozdnega rezervata.

Iz gospodarskega nacrta iz leta 1961 je razvidno, da so takrat GE Krakovo razdelili na dva
obratovalna razreda in sicer A in B. Obravnavana oddelka sta spadala v obratovalni razred
A. Obsegal je 491,50 ha. To so bili visoki enodobni hrastovi sestoji s 120 letno obhodnjo,
ki so bili v glavnem enoslojni, kajti v njih so prevladovala drevesa doba. V obratovalnem
razredu B so bili jelSevi sestoji, pretezno panjevci z obhodnjo do 40 let. Kasneje, v nacrtu
iz leta 1985, so ze razdelili gozdove na 16 gospodarskih razredov. Tako oddelek 37a kot
pragozdni rezervat sta spadala v Gospodarski razred 11, to so ohranjeni nizinski gozdovi
doba in belega gabra. Enaka je bila razdelitev gospodarskih razredov tudi v

gozdnogospodarskem nacrtu iz leta 1995.

Ze leta 1961 so poroéali (Gozdnogospodarski naért..., 1961) o problemu, da dobovi sestoji
niso imeli gabrovega polnilnega sloja, ki je pogoj za intenzivnejSe red¢enje. Premocno
red¢enje bi tako povzrocilo preveliko odprtost sestojev oziroma posameznih dreves, kar bi
lahko imelo za posledico Sirjenje krosenj, mocnejSe poganjanje stranskih vej, zaradi vecje

osvetljenosti pa tudi poganjanje adventativnih poganjkov.

Sestoji so nastali ve¢inoma naravno, nekaj sestojev, predvsem tistih, ki niso bili v zasebni
lasti, pa je nastalo s sadnjo zeloda. Sredi Krakovskega gozda so namre¢ do leta 1950
vzdrzevali tudi lastno drevesnico predvsem s hrastom dobom in velikim jesenom. Leta
1960 je bil 38. oddelek ocenjen na starost 150 let z lesno zalogo 485 m’/ha. Kakovost
dreves je bila slaba, saj so v planskih letih (1948-1950) posekali skoraj vsa kakovostna

drevesa. Sestoji so bili precej poSkodovani in sicer zaradi gnitja gré, polomljenih vej in
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drugih mehanskih poskodb, posamezna drevesa so bila votla in nekaj dreves je bilo
popolnoma suhih (Gozdnogospodarski nacrt..., 1961). Danes so v teh sestojih podobne
poskodbe, Ceprav je delez poskodovanih dreves manjsi - v pragozdu smo ocenili, da je 81

% dreves brez poskodb, v gospodarskem gozdu pa 91 %.

V gozdnogospodarskem nacrtu iz leta 1985 je zapisano, da je bila negovanost sestojev na
splogno dobra. Se zmeraj je bil slabo razvit polnilni sloj gabra, ki mu v preteklosti niso
posvecali dovolj pozornosti. Tu je prvi¢ omenjen tudi problem pomlajevanje hrasta doba,
ki ni bilo zadovoljivo tako v koli¢inskem kot v kakovostnem pogledu, ker ga je ogrozala
divjad z obziranjem. Predlagana reSitev te problematike bi bil predvsem povecan odstrel

divjadi (Gozdnogospodarski nacrt..., 1985).

Gliha (2004) je v svoji diplomski nalogi zapisal, da so predpogoj za uspeSno naravno
obnovo dobro negovani odrasli sestoji, ki so po svoji naravi veinoma mesani, v njih so
poleg doba prisotni Se poljski jesen, ¢rna jelSa, poljski brest, vez, maklen in navadni gaber,
ki so navadno konkuren¢nejsi kot dob. Iz naSih merjenj je razvidno, da imamo v
pragozdnem oddelku razen doba in gabra tudi vse ostale zgoraj naStete vrste in lahko
sklepamo, da je ta predpogoj izpolnjen. Za gospodarski gozd oddelka 37a tega ne moremo
trditi, saj imamo na naSih ploskvah poleg doba in belega gabra le Se ¢rno jelSo, ki pa ni
razporejena mesano po sestoju, temvec€ je skupinsko omejena na najbolj mocvirnate dele

oddelka.

Zastopanost drevesnih vrst se je skozi leta mo¢no spreminjala. Tako smo v nacrtu iz leta
1961 pridobili naslednje podatke o strukturi po Stevilu dreves za pragozdni rezervat: dob
40 %, jelsa 20 %, ostali listavci 40%. 1z Accetovih raziskav iz leta 1970 na raziskovalni
ploskvi v rezervatu imamo naslednje podatke: dob 91%, gaber 6 %, jelsa 3 %. NaSi podatki

pa so: dob 18 %, beli gaber 65 %, ¢rna jelSa 10 %, ostali listavci 7 %.

Razlike med leti so zelo velike, zato je primerjava teh podatkov nezanesljiva. Razlogov za
tako razli¢ne rezultate je lahko vec¢. Eden je zagotovo nacin ugotavljanja delezev, ali je §lo
za polno premerbo, ali kot v naSem primeru za vzorcne ploskve, ali kot v Accettovem

primeru za primer 1 polhektarske ploskve. Na splosno lahko ugotovimo, da se je delez
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gabra povecal, medtem ko se je delez doba in prav tako ostalih listavcev nekoliko
zmanjSal. Zanimivo je Se to, da leta 1960 gaber sploh ni bil posebej omenjen in je bil
uvrscen kar med ostale listavce, Ceprav lahko na osnovi danasnje drevesne sestave skoraj
zagotovo trdimo, da je ravno beli gaber predstavljal vecino te skupine ostalih listavcev

(Gozdnogospodarski nacrt..., 1961).

V oddelku gospodarskega gozda (37a) je bil ugotovljen delez drevesnih vrst leta 1960
naslednji: dob 20 %, ¢rna jelsa 30 %, ostali listavei 50 %. Za vmesna leta zal nismo nasli
podatkov. Nasi rezultati pa so: dob 26 %, beli gaber 59 %, ¢rna jelSa 15 %. Na podlagi
vzorénega zbiranja podatkov sklepamo, da se je delez jelSe zmanjSal, delez hrasta je
priblizno enak, medtem ko se je delez gabra nekoliko povecal. Leta 1960 je bil oddelek
opisan kot letvenjak hrasta, jesena, gabra in ¢rne jelSe (Gozdnogospodarski naért. .., 1961),
danes je to debeljak skoraj izkljucno hrasta in belega gabra ter mestoma jelSe. Jesena na

nasih vzor¢nih ploskvah nismo opazili.

Acceto je leta 1970 na ploskvi v pragozdnem rezervatu ugotovil lesno zalogo za hrast dob
622 m’/ha, za beli gaber pa 34 m’/ha. Skupna lesna zaloga bi tako znasala 656 m’/ha. V
naértu iz leta 1960 pa so naslednji izmerjeni podatki za hrast 443,68 m’/ha, za gaber
oziroma ostale listavce 26,89 m*/ha, za jel3o pa 14,6 m’/ha. Skupna zaloga je tako znasala
485,16 m’/ha. Leta 2000 je bila v pragozdu opravljena polna izmera, s katero so dobili
naslednje podatke: beli gaber 86,16 m*/ha, dob 628 m’/ha, &rna jelia 18 m’/ha. izmerili so
tudi ostale drevesne vrste, vendar so njihove lesne zaloge na hektar zanemarljivo majhne.
Skupna zaloga je znaSala 735 m’/ha. Ce primerjamo rezultate iz leta 1960 in podatke
polne premerbe iz leta 2000 vidimo, da je lesna zaloga hrasta ve&ja za skoraj 200 m’/ha,
medtem ko se je zaloga belega gabra potrojila. Nasa izmerjena lesna zaloga je v povprecju

znaSala 558,7m3/ha + 135,7 m3/ha.

V oddelku 37a pa je lesna zaloga leta 1960 znaSala 98 m’/ha, mi pa smo v povpre&ju
izmerili 288,7 m’*/ha + 51,5 m’/ha. Lesna zaloga se je potrojila, kar smo pri¢akovali, saj so
leta 1970 merili zalogo letvenjaka, danes pa je ta oddelek Ze vefinoma v razvojni fazi

debeljaka.
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Zanimiva sta tudi starost in razmerje razvojnih faz, o katerih v nacrtu iz leta 1961 nimamo
nobenih Stevilénih podatkov, ampak le opisne. Opisali so ve¢inoma zelo mlade sestoje,
njihova zgornja starost je bila omejena na 80 let, v pragozdnem rezervatu pa je bila starost
ocenjena na okrog 150 let. Tudi Acceto (1972) je na svojih raziskovalnih ploskvah v
pragozdu ocenil podobno starost in sicer pri hrastu od 130-162 let, pri belem gabru pa od
50-108 let. Starost je ugotovil s Stetjem letnic na panjih. Starost sestojev v oddelku 37a je
bila ocenjena na 20-30 let, popisali pa so letvenjake hrasta, jesena, gabra jelSe in ostalih
listavcev (Gozdnogospodarski nacrt..., 1961). V nacrtu iz leta 1985 imamo za gospodarski
razred ohranjenih nizinskih gozdov doba in belega gabra naslednje razmerje razvojnih faz:
mladovje 22 %, mlaj$i drogovnjak 49 %, starejSi drogovnjak 29 %, debeljakov in
pomlajencev skorajda ni bilo. Tako so v smernicah zapisali, da je nujno potrebno Sirjenje
III. debelinskega razreda nad 50 cm (Gozdnogospodarski nacrt..., 1985). V nacrtu iz leta
1996 pa se je razmerje razvojnih faz ze spremenilo. Tako je bilo stanje naslednje: mladovje
5 %, mlajsi drogovnjak 9 %, starejsi drogovnjak 34 %, debeljak 49 %, pomlajenec 3 %
(Gozdnogospodarski nacrt..., 1995). Zelo dobra primerjava v pragozdnem rezervatu je tudi
po Stevilu dreves na hektar. Tako je Acceto izmeril naslednje Stevila dreves: za dob 105
osebkov na hektar, za beli gaber pa 840 osebkov na hektar (Accetto, 1972). Polna
premerba leta 2000 pa je dala naslednje podatke: dob 64 osebkov na hektar, beli gaber pa
223 osebkov na hektar. (ZGS, OE Brezice..., 2000). Iz nasih merjenj pa smo dobili za dob
45 osebkov na hektar, za beli gaber pa 166 osebkov na hektar. Vzor¢na napaka je znasala +
33 dreves glede na skupno Stevilo dreves. Ocenili smo, da se je s staranjem pragozda
Stevilo osebkov zmanjSalo. Tako se je Stevilo dreves belega gabra zmanjSalo na cetrtino
vrednosti glede na podatke iz leta 1970 za Accetovo ploskev, medtem ko se je Stevilo

hrasta doba zmanjsalo za polovico.

Leta 1970 so ocenili (Acceto, 1972), da v pragozdnem rezervatu prevladuje optimalna
faza, ki je bila zastopana na vecjih povrSinah, faza staranja in pomladitvena faza pa sta se
med seboj prepletali ter se pojavljali mozai¢no na manjsih povrSinah. Proces pomlajevanja
je bil opazen povsod, ne glede na razvojno fazo sestojev (Acceto, 1975). Danes je starost
dreves ocenjena na priblizno 200 let, v pragozdu pa Se prevladuje optimalna faza. Za
natan¢nejSe ugotovitve bi bilo potrebno izmeriti tudi delez odmrlih dreves v skupni lesni

zalogi, ki pa ga na vzor¢nih ploskvah nismo ocenjevali.
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7 POVZETEK

Gozdnogospodarska enota Krakovo lezi na skrajnem zahodnem delu Panonske nizine oz.
njenem obrobju. Obsega Krakovski gozd, ki je eno pomembnejsih slovenskih mokris¢.
Njegov naravovarstveni pomen poudarjajo ogrozene nizje zivali, ribe, dvozivke in Se zlasti
ptice, saj je s slovenskega Rdecega seznama ptic gnezdilk tu prisotnih kar 45 vrst.
Krakovski gozd je bil v danaSnjem obsegu (poleg kompleksov drzavnih gozdov Mali Borst
in Opatova gora) razmejen ze leta 1878. Oznacujejo ga Stirje prevladujoci tipi rastis¢ in
sicer, Pseudostellario-Carpinetum, Robori-Carpinetum, Alnetum-glutinosae, Frangulo-

Salicetum (Gozdnogospodarski nacrt ..., 1996).

Namen naloge je bil ugotoviti spremembe sestojne zgradbe v oddelku, ki obsega gozdni
rezervat v Krakovskem gozdu ter v sosednjem oddeleku gospodarskega gozda (37a). Leta
2005 smo posebej izvedli vzoréno inventuro v obeh oddelkih in na tej podlagi ocenili
razlike v vrstni sestavi in zgradbi gozdnih sestojev v gospodarskem gozdu in gozdnem
rezervatu. Na podlagi podatkov iz gozdnogospodarskih naértov pa smo zeleli pokazati

razlike v razvoju gozdnih sestojev v obeh izbranih oddelkih.

Oba oddelka spadata v gospodarski razred ohranjenih niZinskih gozdov doba in belega gabra
na rastiS¢u Robori-Carpinetum. Ta predstavlja najobseznejsi gospodarski razred v enoti
Krakovo in je hkrati eno najzahodnejsih rastiS¢ te zdruzbe doba in belega gabra (Acceto,

1972). PovrsSina pragozdnega rezervata je 40,54 ha, gospodarskega gozda v sosednjem

oddelku pa 39,37 ha.

Za oceno danasnjega stanja je bilo potrebno najprej v obeh oddelkih postaviti vzoréni
mrezi. Povzeli smo ju po Gauss-Kruegerjevem koordinatnem sistemu, prikazanem na
temeljnem topografskem nacrtu v merilu 1:5.000 (TTN 5). Vzoré¢na mreza meri 100%250
m. Na tej mrezi smo postavili krozne vzoréne ploskve, velikosti 5 arov. V vsakem oddelku
smo postavili 16 vzorénih ploskev. Na vsaki vzor¢ni ploskvi smo merili in ocenjevali
drevesa s prsnim premerom > 10 cm. Vsem drevesom na vzorénih ploskvah smo dolocili

azimut, izmerili prsni premer, jih uvrstili v enega od drevesnih slojev, ocenili kakovost
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debla, dolzino kros$nje, vitalnost, razvojno teznjo in poSkodovanost dreves. Visino pa smo

na vsaki ploskvi izmerili trem drevesom, ki so bila najblizja srediscu.

Na 16 ploskvah v pragozdnem rezervatu ter 16 ploskvah v gospodarskem gozdu smo tako
skupno izmerili 464 dreves. Merili smo samo Ziva drevesa. Vsa merjenja so bila opravljena
spomladi leta 2005. Povprec¢no Stevilo dreves je v pragozdu 255 + 33 dreves, v
gospodarskem gozdu pa 325 + 37 dreves. Najvecji delez med drevesnimi vrstami ima v
obeh oddelkih beli gaber, sledi hrast dob in nato ¢rna jelsa. To so tipi¢ni predstavniki
rastiS$¢a Pseudostellario-Carpinetum, ob teh pa navajajo tudi veliki jesen in brest, ki pa je
izredno redek na celotnem obmocju Krakovskega gozda (Gozdnogospodarski nacrt...,
1985). Medtem, ko smo v pragozdu nasli ostale listavce kot so maklen, trepetlika, veliki

jesen in tudi brest, jih v gospodarskem gozdu nismo zasledili.

Sestoji Krakovskega gozda so nastali ve¢inoma naravno, nekaj sestojev, predvsem tistih, ki
niso bili v zasebni lasti, pa je nastalo s sadnjo zeloda. Leta 1960 je bil 38. oddelek ocenjen
na starost 150 let z lesno zalogo 485 m’/ha. Kakovost dreves je bila slaba, saj so v planskih
letih posekali skoraj vsa kakovostna drevesa. Sestoji so bili precej poSkodovani in sicer
zaradi gnitja gré, polomljenih vej in drugih mehanskih poskodb, posamezna drevesa so bila
votla in nekaj dreves je bilo popolnoma suhih (Gozdnogospodarski nacrt..., 1961). Danes
so v teh sestojih podobne poskodbe, Ceprav je delez poskodovanih dreves manjsi. V
pragozdu smo ocenili, da je 81 % dreves brez poSkodb, v gospodarskem gozdu pa je takih

dreves kar 91 %.

Pri merjenju visin smo v pragozdu dobili sliko tipicnega dvoslojnega sestoja, ki je znacilen
za zdruzbo hrasta doba in belega gabra (Acceto, 1972). Gabri dosegajo visine od 15 pa do
30 m, medtem ko hrasti viSine od 28 do 43 metrov. Drevesa v gospodarskem gozdu ne
presegajo 35 m viSine. Hrasti sicer dosegajo vecje visine kot gabri, Ceprav v vecini skupaj
tvorijo streho sestoja. V gospodarskem gozdu ni takih razlik kot v pragozdnem oddelku.
Glede na premer je najvisje drevo v gospodarskem gozdu premera 58 cm, medtem ko ima
pragozdu najvisje drevo premer 105 cm v prsni visini. Maksimalni izmerjen premer v
pragozdu je 120 cm in sicer na dveh ploskvah, v gospodarskem gozdu pa na eni ploskvi in

znasa 83 cm.
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Ocenjevanje razvojne teznje je pokazalo podobne rezultate kot ocenjevanje slojevitosti.
Tako je v gospodarskem gozdu najve¢ dreves z napredujoco razvojno teznjo in sicer 52,3
% v pragozdu le 24 %, najmanj pa s spremljajoco 17,7 %, teh pa je v pragozdu najvec¢ in

sicer 43 %.

Primerjava podatkov o lesni zalogi za pragozdni rezervat iz leta 1960 in podatkov polne
premerbe iz leta 2000 pokaze, da je lesna zaloga hrasta ve&ja za skoraj 200 m’/ha, medtem
ko se je zaloga belega gabra potrojila. Nasa izmerjena lesna zaloga je v povprecju znasala
558,7 m’/ha + 135,7 m*/ha. V oddelku 37a pa je lesna zaloga leta 1960 znasala 98 m’/ha,
mi pa smo v povpre¢ju izmerili 288,7 m’/ha + 51,5 m’/ha. Lesna zaloga se je potrojila, saj
so leta 1960 merili zalogo letvenjaka, danes pa je ta oddelek ze vecinoma v razvojni fazi
debeljaka. V pragozdnem rezervatu je starost dreves ocenjena na priblizno 200 let, v njem

pa Se prevladuje optimalna faza.

Razlike v zgradbi pragozdnega rezervata in gospodarskega gozda smo pokazali tudi z
dimenzijskim razmerjem (H/d). V pragozdnem oddelku so drevesa hrasta v zgornjem sloju,
drevesa gabra pa v srednjem oziroma v spodnjem sloju. V gospodarskem gozdu te razlike
niso tako oc€itne saj imamo tako hraste kot gabre skupaj v zgornjem sloju. Dimenzijsko
razmerje se s starostjo zmanjSuje, ker je prirascanje v visino s starostjo bolj upocasnjeno
kot pa priraS¢anje v debelino (Kotar, 2005). V nasem primeru je mogoce z vecjo starostjo
dreves pojasniti dimenzijsko razmerje v pragozdnem rezervatu in tudi velike razlike v
primerjavi z gospodarskim gozdom. V pragozdu je bilo v vzorcu le 19 % merjenih dreves z
dimenzijskim razmerjem nad 80, ki ga postavljamo kot lo¢nico med mehansko stabilnimi
in nestabilnimi drevesi. V gospodarskem gozdu pa je bilo dreves s takim razmerjem kar 47

%.
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