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Leta 2006 smo v tunelu v vrtnariji Flora v Selnici ob Dravi izvajali poskus
razmnoZevanja zelenih potaknjencev pri Spanskem bezgu (Syringa vulgaris L.).
Proucevali smo pomen mesta odvzema potaknjenca. Rezali smo dve vrsti
potaknjencev, vrSne potaknjence in potaknjence s “peto’. Zasnovali smo
enofaktorski poskus. Potaknjence smo potikali v substrat substrat Sote in peska
(1:1) in mu dodali Se 2,4 g/l pocasi delujoega gnojila Plantacote. Pred
potikom smo potaknjence tretirali s komercialnim rastnim regulatorjem Seradix
B1. Potaknjenci so ostali v substratu od zaCetka maja do zacetka junija. Po
koreninjenju smo jih presadili in utrjevali. Ovrednotili smo delez ukoreninjenih
potaknjencev, nacin koreninjenja, Stevilo prezivelih potaknjencev po utrjevanju
in povpreCen prirast glavnih in stranskih poganjkov. Poskus je pokazal,
da so se zadovoljivo ukoreninili potaknjenci s “peto” (43,7 %), vrSni
potaknjenci so koreninili le v 3,7 %. Prav tako so potaknjenci s “peto” bolje
preziveli kot vr$ni. Povprecen prirast potaknjencev s “peto” je znasal 3,8 cm.
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The experiment on liliac green cuttings was carried out in year 2006. We
examined the importance of the cutting severance. We prepared two types of
cuttings terminal cuttings and cuttings with “heel . We designed one factor
experiment. Cuttings were put in the peat/sand substrate mixture (1:1), adding 2,4
g/l of slow reliase fertilizer Plantacote (15-10-15). Cuttings were treated with the
commercial growth regulator Seradix before putting in the substrate. The cuttings
remained in substrat from begin of May to begin of June. After rooting, we
planted the plants and harden them. We evaluated the type of rooting, the number
of survived cuttings and the cutting growth after planting. The results clearly
showed that the cuttings with “heel® rooted with 43,7 % much better than the
terminal cuttings (3,7 %). The survival of the cuttings with “heel = was also
better then that of terminal cuttings. The average growth of cuttings with heel
“heel® in the propagation season was 3,8 cm.
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1 UVOD
1.1 VZROK ZA RAZISKAVO

Spanski bezeg (Syringa vulgaris L.) je grmovnica, ki krasi vrtove, parke in podobno.
Drevesa in grmi so rastlinski oblikovni elementi, ki dajejo vrtu pecat. Ze eno samo drevo ali
grm lahko spremeni podobo in znacaj vrta (Simon, 2006).

Rastline so sposobne, da iz razli¢nih Ze formiranih delov regenerirajo ostale dele rastline.
Ze iz tega spoznamo, da lahko za razmnoZevanje uporabimo razli¢ne rastlinske dele. Kateri
rastlinski del uporabimo, pa je odvisno zlasti od tega, kateri se ob ¢im preprostejSem
postopku najlazje ukorenini in odzene nadzemni del, da dobimo novo rastlino (Smole in
Crnko, 2000).

Spanski bezeg lahko razmnoZujemo vegetativno in generativno. Vegetativno ga
razmnozujemo s potaknjenci s koreninskimi izrastki in s cepljenjem. S potaknjenci
razmnozujemo vecinoma osnovne vrste, sorte pa s cepljenjem, saj le-te slabSe koreninijo.
Generativno razmnozujemo predvsem podlage. V zadnjih letih se tudi pri Spanskem bezgu
uveljavljajo metode mikropropagacije, ki pa so zelo drage.

V praksi nekatere sorte Spanskega bezga razmnozujemo vecinoma s zelenimi in lesnimi
potaknjenci. Zelene potaknjence potikamo v rastlinjake s tehniko prSenja. Ta tehnika
omogoca izenacen sadilni material, hitrejSo rast in omogoci znizanje cene sadike zaradi
hitrejSe pridelave. Sorte, ki pa ne koreninijo razmnozujemo z okulacijo, kar zaradi daljse
pridelave zvisa ceno.

Ce se vrsta ali sorta tezko ukorenini moramo izpolniti dolo¢ene parametre, ki vplivajo na
¢im vecji odstotek ukoreninjenja. K tem parametrom priStevamo juvenilno starost mati¢nih
rastlin, ¢as rezi potaknjencev, sestavo substrata, uporabo rastnih regulatorjev, temperaturo v
¢asu koreninjenja in nacin oroSevanja (Bértels, 1995).

1.2 NAMEN RAZISKAVE

Metode razmnozevanja rastlin z zelenimi potaknjenci so pri Stevilnih lesnatih rastlinah v
zadnjih letih mo¢no napredovale. Ugotovljeno je bilo, da je uspeh razmnozevanja pri vecini
vrst odvisen predvsem od fizioloSke starosti mati¢nih rastlin, od ¢asa rezi potaknjencev ter
sistema oroSevanja. V praksi se pojavljajo velikokrat nasprotujoca si mnenja o pomenu
nekaterih drugih dejavnikov, kot je nacin priprave potaknjencev, aplikacija hormonov ipd.,
za uspeh razmnozevanja. Pri Spanskem bezgu se v praksi velikokrat uporablja metoda
priprave zelenih potaknjencev, ki jim pri osnovi pustimo koscek starega lesa ('peta’).

Nas konc¢ni cilj je bil dobiti ¢im vecje Stevilo kakovostnih sadik. Zato smo v poskusu poleg
koreninjenja spremljali tudi delez prezivelih sadik in njihovo rast.

Dobljeni rezultati bodo dobrodosli pri nadaljnjem raziskovalnem delu in pri svetovanju
drevesnicarjem.
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1.3 CILJ

Nas cilj je bil ugotoviti, ali bodo potaknjenci s “peto’ ukoreninili bolje in uspesneje
nadaljevali z rastjo kot pa vr$ni potaknjenci.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 GRMOVNICE KOT OKRASNE RASTLINE

Okrasni grmi se vse bolj uveljavljajo v okrasnem vrtnarstvu. Postali so nepogresljiva
sestavina obhis$nih vrtov in parkov. Eden glavnih razlogov je ponudba rastlin v kontejnerjih
in s tem moznost, da jih lahko sadimo cez vse leto, ¢e tla le niso zmrznjena.

Okrasne grmovnice cenijo vrtnarji zaradi arhitektonskih oblik, celoletne zanimivosti in ker
so v vrtu odli¢no ogrodje za zasaditveno zasnovo. Na mesSani gredi so dobrodosle zaradi
trajnosti in vsebine, ki dopoljnjuje neznejie, a bolj minljivo razkosje zelnatih rastlin. Ce
premisljeno zasadimo skupaj zimzelene in listopadne grme, ustvarimo lepo podobo, ki nas
bo razveseljevala vse leto; tudi z vzdrzevanjem ne bomo imeli posebnih teZzav. Ne samo
raznolikost oblik in nacinov rasti, tudi pestrost posameznih delov je pri grmih velicastna.
Primeren grm se najde za vsakrSen vrt, za vsak njegov koti¢ek in za vsakrSen okus
(Kindersley, 1992).

Okrasni grmi se uveljavljajo s posebej bujnim cvetenjem ali se okrasijo z vecbarvnim
listjem. Pogosto imajo posebno obliko rasti. Oblika rasti dolo¢enega grma — njegov habitus
— doloc¢a o tem, ali ucinkuje kot solitarna ali kot skupinska drevnina. Grmi s pozornost
zbujajo¢imi oblikami ali tak$ni, ki tvorijo nenavadno oblikovane veje, se lahko v vrtu
uporabijo kot posamezni. Drugi komajda zbudijo pozornost, ¢e rastejo posamezno, do
veljave pridejo najbolje, Ce rastejo v manjSih skupinah, primerni so tudi za Zive meje.
Sadimo jih posamezno, v skupine, v kombinaciji s trajnicami, pokrovne oblike grmovnic pa
imajo poleg estetske funkcije Se funkcijo zastirke (Simon, 2006).

2.2 BOTANICNE ZNACILNOSTI IN IZVOR SPANSKEGA BEZGA
Spanski bezeg je pri nas ena najbolj razsirjenih vrst, uporabljenih kot grmovnica.

Prvotna domovina $panskega bezga ali lipovke je jugovzhodna Evropa, Bliznji vzhod in
Balkan, od koder se je razsirila kot okrasna rastlina okoli leta 1550 po Evropi in nato po
svetu v vse parke in vrtove (Bianchini in Carrara Pantano, 1974).

Ime rodu Syringa izhaja iz besede “syrinx” in pomeni prazno cev ali pa flavto. Rod zajema
okoli 20 vrst cvetocih rastlin iz druzine Oleaceae (olj¢nice). V svetu je poznanih ve¢ kot
800 kultivarjev Spanskega bezga. Poleg Spanskega bezga spadajo v druzino Oleaceae tudi
jesen (Fraxinus), jasmin (Jasminum), oljka (Olea), forsitija (Forsythia) in kalina
(Ligustrum) (common lilac, 2007).

Spanski bezeg je nizko drevo ali grm z jajéastimi ali sréastimi, priostrenimi listi, ki so na
veji namesceni nasprotno in jeseni odpadejo. Cvetni venec je StiriSteven z dolgo vencno
cevjo in cveti aprila oz. maja. Cvetovi so zdruzeni v mnogocvetna, pokonc¢na in grozdasta
socvetja. Spada v skupino fanerofitov, kar pomeni, da so cvetni brsti zas¢iteni pred
neugodnimi zivljenskimi pogoji z luskolisti (Martin¢ic in sod., 1999).
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Vijoli¢ni Spanski bezeg simbolizira prvo ljubezen, beli pa mladostno nedolZznost. Les
Spanskega bezga je vlaknat, luknjicast, zelo trden in eden najbolj ¢vrstih nasploh. Mlad les
ima znacilno kremno barvo, starej$i les pa razlicne odtenke rjave in vijolicne barve
(common lilac, 2007).

Les Spanskega bezga se tradicionalno uporablja za izdelavo glazbenih instrumentov
(predvsem flavt) in noznih ro¢ajev (common lilac, 2007).

Spanski bezeg je tudi zdravilna rastlina. Listi, plodovi in lubje $panskega bezga vsebujejo
grenko snov siringopikrin, prav tako vsebujejo glikozid siringin in malo manitola. Cvetovi
vsebujejo eteriCno olje s farnezolom. Zdravilna sta predvsem lubje in plodovi. V ljudski
medicini se uporablja kot tonik pri boleznih prebavil, kot antipiretik in kot antimalarik.
Eteri¢no olje iz cvetov uporablja industrija parfumov (Petauer, 1993).

2.3 RAZMNOZEVANJE OKRASNIH RASTLIN
2.3.1. Generativno razmnoZevanje

Z izrazom generativno razmnoZevanje mislimo na razmnoZevanje s semenom. Seme in
plod se pri rastlinah razvijeta iz cveta. Seme je osnovni organ za razmnozevanje nekaterih
enoletnic, dvoletnic, trajnic in vrtnin, pri razmnoZevanju drevnine pa se le redko uporablja.
Generativno razmnoZevanje se v praksi zaradi heterogenosti pridobljenih rastlin ne
uporablja, razen za namene cepljenja.

Seme vecine rastlinskih vrst ne vzkali takoj po obiranju. Vzrok le tega so razlicni ekoloski
dejavniki, v katerih so se rastline razvijale, kjer si sledijo vremenske ciklicne spremembe s
toplega na hladno in se zato zamenjavata rastna doba in pocitek. Zaradi tega so se v
rastlinah razvili dolo¢eni mehanizmi, ki uravnavajo rast in pocitek v semenu (Smole in
Crnko, 2000).

Semena jeseni, ko dozorijo poberemo in o€istimo primesi. Shranjujemo jih v klimatiziranih
prostorih pri temperaturi, ki je tik nad ledis¢em. S tak$nim shranjevanjem prekinemo
dormanco in isto¢asno shranjujemo seme tako dolgo, dokler ne nastopijo primerne razmere
za setev na prosto (Bartels, 1995).

Pri vec€ini rastlin iz zmernega pasu so se razvile potrebe, da mora seme dolocen cas pred
zaCetkom kalitve preziveti v hladu in vlagi. V naravi se to zgodi ¢ez zimo v zemlji. V
drevesnicarstvu pa mora seme pred setvijo spomladi doloCen ¢as preziveti v hladnih in
vlaznih razmerah (Smole in Crnko, 2000).

Pomotehnic¢ni izraz za ta postopek je stratifikacija. Med stratifikacijo se pri dolo¢eni nizki
temperaturi in ob primerni vlagi razgradijo dolo¢ene kemi¢ne snovi, ki zavirajo rast. To so
hormoni inhibitorji, v tem primeru abscizinska kislina (ABA), za katero vemo, da je
prisotna v semenu, bodisi v ovojih, bodisi v ovoju in embriu. Med stratifikacijo se zlasti
proti koncu zacnejo povecCevati koncentracije drugih hormonov — promotorjev, v tem
primeru giberelinov, ki semenu omogocijo prehod iz latentnega stanja v kalitev. Poleg
hormonsko pogojenega mirovanja semena poznamo Se druge vzroke, zaradi katerih seme
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ne more takoj vzkaliti. Lahko gre za otrdelost lupine, za razli¢ne snovi, ki preprecujejo
kalitev ali za nerazvit embrijo. Med hladno - vlaznim shranjevanjem se seme ustrezno
pripravi in je sposobno za kalitev (Smole in Crnko, 2000).

2.3.2 Vegetativno razmnoZevanje

V primerjavi z generativnim razmnozevanjem dobimo pri vegetativnem razmnoZzevanju
rastlino, ki je genotipsko in fenotipsko popolnoma enaka mati¢ni rastlini. Rastline
pridobljene na takSen nacin imenujemo kloni.

Razlikujemo dve skupini vegetativnega razmnoZevanja. Prva so avtovegetativne
(neposredne) metode razmnozevanja h katerim pristevamo delitev rastlin, razmnoZzevanje z
koreninskimi potaknjenci, grobanje (zracno in talno), grebeniCenje, razmnoZevanje s
potaknjenci in metode razmnozevanja z mikropropagacijo. Druga skupina so
ksenovegetativne (posredne) metode, kamor priStevamo metode cepljenja (Bartels, 1995).

Vegetativno razmnozevanje oznacujemo tudi kot nespolno razmnozevanje. Novo rastlino
lahko gojimo iz vegetativnega dela rastline, npr. poganjka, dela poganjka, dela korenine ali
lista, vCasih iz le nekaj milimetrov velikega rastnega vrSicka ali celo ene same celice.
Pomembno je dobro poznavanje rastline, da vemo, iz katerih delov lahko nastane nova
rastlina. Ob enem pa moramo vedeti tudi, v kak$nih razmerah se to lahko zgodi in kdaj
moramo uporabiti posebna sredstva — rastne regulatorje (Smole in Crnko, 2000).

2.3.2.1 Delitev grma

Delitev grma je najenostavnejSi na¢in razmnozevanja, ki se danes ne uporablja ve¢. Ta
nacin zahteva velike nasade mati¢nih rastlin iz katerih se dobi le majhna koli¢ina sadik.
Danes se ta na¢in razmnozevanja uporablja le pri bambusu (Bértels, 1995).

2.3.2.2 Grebenicenje grma

Osnova te metode je dobro ukoreninjen mati¢ni nasad (zarodis¢e — 0,8 m x 3 m narazen).
Shematski prikaz razmnoZevanja z grebenicenjem je prikazan na sliki 1. Sadike, ki jih
sadimo v tak mati¢ni nasad, imenujemo korenjaki (a,b). RazmnoZevalna sezona se zacne
spomladi, ko mati¢ne grme mo¢no rezemo nazaj (c, na 3 cm, kar imenujemo rez na glavo).
Iz takih grmov pozenejo mocni poganjki, ki jih med sezono veckrat (do 3x) osipamo z
zemljo (d, prvi¢, ko zrastejo 15 cm, drugic, ko zrastejo 30 cm in tretji¢ po potrebi). V tako
oblikovanih grebenih se iz brstov na osnovi poganjkov tvorijo adventivne korenine. Jeseni
grebene odgrnemo ter s Skarjami ukoreninjene rastline lo¢imo od mati¢nega grma (e, f).
Naslednje leto lahko razmnozevalni cikel ponovimo. Zaradi pojava fizioloskega staranja je
potrebno kljub stalni rezi nazaj mati¢ne grme obcasno obnavljati s fizioloSko juvenilnim
(in-vitro) materialom (Osterc, 2005).
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Slika 1: Shematski prikaz razmnoZevanja z grebenic¢enjem (Osterc, 2005).
2.3.2.3 Grobanje grma

Lesnate rastline, navadno grme in polgrme, lahko razmnozujemo z grobanicami. Pri tem
lanskoletno mladiko — lanski (enoletni) poganjek ukrivimo v izkopan jarek ali vsaj tik do
zemlje, ga pricvrstimo v tem poloZaju in zasujemo z zemljo (slika 2). Zgornji del — vrh
poganjka gleda iz zemlje, ki ga zravnamo v pokon¢ni polozaj, za to uporabimo oporo. Tisti
del poganjka, ki je v zemlji, najprej zasujemo bodisi z zelo dobrim kompostom bodisi z
mesanico vlazne Sote in zemlje, nato pa Se z navadno zemljo. Taka grobanica se ¢ez sezono
ukorenini in jo jeseni lahko izkopljemo kot novo rastlino. Iz enega grma lahko napravimo
ve¢ grobanic, odvisno od tega, koliko primernih enoletnih mladik ima grm in kako so
mati¢ni grmi posajeni. V vrsti navadno naredimo le eno do dve grobanici v vsako smer. Ce
je prostor, lahko napravimo grobanice okrog grma, kar je odvisno tudi od same mo¢i grma
(Smole in Crnko, 2000).
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Slika 2: Shematski prikaz razmnoZevanja z grobanjem (Smole in Crnko, 2000).
2.3.2.4 Razmnozevanje z vla¢enicami oz. poloZenicami

Bistvo tega nadina razmnoZevanja je, da iz enega poganjka dobimo ve¢ rastlin. Mati¢ni
nasad za razmnoZevanje s to metodo posadimo na razdalji 1,5 m x 3 m.

Vlafenice so poleg razmnozevanja z grobanicami ena najstarejSih, klasi¢nih
razmnozevalnih metod. Ponovno je osnova razmnoZzevalne metode dobro ukoreninjen
maticni nasad, v katerem ohranjamo mati¢ne grme fizioloSko mlade s stalno rezjo nazaj.
Zgodaj spomladi, na zaCetku razmnozevalnega cikla vse primerne, mocne enoletne
poganjke upognemo ob mati¢ni grm ter jih v celoti vodoravno pritrdimo v tla oz. plitvo
zakopljemo v zemljo (slika 3, a, b). Nove poganjke, ki se razvijejo iz stranskih brstov
polozenega poganjka, med sezono pri osnovi zagrinjamo z zemljo (c, d). Pri osnovi teh
poganjkov se v zemlji iz adventivnih brstov razvijejo korenine (e). Tako razmnozene
poganjke nato na koncu rastne sezone s Skarjami lo¢imo od mati¢ne rastline. Locitev poteka
navadno tako, da ob rezi pri osnovi nove rastline pustimo koscek starega lesa (f) (Osterc,
2005).
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ponovni zakop
(v naslednji sezoni)

Slika 3: Shematski prikaz razmnoZevanja z vlacenicami oz. polozenicami (Osterc 2005).
2.3.2.5. Razmnozevanje s potaknjenci

Mnoge celice, celo pri starejSih rastlinah, imajo moznost, da si povrnejo meristemsko
aktivnost (remeristematizacija) in proizvedejo korenine in poganjke. Vsaka rastlinska
totipotentna celica vsebuje vse pomembne podatke, da proizvede novo rastlino, kar
uporabljamo pri razmnozevanju s potaknjenci (Hartmann in sod., 1997).

2.3.2.5.1 Zeleni potaknjenci

Zeleni potaknjenci so vsi tisti potaknjenci, pri katerih uporabljamo za razmnozevanje
toletne poganjke. Fenofaze, v katerih rezemo poganjke, se mocno razlikujejo predvsem
glede na vrsto, ki jo razmnozujemo. Tako lahko pod izrazom 'zeleni potaknjenci' razumemo
poganjke, ki Sele pricenjajo z brstenjem ali pa toletne poganjke, ki Ze prienjajo rahlo
leseneti. Ob upostevanju specificnih dejavnikov (fizioloska starost maticnih rastlin, pravi
Cas rezi potaknjencev, oroSevanje) lahko z zelenimi potaknjenci zelo uspeSno
razmnozujemo tudi vrste, ki so z vidika razmnozevanja izrazito problemati¢ne (Osterc,
2005).

Zelene potaknjence rezemo pogosto v bujni vegetaciji, to je sredi sezone, ko ima rastlina
liste. Rastline v tem razvojnem stadiju lahko razmnozujemo samo v rastlinjakih in gredah,
kjer jim omogo¢imo ustrezno vlaznost in toploto. Ta nacin razmnoZevanja zahteva
dodajanje rastnih regulatorjev — avksinov, ki vplivajo na kakovostnej$i koreninski sistem.
Razli¢ne vrste rastlin zahtevajo razli¢ne koncentracije in razli¢no sestavo teh regulatorjev.
Pri vecini lesnatih rastlin sta u¢inkoviti IBA (indol 3-maslena kislina) in NAA (naftil 3-
ocetna kislina), vcasih vsaka samostojno ali tudi v meSanici. Hkrati je potrebno v
rastlinjaku poskrbeti za visoko vlaznost, ki zagotavlja, da so listi na potaknjencu stalno
vlazni, kar znizuje temperaturo lista in s tem preprecuje transpiracijo. List ostaja na ta nacin
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turgiden. Vlaznost v prostoru zagotavljamo z oroSevalnim sistemom, uporabljamo sistem
prsenja oz. sistem meglenja (Smole in Crnko, 2000).

V praksi se je pri nekaterih vrstah oz. rodovih (npr. Cydonia, Syringa) uveljavila uporaba
zelenih potaknjencev s koS¢kom starejSega lesa pri osnovi (potaknjenci s ‘peto’).
Ustreznost tak$nega nacina priprave potaknjenca Se ni povsem raziskana. Potaknjenci s
‘peto’, ki jih lahko jemljemo z zelenih, neolesenelih ali olesenelih poganjkov, so krepki
stranski poganjki, zrasli v teko¢i rastni dobi. Vsak potaknjenec mora imeti ob osnovi "peto’
iz starega lesa; v njej so zbrani rastni hormoni, ki pomagajo pri ukoreninjanju. Izberemo
zdrave stranske poganjke, ki so znacilni za starSevsko rastlino. Od¢esnemo poganjek od
stranske veje, tako da ostane na njem majhen koscek lesa starSevske veje. Lubja ne smemo
odtrgati s silo, ker to lahko povzro¢i okuzbo. ‘Peto’ odrezemo s ostrim nozem (Kindersley,
1992a).

2.3.2.5.2 Oleseneli potaknjenci

Za olesenele potaknjence uporabimo poganjke, ki so zrasli v tem letu in jih rezemo po
odpadanju listja. Razmnozevanje z olesenelimi potaknjenci je zelo enostavno. Ta nacin je
primeren za masovno razmnozevanje rastlin, ki mo¢no odganjajo oz. rastline, ki jih na ta
nacin lahko razmnozujemo. Primerne potaknjence pridobimo iz mo¢nih poganjkov, katere
po njihovi celotni dolzini narezemo na potaknjence. Slabo dozorelih in tankih poganjkov ne
uporabljamo. Ponavadi rezemo poganjke po prvi zmrzali in sicer zato, da prepre¢imo
odganjanje cvetnih in listnih brstov (Bartels, 1995).

Dolzina potaknjenca je odvisna od dolzine internodijev. Potaknjenec naj ima 2 — 5 nodije,
zato se dolzina potaknjenca giblje med 15 — 30 cm. Narezane potaknjence zvezemo v Sope
po 25 ali 50 kom., etiketiramo in shranimo, po moZznosti pri temperaturi nad lediS¢em in
sicer pakirane v plasticnih vreckah pri 0 - 1 °C. priporocljivo je, da v vrecke poleg
potaknjencev damo tudi vlazen pesek ali mah, kar povzroc¢i, da se do spomladi razvije
kalus. Potaknjence spomladi potikamo na prosto v vrste ali povprek v grede (Birtels,
1995).

Kneipp (1963, cit. po Bértels, 1995) priporoca, da se grede pred potikanjem pokrijejo s ¢rno
folijo in nato potaknjence potaknemo skozi folijo. Poizkusi kazejo, da so poganjki, ki so
zrasli iz potaknjencev na tak$ni gredi daljsi. Prav tako so listi temnejs$i in bolj odporni na
bolezni. Kon¢ni rezultati poizkusa so pokazali dobro ukoreninjanje potaknjencev pod folijo.

Na sliki 4 je viden nacin koreninjenja razliénih drevnin razmnoZenih z olesenelimi
potaknjenci. Spanski bezeg (Syringa) korenini bazalno in akrobazalno, prav tako kot vrba
(Salix). Med tem kot japonska kutina (Chaenomeles) korenini bazalno, ruj (Cotinus
coggygria) pa izklju¢no akrobazalno.
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Slika 4: Nacini koreninjenja lesnatih potaknjencev pri razli¢nih vrstah (Bartels, 1995).

2.3.2.6 Cepljenje

Cepljenje pomeni, da razmnoZimo sorto, ki ne bo rastla na svojih koreninah, pa¢ pa ob
pomoci in na koreninah podlage. Cepljena sadika je v bistvu sestavljena iz dveh genetsko
razliénih delov, ki zaradi uspeSne cepilne zveze rasteta kot ena rastlinska celota. Sorta je
prispevala svoj nadzemni del, podlaga pa predvsem korenine in koreninski vrat, pri vi§jem
cepljenju pa 3e del debla do cepljenega mesta. Cas cepljenja dolo¢a kambijska aktivnost na
drevesu, zlasti podlagi. Zato poznamo cepljenje na 'zivo' oko in cepljenje na 'spece' oko
(slika 5). (Smole in Crnko, 2000).

"“*:‘.:_"\-"\-.

PNt

—

e

Slika 5: Shematski prikaz okulacije (Smole in Crnko, 2000).



Zuoder P. Pomen mesta odvzema potaknjencev za uspeh razmnoZevanja pri Spanskem bezgu (Syringa vulgaris L.). 11
Dipl. delo.Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za agronomijo, 2007

2.3.2.7 Mikropropagacija

In-vitro-kultura se od 80 — let dalje vedno bolj uporablja za avtovegetativno razmnoZevanje
lesnatih rastlin. Vrste, ki se tezko razmnozujejo tudi v in—vitro razmerah povzrocajo
probleme. Potek in—vitro razmnoZevanja lahko na grobo razdelimo v 4 faze (slika 6)
(Birtels, 1995):

- prenos v in—vitro razmere,

- razmnoZzevanje in ukoreninjanje v in-vitro razmerah,

- prenos v nesterilne razmere (prenosna faza I),

- prenos v normalne rastne razmere (prenosna faza II).

Pri in-vitro razmnozevanju uporabljamo kot osnovni razmnozevalni material zelo majhne
rastlinske dele — skupino meristemov, rastni vrsicek, ki je v brstu ali pa eno samo celico, pri
nekaterih rastlinah celo cvetni prah. Lahko uporabimo tudi embrij (tudi ¢e ni povsem razvit,
npr. pri zgodaj zorecih sortah) iz njega lahko na posebnih hranilnih raztopinah vzgojimo
novo rastlino. Poglavitne zahteve za mikrorazmnoZevanje so naslednje (Smole in Crnko,
2000):

- ustrezen prostor, v katerem lahko vzdrzujemo ustrezno svetlobo in toploto,

- ustrezen prostor, lahko tudi samo del, v katerem je mogoce delati tako, da ostane
rastlinski material Se naprej neokuzen,

- orodje in priprave, ki jih uporabljamo za delo, morajo biti primerni za razkuzevanje,

- imeti moramo epruvete in posode, v katere lahko damo pripravljen rastlinski material s
hranilnimi substrati,

- pogosto potrebujemo za tako delo ustrezen mikroskop in izurjenega delavca,

- poznati in imeti moramo hranilne substrate ustrezne sestave za posamezna tkiva, ki jih
uporabljamo.
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Slika 6: Shematski prikaz poteka del pri mikropropagaciji (Bértels, 1995).

2.4 DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA USPEH RAZMNOZEVANIJA Z ZELENIMI
POTAKNIJENCI

Zeleni potaknjenci so metoda razmnozevanja s katero lahko ob natan¢nem upostevanju
dolocenih dejavnikov dosezemo zelo dobre rezultate tudi pri lesnatih vrstah, ki jih sicer
zelo tezko razmnozujemo. Sele v zadnjih 15 letih se je izkristaliziralo pravo mnenje o
najpomembnejSih razmnoZevalnih dejavnikih (Spethmann, 1997).

2.4.1 Matiéna rastlina

Najpomembnejsi dejavnik, odgovoren za uspeh razmnoZevanja, je ustrezna fizioloSka
starost mati¢nih rastlin. Potaknjenci, odvzeti od fiziolosko mladih (juvenilnih) rastlin,
zlahka koreninijo. S starostjo mati¢ne rastline deleZ ukoreninjanja upada, kar je povezano z
narasc¢anjem inhibitorjev ukoreninjenja (Hartmann in sod., 1997).

Mnenje o velikem pomenu fizioloske starosti mati¢nih rastlin za uspeh razmnozevanja je
predvsem posledica poskusov v zadnjih 20 letih. Glede na deleZ ukoreninjenih
potaknjencev odvzetih iz enoletne rastline se delez ukoreninjenih potaknjencev iz dvoletne
rastline zniza za eno tretjino. Ne samo, da se zmanjSa delez ukoreninjenih potaknjencev
odvzetih iz fiziolosko starih rastlin, temvec se zmanjsa tudi uspeh pri nadaljnem gojenju.
Dokazano je, da se pri ukoreninjenih potaknjencih, odvzetih iz fiziolosko starih rastlin,
znatno zmanjSa tudi delez prezivetja teh potaknjencev, pri ¢emer ni opaznih morfoloSkih
sprememb na koreninah (Bartels, 1995).
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Vpliv fizioloSko prestarega mati¢nega materiala je torej vecplasten in se v kon¢ni fazi kaze
predvsem v ve¢jih stroskih razmnozevanja (slika 7).

Vpliv fizioloSko starih mati¢nih rastlin

Slabse koreninjenje | [ Povecana tvorba SlabSe preZivetje
(manjsi delez, kalusa
manjse St.

glavnih korenin)

A 4
Vedji stroski Slabsa rast, Razlike med kloni
razmnozevanja n Neprimeren Se vecajo
habitus

\/

Slika 7: Vpliv fiziolosko starih mati¢nih rastlin (Osterc, 2005).
2.4.2 Cas rezi

Cas rezi potaknjencev je po pomenu za uspesno koreninjenje takoj za fiziolosko starostjo
maticne rastline. Pri nekaterih vrstah lahko jemljemo potaknjence skoraj vse leto, po drugi
strani dobimo dobro ukoreninjene zelene potaknjence npr. Spanskega bezga, ¢e jih rezemo
tik pred polnim cvetenjem (sredi pomladi) (Hartmann in sod., 1997).

Cas rezi in potika se ravna po vrsti rastline, njeni razvojni fazi in naginu potika. Cas rezi
pogosto doloca tudi prezivetje sadike v naslednji zimi. Vrste, ki jih teZje razmnozujemo in
ki ne predstavljajo problema za prezimitev rezemo zgodaj iz siljenih mati¢nih rastlin.
Spellerberg (1985, cit. po Birtels) je pri sedmih razli¢nih vrstah, ki jih tezko razmnozujemo
ugotovil, da je zgodnja rez iz siljenih mati¢nih rastlin vplivala na boljSe ukoreninjenje.
Zaradi hitrega koreninjenja in nadaljnega gojenja v ¢asu dolgega dne in ob zadostni koli¢ini
svetlobe se je prav tako pokazalo, da je bila rast poganjkov iz zgodaj razmnozenih rastlin
mocnejSa, kot pri tistih sadikah, ki so bile razmnozene kasneje. Zgodnja rez omogoca
mladim sadikam, da Se pred koncem rastne dobe proizvedejo rezervne snovi, kar je pogoj
za odganjanje v naslednji pomladi.

Zelene potaknjence rezemo navadno spomladi, seveda pa je od rastlinske vrste odvisno, ali
jih rezemo zgodaj spomladi, ko se brsti komaj odpirajo, ali takrat, ko so poganjki ze zaceli z
lesenitvijo. K zelenim potaknjencem priStevamo tudi pololesenele potaknjence, ki jih
rezemo od sredine do konca poletja. Olesenele potaknjence rezemo navadno takoj po
odpadanju listja, prav tako obstajajo izjeme, ki jih rezemo npr. skoraj pred koncem zime.
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2.4.3 OroSevalni sistem

Potaknjenci so po odstranitvi od maticne rastline mo¢no podvrzeni transpiraciji in s tem
izsuSevanju. Zelo hitro propadejo, ¢e jim oddane vode ne povrnemo oz. transpiracije ne
zmanjSamo. Vse metode razmnoZevanja z zelenimi potaknjenci so zato zdruzene s takSno
ali druga¢no metodo oroSevanja, s katero skusamo zmanjsati transpiracijo potaknjencev. Pri
uporabi oroSevalnih sistemov se okoli listov pri potaknjencu ustvari vodni film, ki zniza
njihovo temperaturo in transpiracijo, tako da se proces razvoja adventivnih korenin lahko
hitreje in kakovostneje zacne (Hartmann in sod., 1997).

Vodni film zniZuje temperaturo lista tudi za 5,5 do 8,5 °C (Smole in Crnko, 2000).

Potaknjenec vodo, ki jo potrebuje do koreninjenja, pridobiva iz zraka, zato mora relativna
zracna vlaga v razmnozevalnem prostoru (rastlinjak, grede) znasati skoraj 100 %. Pogoj za
tolikSno zra¢no vlaznost je tesnenje prostorov, v katerih razmnoZujemo, prav tako pa je v
son¢nem vremenu potrebno te prostore senciti. V toplem in son¢nem vremenu moramo
potaknjence veckrat dnevno prSiti z vodo (Bértels, 1995).

Birtels (1995) za sisteme meglenja definira tiste, ki imajo velikost vodnih kapljic med 10 —
100 um. Se boljsa je natan¢nejsa delitev. Smole in Crnko (2000) navajata, da je z vidika
kakovostnega meglenja koristno razlikovati sisteme prSenja od sistemov meglenja, pri
¢emer sistemi prSenja delujejo na osnovi vecjih vodnih kapljic kot sistemi meglenja.
Sistemi delujejo optimalno, ¢e liste vlaZzimo takrat, ko iz njih zacenja izhlapevati voda.
Uporaba meglilnikov nam omogoca, da liste ob majhni porabi vode obdrzimo vlazne, kar je
osnovni pogoj za razmnozevanje vrst, ki se tezje ukoreninijo.

PrSenje (Mist system)

O sistemih prSenja govorimo, ¢e je velikost vodnih kapljic okrog 100 pm. PrSilni sistem
omogoca, da je list navlazen prakti¢no ves Cas, predvsem pa podnevi ob visoki vrocini.
Vendar ne zadosca, da je le vlazen, prekrit, obdan mora biti s tankim vodnim filmom, ki ga
omogocajo in zagotavljajo drobno razprSene vodne kapljice iz posebnih Sob. Zato se zniza
transpiracija in respiracija, potaknjenec zaradi tega ne uvene (Smole in Crnko, 2000).

Meglenje (Fog system)

Pri sistemih meglenja uporabljamo vodne kapljice velikosti do 50 um. Glede na nacin
delovanja loc¢imo dva osnovna sistema meglenja:

Air — fogging

Voda priteka in udarja ob vrteCo se plos€o. Na ta nacin se tok vode razbije v zelo drobne
kapljice, ki ustvarjajo meglo (Osterc, 2005).

Visokotlacni sistemi megljenja (fog system)
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V zadnjem cCasu so razvili poseben nacin megljenja, ki skrajSa postopek ukoreninjenja, saj
potaknjenec pozene korenine in tudi nadzemni del v isti rastni dobi. Pri tem megljenju je
vklju€ena posebna tlacilka, ki v sistemu za meglenje zviSa pritisk vode na 30 do 60 barov.
Meglilne Sobe imajo zelo majhne odprtine (okrog 10 mikronov, pretok skozi eno Sobo je
6,5 1 na uro), zato je vsa voda razprSena v fino meglo, ki se razporedi po prostoru.
Rastlinjaki, plastenjaki v katerih poteka to razmnozevanje, se ne smejo zraciti, da se listi ne
bi osusili. V vro¢ih dneh temperatura v teh rastlinjakih naraste tudi do 50 °C (Smole in
Crnko, 2000).

2.4.4. Temperatura

Temperatura vpliva na snovi, ki povzro¢ajo koreninjanje, zato ima temperatura velik vpliv
na uspeh razmnozevanja. Pri razmnozevalnih sistemih v rastlinjakih je potrebno razlikovati
zracno temperaturo in temperaturo substrata. Za razmnoZzevanje je pomembna predvsem
slednja. Optimalno temperaturo je zelo tezko dolociti saj je odvisna od nacina rezi
potaknjenca, razvojne faze potaknjenca, Casa potika in predvsem od koli¢ine svetlobe.
Dokazano je, da se potaknjenci pri temperaturi 25 °C boljSe ukoreninjajo kot pri manjsih
temperaturah. Pri razmnoZevanju v zimskem casu je ta temperatura absolutno previsoka, v
tem primeru so primerne temperature od 10 do 20 °C. Pri poletnem razmnoZevanju v
rastlinjakih se ustvarjajo zelo velike zra¢ne temperature, ki pa ob prisotnosti visoke zracne
vlage ne povzrocajo problemov (fog system) (Bértels, 1995).

2.4.5 Rastni regulatorji

Hormon je snov, ki prenasa sporoc€ila v rastlini. Fitohormoni delujejo v zelo majhnih
koncentracijah (od pmol do najve¢ mmol na liter) in vplivajo na rast in razvoj ali
diferenciacijo (Sinkovi¢, 2000).

V zadnjih desetletjih je raziskovalcem uspelo ugotoviti, kje nastajajo rastlinski hormoni,
kako delujejo, obenem pa so dolo¢ili njihovo kemijsko sestavo, zato je mogoce te snovi
izdelati tudi sinteticno in jih uporabiti za indukcijo nekaterih procesov. Tako sitentizirane
snovi povzroc¢ajo enake ucinke kot hormoni, ki nastajajo v rastlinskih tkivih. Ker so
laboratorijsko sintetizirani, jim ne re¢emo hormoni, pa¢ pa rastni regulatorji (Smole in
Crnko, 2000).

Uporaba sinteticnih regulatorjev oz. koreninskih hormonov pri razmnoZevanju rastlin
temelji na spoznanju, da celi¢no delitev in koreninjenje povzrocajo avksini. Avksini (indol-
3-ocetna kislina) se tvorijo v mladih listih, brstih, mladih poganjkih in se prenasajo po
floemu od zgoraj navzdol (bazipetalno). Sezonske spremembe avksinov dolocajo Cas
razmnoZzevanja s potaknjenci. V praksi dolocitev idealnega trenutka ni mozna. Po delovanju
so avksini in njihove soli enaki (Bértels, 1995).

Rastlinske hormone lahko meSamo tudi z drugimi snovmi. Tako na primer namakanje baze
potaknjenca v meSanico IBA in fungicida, kot sta npr. Captan in Benomyl, pogosto daje
boljse rezultate kot uporabe same IBA (Hartmann in sod., 1997).
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2.4.6 Substrat

Potaknjence vlagamo v substrat, ki omogoca ustrezno zracnost in primerno zadrzuje vlago.
Obicajno je to mesanica (Smole in Crnko, 2000):

- 2:1 —pesek, Sota,
- 1:1:1 — pesek, Sota, perlit.

Substrat, ki je namenjen razmnoZevanju mora zagotavljati naslednje razmere (Bértels,
1995):

1. fizikalne lastnosti:

- toplota se mora enakomerno porazdeljevati od njenega vira,

- imeti mora dobre prevodne in prevajalne lastnosti, ne sme prihajati do pojava vodnih
Zepov,

- imeti mora primerno teksturo, ki omogoca, da pride zadostna koli¢ina kisika na
korenine,

- biti mora obstojen;

2. kemicne lastnosti:
substrat ne sme vsebovati snovi, ki Skodujejo rastlinam, prav tako velja to tudi, ¢e pride do
njegovega razpada:

3. fitosanitarne lastnosti:
za uspeSno ukoreninjanje mora biti substrat razkuZen, saj uporaba rastlinskih
fitofarmacevtskih sredstev vpliva na ukoreninjanje;

4. hranila:
na pozitivne lastnosti substrata vplivajo tudi snovi, ki vzpodbujajo koreninjanje. Te snovi
se nahajajo v beli Soti, predvsem pa v ¢rni Soti.

Novejsi avtorji trdijo, da je bolj kot sama sestava substrata, pomembno gnojenje in pH
vrednost substrata (Spethmann, 1997).

2.4.7 Utrjevanje

RazmnoZevanje je uspesno, ¢e potaknjenec poleg tega, da razvije dober koreninski sistem,
tudi prezivi in uspes$no raste. Starejs$i avtorji so spremljali zgolj koreninjenje — uspeh
koreninjenja, nadaljne rasti pa niso upostevali (Osterc, 1998).

Utrjevanje je proces postopnega prilagajanja ukoreninjenih potaknjencev na novo okolje.
Potaknjence navajamo na c¢rpanje hranil in vode preko koreninskega sistema, na
fotosintezo, novonastale liste in poganjke na toleriranje nizje zra¢ne vlage, vecjo
temperaturo in son¢no obsevanje (Hartmann in sod., 1997).

Pri presajanju ukoreninjenih potaknjencev iz razmnozevalnega substrata v loncke, z
namenom utrjevanja, je treba paziti, da se zemlja ne osuje s korenin. Brz ko se to zgodi, je
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potaknjenec prizadet. Zato je v takSnih primerih nadaljna rast zelo problemati¢na (Smole in
Crnko, 2000).

Rast poganjka se za¢ne po konc¢anem razvoju korenin. To je pomembno, ker take rastline
laZje gojimo naprej, obenem je tudi prezimitev takSnih rastlin boljSa (Osterc, 2005).

Birtels (1995) celo navaja, da je razmnoZevanje uspesno, ¢e sadika prezivi prvo zimo in v
naslednji pomladi odzene.

2.4.8 Razvoj korenin in kalusa pri potaknjencih

Rastline tvorijo ob poskodbah na rani maso nediferenciranih celic, imenovano kalus. Kalus
nastane iz razli€nih celic, najhitreje iz kambija in felogena. Celice okrog rane se za¢nejo
vecati in hitro deliti. Najhitreje se tvorijo kalusi stebla in korenin. S tvorbo kalusa rana
zaraste. Kalus se tvori tudi pri cepljenju. Pri tkivnih kulturah lahko sprozimo nastanek
kalusa s hormoni, avksini in citokinini (Sinkovi¢, 2000).

Vcasih, Ceprav redko, je potrebno, da potaknjenec pred vznikom korenin kalusira. Pri
Stevilnih rastlinah se to ne zgodi (Smole in Crnko, 2000).

V splosnem lo¢imo dve vrsti kalusa: kalus rane in mocan, debel kalus. Kalus rane je
pozitiven pojav, saj nastane kot naravna reakcija na poSkodbo rastline oz. na locCitev
rastlinskega dela od maticne rastline. Pojav nekaj centimeterov debelega kalusa je izjemen
0z. negativen pojav. Povzrocajo ga neustrezne razmere za koreninjenje, kot so fiziolosko
star mati¢en material, neustrezen termin rezi potaknjencev ali neustrezno oroSevanje. Vzrok
nastanka debelega kalusa je lahko tudi problemati¢nost doloCene vrste za razmnoZevanje.
Neustrezne razmnozevalne razmere lahko povzrocijo tvorbo kalusa tudi v primeru, ko se
poleg kalusa razvijejo korenine. Te korenine so navadno manj kvalitetne: manj jih je, lazje
se odtrgajo in tudi rast taksnih rastlin je slabsa (Osterc, 2005).

Kalus se razvije vzporedno z razvojem korenin. Tako se korenine lahko tvorijo pri osnovi
potaknjenca (bazalno), pri osnovi potaknjenca in visje (akrobazalno), s tvorbo kalusa ali

brez tvorbe kalusa.

V sploS$nem lo¢imo ve¢ nacinov tvorbe korenin pri potaknjencih (slika 8).
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RAZRED 1 RAZRED 2 RAZRED 3

f

RAZRED 4 RAZRED 5 RAZRED 6

legenga:

razred 1 — neukoreninjen potaknjenec (potaknjenec brez kalusa in korenin)

razred 2 — kalus (potaknjenec samo s kalusom)

razred 3 — bazalno koreninjenje s kalusom (potaknjenec s kalusom in z razvitimi
koreninami samo na bazi potaknjenca)

razred 4 — akrobazalno koreninjenje s kalusom (potaknjenec s kalusom in z razvitimi
koreninami na bazi potaknjenca in visje po potaknjencu)

razred 5 — bazalno koreninjenje brez kalusa (potaknjenec brez kalusa in z razvitimi
koreninami samo na bazi potaknjenca)

razred 6 — akrobazalno koreninjenje brez kalusa (potaknjenec brez kalusa in z razvitimi
koreninami na bazi in visje na potaknjencu)

Slika 8: Shema za dolocitev oblike koreninjenja ( Osterc, 2005).
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3 MATERIAL IN METODE DELA
3.1 VRSTA

V poskus smo vklucili Spanski bezeg (Syringa vulgaris L.). To je grm ali do 7 m visoko
drevo. Liste ima jajéast ali sr¢aste, 5 do 12 cm dolge. Diseci vijoli¢ni cvetovi so v latastih
socvetjih. Plod je glavica, ki se odpre z 2 loputama. Semena so mo¢no splos¢ena in krilata,
zato jih raznaSa veter (Mlakar, 1990).

3.2 ZASNOVA POSKUSA

Postavili smo enofaktorski poskus s Stirimi ponovitvami. Proucevali smo dva nacina rezi
potaknjenca:

- potaknjenec odvzet iz termninalnega (vrSicka) dela poganjka
- potaknjenec odvzet iz bazalnega (osnova) dela poganjka s kos¢kom starejSega lesa pri
osnovi (potaknjenec s ‘peto’).

Vse potaknjence smo potikali v istem terminu, maja 2006.

Prakti¢ni del diplomske naloge je potekal od maja do oktobra 2006 v tunelu na vrtnariji
Flora v Selnici ob Dravi. Tunel je stal na prostem in bil sestavljena iz lesenega okvirja
(slika 9) ter pokrit z UV folijo. Na dnu tunela je bila polozena vrtnarska folija. Za za§¢ito
pred premocno osvetlitvijo smo tunel prekrili z mrezo proti toci (slika 11). V lesenem
okvirju smo pripravili gojitveni prostor. Razdelili smo ga na 8 parcel, in sicer 4 parcele za
posamezno vrsto potaknjenca. Razpored parcel smo dolocili nakljucno po metodi
naklju¢nih $tevil. Shema poskusa je prikazana v prilogi A.

Velikost osnovne gojitvene parcele je bila Im x 1m v vsako ponovitev smo potaknili 40
potaknjencev (slika 10). En potaknjenec je imel na razpolago priblizno 25 cm?.
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05/02/2005

Slika 9: Gojitveni prostor razdeljen na parcele, Selnica ob Dravi, 2006.

05/03/2005

Slika 10: Gojitveni prostor s potaknjenimi potaknjenci, Selnica ob Dravi, 2006.
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Slika 11: Gojitveni prostor pokrit s UV folijo in mrezo proti to¢i, Selnica ob Dravi, 2006.
3.2.1 Matic¢ne rastline in priprava potaknjencev

Potaknjence smo narezali na odraslih rastlinah v bliZznjem parku. Rastlin, s katerith smo
rezali potaknjence, nismo pomlajevali, kar pomeni, da smo delali s fiziolosko starim
materialom (slika 12).

Potaknjence smo rezali iz moc¢nih, necvetocCih poganjkov. Rezali smo vrSne potaknjence
(slika 13) in potaknjence s ‘peto’ (slika 14). Za vrSne potaknjence smo uporabili vrh
poganjka in ga na primernem mestu odrezali (tik pod nodijem). Potaknjence s ‘peto’ smo
pripravili tako, da smo uporabili bazalni del poganjka in pri osnovi pustili ¢ majhen koséek
dvoletnega lesa (" peta ™).

Obe vrsti potaknjencev smo narezali na dolzino 13 - 14 cm. Prav tako smo obema vrstama
potaknjencev odstranili spodnje liste, tako da so imeli samo Se tri do S§tiri zgornje liste,
katerim smo listno povr§ino zmanjsali na polovico.
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Slika 12: Mati¢na rastlina, Selnica ob Dravi, 2006.

Slika 13: Vr$ni potaknjenec, Selnica ob Dravi, 2006.
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Slika 14: Potaknjenec s "peto’, Selnica ob Dravi 2006.

3.2.2 Rastne razmere

V poskusu razmnoZevanja Spanskega bezga smo potaknjence prsili ro€no. OroSevali smo
glede na vremenske razmere. V vrocih in son¢nih dneh smo orosevali pogosteje, v
hladnejsih in obla¢nih dneh pa redkeje ali pa sploh nismo oroSevali.

Temperatura

Potik je potekal sredi pomladi, ko temperature Se niso dosegle velikih vrednosti. Ker je bil
gojitveni prostor zaprt so se temperature veckrat povzpele do maksimalne temperature
47,5 °C. Povprecna dnevna temperatura je znaSala 39,8 °C (temperaturo smo odcitali
preden smo priceli z oroSevanjem). Ponoci je temperatura padla na 15 do 20 °C.

Vlaga

Potaknjence smo orosSevali rocno, zato se je zracna vlaga gibala med 40 do 100 %.
Substrat

V poskusu smo uporabili dve vrsti substrata: substrat za ukoreninjanje potaknjencev in
substrat za gojenje sadik (Klasmann Tonsubstrat).

Za ukoreninjanje potaknjencev smo substrat pripravili. Sestavljen je bil iz enega
volumenskega dela Sote (Novobalt) in enega volumenskega dela kremencevega peska,
granulacije 0,7 do 2 mm. V substrat smo vmesali Se 2,5 g/l pocasi delujocega gnojila
plantacote (15-10-15). Substrat smo pred potikom mocno navlazili in tako preprecili
izsuSitev potaknjencev.
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Ukoreninjene potaknjence smo presadili v loncke premera 10 cm, ki smo jih napolnili z
komercialnim substratom Klasmann Tonsubstrat.

Rastni regulatorji

Preden smo potaknjence potaknili v substrat smo bazalne dele za priblizno pet sekund
('quick - dipp' metoda) pomocili v pripravek Seradix B1 (slika 15 in 16), osnovne lastnosti

pripravka za koreninjenje so opisane v prilogi B.

y.
0510212005

Slika 15: Vr$ni potaknjenec tik pred potikom, Selnica ob Dravi, 2006.
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Slika 16: Potaknjenec s "peto” tik pred potikom, Selnica ob Dravi, 2006.
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Za$cita pred boleznimi in Skodljivci

Potaknjence smo preventivno tretirali s Previcurjem 607 SL, in sicer prvi¢ po desetih dneh
po potiku. Prav tako smo tretirali potaknjence po vsakih nadaljnih desetih dneh. Veliko
avtorjev navaja, da bolezni pri visoki temperaturi (50 °C) in visoki zra¢ni vlagi ni. To velja
za razmnozevanje z uporabo visoko tlacnih sistemov meglenja. Nase potaknjence smo
samo prsili z vodo, zato je prislo do pojava bolezni kljub tretiranju s fungicidi.

3.2.3 Utrjevanje

30 dni po potiku, ko so potaknjenci pognali korenine, smo jih posadili v plasti¢ne loncke
napolnjene s substratom za gojenje sadik.

Loncke smo postavili na sen¢no mesto, da ni prislo do oZigov in po potrebi rocno zalivali.
3.3 VREDNOTENIJE REZULTATOV
3.3.1 Vrednotenje rezultatov razmnoZevanja

Stiri mesece po potiku 0z. po razvoju korenin smo poskus ocenili. Izvedli smo naslednje
Stirl meritve:

- Prezivetje

Presteli smo potaknjence, ki so preziveli. Delez prezivelih potaknjencev smo izracunali
tako, da smo Stevilo prezivelih potaknjencev delili s Stevilom vseh potaknjencev.

- Kalusiranje

Presteli smo potaknjence, ki so kalusirali. Delez potaknjencev, ki so razvili samo kalus,
smo izracunali tako, da smo Stevilo potaknjencev, ki so razvili kalus, delili s Stevilom vseh
potaknjencev.

- Koreninjenje

Presteli smo potaknjence, ki so se ukoreninili. Delez ukoreninjenih potaknjencev smo
izraCunali tako, da smo Stevilo ukoreninjenih potaknjencev (boniturni razredi 3 do 6) delili
s Stevilom vseh potaknjenih potaknjencev. Na sliki 17 je viden primer uspesno
ukoreninjenega potaknjenca.
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- Nacin koreninjenja

S pomocjo slike 9 smo dolocili delez potaknjencev z bazalnim (3 in 5) razvojem korenin,
delez potaknjencev z akrobazalnim (4 in 6) razvojem korenin, ter delez potaknjencev, ki so
poleg kalusa razvili tudi korenine (3 in 4).

Delez potaknjencev z bazalnim razvojem korenin smo izracunali tako, da smo Stevilo
potaknjencev z bazalnim razvojem korenin delili s Stevilom ukoreninjenih potaknjencev.

Delez potaknjencev z akrobazalnim razvojem korenin smo izracunali tako, da smo Stevilo
potaknjencev z akrobazalnim razvojem korenin delil s Stevilom ukoreninjenih
potaknjencev.

Delez potaknjencev, ki so poleg kalusa razvili tudi korenine, smo izracunali tako, da smo
Stevilo potaknjencev, ki so poleg kalusa razvili tudi korenine delili s Stevilom
ukoreninjenih potaknjencev.

3.3.2 Vrednotenje rezultatov utrjevanja

Zanimala nas je tudi nadaljna rast potaknjencev v Casu utrjevanja (Stiri mesece po
ukoreninjenju). Spremljali smo:

- Prezivetje

Presteli smo sadike, ki so uspeSno prezivele utrjevanje. Delez prezivelih sadik po
utrjevanju smo izracunali tako, da smo Stevilo prezivelih sadik delili s Stevilom vseh sadik.
- Prirast sadik

Z ravnilom smo izmerili dolzino glavnega poganjka in dolzino stranskih poganjkov. Za
izracun povpre¢ne dolzine prirasta smo sesteli prirast glavnega in stranskih poganjkov. Na

sliki 18 je prikazana prirast stranskega poganjka potaknjencev med ukoreninjanjem. Na
sliki 19 je prikazana prirast sadike $panskega bezga na koncu vegetacijske dobe.
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Slika 17: Uspesno ukoreninjen potaknjenec Spanskega bezga, Selnica ob Dravi, 2006.

Slika 18: Prirast stranskega poganjka med ukoreninjanjem, Selnica ob Dravi, 2006.
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Slika 19: Prirast sadike Spanskega bezga na koncu vegetacijske dobe, Selnica ob Dravi, 2006.

3.4 STATISTICNA ANALIZA

Dobljene rezultate smo predstavili s preglednicami in slikami. Izmerjene rezultate smo
obdelali z metodami opisne statistike.
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4 REZULTATI

4.1 RAZMNOZEVANJE

V' poskusu smo potaknili po 160 potaknjencev pri vsakem tipu potaknjenca. Skupno smo
potaknili 320 potaknjencev in sicer 160 vr$nih potaknjencev in 160 potaknjencev s "peto’.
Delez prezivelih in odmrlih potaknjencev je razviden iz slike 20.
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Slika 20: Prezivetje potaknjencev pri §panskem bezgu (Syringa vulgaris L.), Selnica ob Dravi, 2006.

Iz slike 21 je razvidno, da so potaknjenci s "peto’ v 43,7 % razvili korenine, medtem ko so
se je vr$nih potaknjencev ukoreninilo le 3,7%.

potaknjenci (%)

50

45
40
35 -
30
25
20
15
10 -
5

3,7

I

43,7

0

wsni potaknjenci

vrsta potaknjenca

potaknjenci s “peto’

Slika 21: Koreninjenje potaknjencev Spanskega bezga (Syringa vulgaris L.), Selnica ob Dravi, 2006.

Najvecji delez potaknjencev samo s kalusom (10,6 %) so imeli potaknjenci s “peto’. Pri
vr$nih potaknjencih se je samo kalus razvil le na 1,9 % potaknjencev (preglednica 1).
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Preglednica 1: Razvoj kalusa pri potaknjencih Spanskega bezga (Syringa vulgaris L.), Selnica ob Dravi,
2006.

Vrsta potaknjenca Kalus (%)
Vrs$ni potaknjenec 1,9
Potaknjenec s "peto’ 10,6

Korenine se razvijajo bazalno in akrobazalno. Pri Spanskem bezgu so se korenine razvijale
ve¢inoma bazalno in v manjSem S$tevilu akrobazalno. Koli¢ina bazalno in akrobazalno
ukoreninjenih potaknjencev je razvidna iz slike 22.
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Slika 22: Bazalno in akrobazalno ukoreninjeni potaknjenci $panskega bezga (Syringa vulgaris L.) v %,
Selnica
ob Dravi, 2006.

Iz preglednice 2 je razvidno, da je bil pri vrSnih potaknjencih zelo majhen delez
ukoreninjenih potaknjencev tako s kalusom kot brez njega. V nasprotju pa so se potaknjenci
s ‘peto’ ukoreninili tako, da so tvorili kalus in korenine (41,8 %), le 5 % potaknjencev se je
ukoreninilo brez kalusa.

Preglednica 2: Razvoj kalusa in korenin pri potaknjencih Spanskega bezga (Syringa vulgaris L.), Selnica ob

Dravi, 2006.
Vrsta potaknjenca Razvoj korenin s kalusom Razvoj korenin brez kalusa
Vr$ni potaknjenci (%) 8,5 4,2
Potaknjenci s ‘peto’ (%) 53,6 6,4
4.2 UTRJEVANIJE

Potaknjence Spanskega bezga smo po ukoreninjanju (4 tedni) presadili v loncke in zacelo se
je obdobje utrjevanja. Sadike sadimo po navadi na stalno mesto po 3 letih, seveda odvisno
od tega, kako veliko sadiko zelimo posaditi na stalno mesto.
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Razmnozevanje je uspesno, ¢e potaknjenec, poleg tega, da razvije dober koreninski sistem,
tudi prezivi in uspes$no raste. Zato smo v naSem poskusu opazovali prezivetje in rast
potaknjencev v prvih tednih utrjevanja.

Zanimiv je podatek, da so potaknjenci s "peto” dobro preziveli utrjevanje, vr$ni potaknjenci
utrjevanja niso preziveli. Delez prezivelih sadik je razviden iz preglednice 3.

Predlednica 3: Prezivetje sadik Spanskega bezga (Syringa vulgaris L.) v fazi utrjevanja, Selnica ob Dravi,
2006.

Vrsta potaknjenca Delez prezivelih sadik (%)
Vr3ni potaknjenci 0
Potaknjenci s ‘peto’ 88,8

Zanimala nas je tudi povprecna dolzina prirasta glavnega poganjka, kot tudi povprecna
dolzina prirasta stranskih poganjkov. Iz preglednice 4 je razvidno, da so potaknjenci s
‘peto’ uspesno nadaljevali rast po koreninjenju.

Preglednica 4: Prirast potaknjencev Spanskega bezga (Syringa vulgaris L.) v fazi utrjevanja, Selnica ob Dravi,
2006.

Vrsta potaknjenca

Povprecéna prirast glavnega
poganjka (cm)

Povpre¢na prirast stranskih
poganjkov (cm)

Vrsni potaknjenci

0

0

Potaknjenci s 'peto’

3,85

3,46
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA

Z raziskavo smo zeleli ugotoviti, kako mesto odvzema vpliva na razmnoZevanje Spanskega
bezga z zelenimi potaknjenci. Predvsem nas je zanimal uspeh koreninjenja in nadaljna rast
poganjkov.

Spanski bezeg (Syringa vulgaris L.) $tejemo k tistim lesnatim rastlinam, ki jih vegetativno
tezje razmnozujemo. Kot najprimernejSa metoda se v praksi uporablja razmnozevanje z
olesenelimi potaknjenci, razmnozevanje s cepljenjem in razmnozevanje z zelenimi
potaknjenci. Vecina avtorjev meni, da so za razmnozevanje z zelenimi potaknjenci primerni
vr$ni potaknjenci.

V diplomskem delu smo proucevali pomen mesta odvzema potaknjenca za uspeh
razmnozevanja in rast potaknjencev. Uporabili smo komercialni rastni regulator Seradix
B1, potaknjenci so bili rezani v zaetku meseca maja, poskrbeli smo za ustrezne razmere:
prsenje, ustrezni substrat.

Na koreninjenje oz. kakovost koreninskega sistema lahko vpliva tudi sestava substrata. 1z
rezultatov je razvidno, da se je ukoreninilo 43,7 % potaknjencev s “peto” in le 3,7 % vrSnih
potaknjencev. Zanimivo je, da so korenine potaknjencev s ‘peto’ zrasle v dolzino 15 cm,
medtem ko vr$ni potaknjenci $e niti niso tvorili kalusa, kar potrjuje naso delovno hipotezo.

Adventivne korenine potaknjencev so se razvile v 30 dneh po potiku, kar nakazuje dobre
razmere za koreninjenje, ki so bile v naSem poskusu.

Osterc (2001) navaja, da je potrebno pri razmnozevanju problemati¢nih vrst in sort
upostevati tudi fizioloSko starost rastlin. Taks$ne vrste in sorte je mozno razmnozevati samo
s fizioloSko mladim materialom. MozZna razlaga za slabo koreninjenje vrs$nih potaknjencev
je lahko starost mati¢nih rastlin, saj smo v nasem poskusu rezali potaknjence na starih
drevesih. Mozno je tudi, da je na ukoreninjanje vplivala zra¢na vlaga, ki se v poskusu ni
konstantno gibala okoli 100 %. Potaknjence smo oroSevali ro¢no po potrebi, s ¢imer ne
moremo zagotoviti stalne relativne zracne vlage. Kmalu po zalivanju se je vlaga v prostoru
mocno dvignila, potem pa spet padla.

V starejSih raziskavah smo zasledili, da avtorji spremljajo zgolj koreninjenje. Pri rezultatih
razmnoZzevanja se nam zdi pomembno, da navedemo tudi podatke o njihovem prezivetju in
rasti.

Pomemben podatek je, da se rast poganjkov pri¢ne po kon¢anem razvoju korenin. Danes
izbiramo zdrave in ¢im lepSe rastline z moznostjo, da ¢im prej postanejo takSne, kot jih
zelimo. Po podatkih je Spanski bezeg rastlina, ki lepo prirasc¢a in srednje hitro raste. Pri
nasih potaknjencih so glavni poganjki zrasli tudi do 12,5 cm.

Zanimiv je podatek, da utrjevanja ni prezivel noben ukoreninjen vrs$ni potaknjenec, medtem
ko so ukoreninjeni potaknjenci s “peto” utrjevanje preziveli v ve€jem Stevilu (88,8 %).
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V zadnjih destletjih se pri razmnozevanju Spanskega bezga uporabljajo tudi metode
mikropropagacije, ki so zelo drage. Cena sadik, pridobljenih z razmnozevanjem s
potaknjenci, je nizja. Zato je v praksi ta nacin razmnoZevanja bolj uporaben.

Seveda pa nasi rezultati niso €isto prepri¢ljivi, saj bi lahko z uvedbo druga¢nega nacina
oroSevanja, kot je bil uporabljen v nasem poskusu, lahko dobili popolnoma drugacne
rezultate. Tako bi se npr. lahko izkazalo, da bi se pri uporabi meglenja ukoreninilo vec
potaknjencev. Metoda razmnoZevanja z meglenjem je uspeSna posebej pri rastlinah, ki se
tezje ukoreninijo. Zaradi tega bi bilo priporo€ljivo optimirati nacin razmnoZevanja z
meglenjem.

5.2 SKLEPI

Razmnozevanje Spanskega bezga s potaknjenci s ‘peto’ prinasSa dobre rezultate, saj so se v
ve¢ji meri ukoreninili. Priporo¢amo, da se v prihodnje razmnoZevanje obravnava kot
celoten sistem. Poudariti je potrebno, da je razmnoZzevanje uspesno, ¢e potaknjenec, poleg
razvoja kakovostnega koreninskega sistema tudi prezivi in uspesSno nadaljuje z rastjo.

Razmnozevanje je potekalo v tunelu na prostem brez sistema meglenja. Rezultate bi lahko
izboljsali z gojenjem v rastlinjaku in s sistemom meglenja, kar bi nekoliko podrazilo
proizvodnjo.

Za uspesno pridelovanje sadik Spanskega bezga ali katere druge grmovnice priporo¢amo
dopolnitev obstoje¢e metode. Predlagamo, da se ponovno preizkusijo Se drugi osnovni
parametri, kot so starost maticne rastline, rastni regulatorji, tip potaknjenca, gnojenje in
vrsta substrata, ki lahko vplivata na uspeh razmnozevanja.

Glede na naSo raziskavo sklepamo, da je mesto odvzema potaknjenca zelo pomembno, Se
posebej v razmerah, ki so manj ugodne. Priporociti velja odvzem potaknjenca na bazalnem
mestu, prav tako potaknjencu pri osnovi pustiti kos¢ek dvoletnega lesa (‘peto’), Se posebe;j
pri slabem sistemu razmnozevanja. V bodoce velja dobljene rezultate pri Spanskem bezgu
preizkusiti tudi na drugih lesnatih vrstah.
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6 POVZETEK

Spanski bezeg v praksi razmnozujemo ve¢inoma z zelenim in olesenelimi potaknjenci ter s
cepljenjem. Namen poskusa je bil ugotoviti ali je mesto odvzema potaknjenca za
razmnozevanje Spanskega bezga pomembno in ali lahko s tem izboljSamo uspeh
razmnozevanja (koreninjenje, rast).

V tunelu v vrtnariji Flora v Selnici ob Dravi smo leta 2006 opravili poskus razmnozevanja
Spanskega bezga z dvema vrstama zelenih potaknjencev.

Zasnovali smo enofaktorski poskus s Stirimi ponovitvami. Mati¢ni material smo nabrali v
bliznjem parku in sicer iz rastlin, ki niso bile delezne gojitvene rezi. Potaknjence smo
narezali na dolZino 13 — 14 cm. Narezali smo dve vrsti potaknjencev, vrsne in potaknjence s
‘peto’. Za vrSne potaknjence smo uporabili vrh poganjka in ga na primernem mestu
odrezali. Potaknjence s "peto” smo pripravili tako, da smo uporabili bazalni del poganjka in
le temu ob osnovi pustili Se majhen kos¢ek dveletnega lesa ('peta’). Obe vrsti potaknjencev
smo pred potikom pomocili v avksinski pripravek (Seradix B1). Potaknjence smo potikali v
tunel v katerem smo vlago dvigovali le z ro¢nim oroSevanjem. Potikali smo v substrat, ki
je bil sestavljen iz enakih delov Sote in peska. Substratu smo tudi dodali gnojila in sicer v
veliki meri dusik (4 g/l substrata). Orosevali smo glede na vremenske razmere (od sonénem
vremenu pogosteje, v oblacnem vremenu redkeje).

Potaknjenci so razvili korenine 30 dni po potiku. Najbolje so se ukoreninili potaknjenci s
‘peto” (43,7 %), ve€ina teh ukoreninjenih potaknjencev je v nasSih razmerah prezivela tudi
utrjevanje (88,8 %). Sadike so dobro rastle tudi v fazi utrjevanja. Vr$ni potaknjenci so se
ukoreninili samo v 3,7 %. Zal pa ti ukoreninjeni potaknjenci niso preZiveli utrjevanja.
Povprecen prirast glavnih poganjkov je znaSal 3,8 cm, povpreCen prirast stranskih
poganjkov pa 3,4 cm.

Na osnovi raziskave lahko zaklju¢imo, da je bil v nasih razmnoZevalnih razmerah nacin
rezi potaknjencev s 'peto' zelo primeren.
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PRILOGA A

Shema zasnove poskusa

Legenda:
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PRILOGA B
Osnovni podatki o rastnem regulatorju Seradix B1

Rastni regulator Seradix B1 se po navedbah proizvajalca uporablja za ukoreninjanje zelenih
potaknjencevev sledecih vrst: Ageratum, Antirrhium, Arabis, Arctostaphylos, Aster, Atropa
belladonna, Aubrietia, Lavandula, Azalea, Begonia, Bellis, Buddleia, Calcelaria, Celastus,
Centaurea, Chrysanthemum, Cineraria, Clentha, Coleus, Cyperus, Dahlia, Delphinium,
Deuzia, Diervilla, Forsythia, Fuchsia, Gaillardia, Gardenia, Gordonia, Gypsophila,
Halesia, Helenium, Heliotrope, Hydrangea, Hedera, Jasminum, Lonicera, Magnolia,
Morus, Myosotis, Oleander, Passiflora, Petunia, Philadelphus, Phlox, Potentilla, Poinsetia,
Prunus, Rosa, Saxifraga, Scabiosa, Solanum, Spirea, Styrax, Verbena, Veronica, Viola.

Glavna ucinkovina tega rastnega regulatorja je indol-3-maslena kislina (IBA), ki se v
pripravku nahaja v koncentraciji 1 g/kg.
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PRILOGA C
Osnovni podatki o fungicidu Previcur 607 SL

Previcur 607 SL je pripravek za varstvo rastlin — fungicid. Uporablja se za zatiranje
kumarne plesni, paprikine plesni, padavice sadik in paradiznikove koreninske trohnobe.

Kot glavno sestavino vsebuje propamokarb (propil-3-(dimmetilamino)propilkarbamat (kot
hidroklorid) 607 g/l + 4%.

Previcur 607 SL uporabljamo proti padavici (Phythium sp.) z zalivanjem v koncentraciji 15
mlv 1 1vodezam?, karpomeni da pripravek deluje do globine 10 — 12 cm.
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PRILOGA D

Osnovne znacilnosti o pocasi topnem gnojilu Plantacote

Pocasi delujoce gnojilo Plantacote je gnojilo NPK z magnezijem in mikrohranili, ki deluje

5 mesecev.

Sestava:
N (celokupni dusik): 15%

P-Os (fosforjev pentoksid): 10%

K:O (kalijev oksid): 15%
Sekundarno hranilo
Mikrohranila

5% v nitratni obliki

6,9% v amonijski obliki

1% v amidni obliki

2,1% v formaldehid-amidni obliki

10% topen v nevtralnem amonijevem citratu
in vodi

7,5% topen v vodi

MgO (magnezijev oksid): 2%

0,02% B (bor)

0,05% Cu (baker)

0,15% Fe (zelezo); 0,05% kelatirano EDTA
0,075% Mn (mangan)

0,015% Mo (molibden)

0,015% Zn (cink)



