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Namen naloge je bil ugotoviti primernost uporajenotipov kitajske koruze za nase
rastne razmere. Poljski poskus je bil izveden2€@7 na poskusnem polju BiotehniSke
fakultete v Jablah pri Trzinu. ¥asu rastne dobe smo na polju belezili vzri&s
cvetenja moskih in zenskih socvetij, datum zrelostiopnjo zelenosti in zrelosti ob
spravilu ter datum spravila. Po spravilu smo v Isugh na Oddelku za agronomijo
BiotehniSke fakultete v Ljubljani storze posus#rtna 10 suhih storzih izmerili Se
dolzino in premer storZza, preSteli Stevilo vrstjarma storZu ter storze stehtali.
Rezultati so pokazali, da je bila razlika med nagtejSimi in najpoznejSimi genotipi
pri 10 % svilanju 14 dni, pri 50 % svilanju pa 1Bi.dPovpréna viSina kitajskih
genotipov se pri linijah giblje od 120,4-173,9 oen 6d 196-211 cm pri populacijah.
Pri populacijah je tudi viSje nastavljen storz (2A17,8 cm) kot pri linijjah (48,5—
92,6 cm). Povprao Stevilo vrst zrnja na storzu se giblje od 18ij@i Kit-9/07) do 18
(linija Kit-4/07 in hibrid Kit-18/07), posamezni@tZi pa imajo celo 20 oziroma 22 vrst
zrnja. Pri linijah so storzi krajSi (10,6-16,4 crkdt pri populacijah in hibridih,
najdaljSe storze pa imajo hibridi (19-22 cm). Korazprogavost se je z manjSo
intenziteto pojavila le na 4 hibridih in eni linimedtem ko je bil pojav koruzne rje pri
vecini genotipov zelo m&an. Ob spravilu je bilo polno zrelih le osem gepot, od
tega dva prisilno; pet genotipov je doseglo ¢erm® zrelost, dva voéeno do skoraj
polne zrelosti, trije najpoznejSi genotipi pa seelgi le ml€no do vosene zrelosti.
Zadnji trije genotipi niso primerni za pridelovanjenasih rastnih razmerah, saj pri nas
ne dosezejo zadovoljive zrelosti. V primerjavi ®veinskimi genotipi, poleg treh
genotipov s predolgo rastno dobo, najbolj odstogejoolEutljivosti na koruzno rjo,
kar je slaba lastnost teh genotipov; glede na dtagf@osti bi lahko nekatere kitajske
genotipe uporabili za Zlahtnjenje najpestevilo vrst zrnja in daljSe storze.
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The aim of our study was to determine the silitsdof Chinese maize genotypes to be
cultivated in Slovenian growing condition$he field experiment was conducted in
2007, at the experimental field of the Biotechni€alculty at Jable near Ljubljana.
During the growth period, germination, tassellirggking and maturity dates, and
maturity level at harvest were recordédter harvest, in a laboratory, ear length, ear
diameter, number of kernel rows per ear, and wexghtO ears were measurethe
results indicated that there were obvious diffeesniosetween the earliest and the latest
genotypes: 10% of silking of the earliest genotypes established 14 days earlier
whereas 50% of silking was established 15 dayseeaflhe plant height of the Chinese
genotypes ranged from 120.4 to 173.9 cm (inbreds) tom 196 to 211 cm
(populations). Populations were also characterisetligher ear position (112.4-117.8
cm) than inbreds (48.5-92.6 cm). The number of &erows per ear ranged from 12
(inbred Kit-9/07) to 18 (inbred Kit-4/07 and hybriit-18/07), in some cases they had
even 20 or 22 kernel row$he ear lengtmanged from 10.6 to to 16.4 cm (inbreds) and
from 19 to 22 cm (populationsExserohilum turcicum was found only in four hybrids
and on one inbred, whilBuccinia maydis was seen in most Chinese genotypes with
strong intensity. At harvest (Oct. 22), only eigleinotypes reached full maturity, while
five genotypes reached waxy maturity. However lébest three genotypes reached only
the stages between milky and waxy maturity, andefbee could not be considered as
suitable for Slovenian growing conditions. Compgnith Slovenian genotypes, except
the latest three genotypes characterised with melise long growing period, the
Chinese genotypes are too sensitivePt@cinia maydis. However, some Chinese
genotypes could be used in breeding for an incceasmber of kernel rows and longer
ear.
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1 UvOD

Koruzo so sprva goijili po vrtovih kot eks@rio rastlino. Kasneje so revnejSi sloji spoznali
hranilno vrednost koruze in jo&i v veijem obsegu pridelovati na njivah. Naj omenim, da
viji sloji prebivalstva koruze niso priznali, da o hrana za ljudi, nekateri pa so ji celo
pripisovali, da povzréa razne bolezni. Ko so jo &i uporabljati za prehrano zivali se je

njen pomem poval in prav tako obseg pridelovanja (Kocjatké in Rozman, 1999).

Zgodovinski viri govorijo, da je bila koruza svetastlina Majev in mehiskih Indijancev,
znana Inkom in Aztekom, torej ljudstvom, ki slovipm visoki civilizacijski stopnji ze v

predkolumbovski dobi. Z nenehnim odbiranjem in getwajboljSih rastlin koruze ter

medsebojnim naravnim krizanjem odbranih rastlirjeseazvijala kulturna rastlina, vse do
danasnje koruze (Kocjancko in Rozman, 1999).

V Slovenijo je verjetno priSla v 17. stoletju ialife, kjer so jo pridelovali Ze ob koncu 16.
stoletja. Uvajanje koruze pa je potekalo nekoli&pjé kot uvajanje krompirja, saj so jo v
letih od 1713 do 1733 morali vsi kmetje pri nasagg)o ukazu takratnih vladarjev. Bili so
celo oprogeni plaila desetine od pridelane koruze. Zato je kmalutglasena izmed
glavnih Zivil in tudi pomembna kmetijska rastlifRozman, 1997).

Pri nas je z&el prvo medsortno krizanje doghha sort trdink profesor Mikuz leta 1955. Ti
krizanci so imeli tudi do 45 % vge pridelke od samih sort. V tetasu so se pri nas &i
povetevati povpréni pridelki, zlasti zaradi hitrega Sirjenja prvitmariskih koruznih
hibridov, bili so predvsem pozni in tipa zobankanétje so zé&eli setev domé&h sort
opu&ati. Zato je bila glavna naloga takratnih slovehskahtniteljev predvsem ohraniti te
sorte pred izgubo, pozneje pa so iz njih vzgojiévéne samooplodne linije, zlasti tipa
trdinka. Vse te linije pa tudi ¥ea takratnih domah sort so zdaj shranjene v genski banki
koruze na Oddelku za agronomijo BiotehniSke fakelteLjubljani (Rozman, 1997).

V svetu so z intenzivnim delom pri zlahtnjenju koeuwzgojili hibride, ki so razsirjeni na
vseh celinah, od 58° severne do 40° juzne geograisine, tudi v subtropskem in tropskem
podnebju, kjer lahko ob morju uspeva tudi do 4008trav nadmorske viSine. Po
razSirjenosti je na svetu na drugem mestu, ki sledez rizem (Rozman, 1998).

1.1 POVOD IN NAMEN DELA

Za Zlahtnenje rastlin je zelo pomembna variabilngshotipov, zato si Zlahtnitelji za
poveanje variabilnosti izhodnega materiala pomagajoi tsidpridobivanjem raztnih
genotipov z drugmega geografskega in klimatskega objao Obkajno se brez \gih
tezav pridobijo genotipi, ki so hranjeni v gensk#émnkah, tezje pa je pridobiti material, ki ga
za Zlahtnjenje koristijo posamezne Zlahniteljskeansve. Z mednarodno izmenjavo so za
gensko banko koruze na BiotehnisSki fakulteti s Kijsle¢ univerze v Pekingu (Kitajske)
pridobili 18 razlénih genotipov koruze.

Namen naloge je ugotoviti primernost pridelovangnagipov iz Kitajske v slovenskih
rastnih razmerah, predvsem glede na dolzino radbob®e. Glede na veliko geografsko
razprostranjenost Kitajske predvidevamo, da body mekateri genotipi predvsem glede
zgodnosti primerni tudi za pridelovanje v Sloveniigotovili pa bomo tudi nekatere
gospodarsko pomembne lastnosti posejanih genotipov.
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1.2 DELOVNE HIPOTEZE

Predpostavljamo, da bodo Kitajski genotipi zargatiesmembe okolja in klime dali drugyze
rezultate, kot bi jih sicer v prvotnem oziroma wwtgem okolju in da bodo vsaj nekateri
genotipi predvsem glede ranosti primerni tudi 2dglovanje v Sloveniji ali za vkigevanje
v zlahtnjenje domah kultivarjev koruze.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 KORUZA
2.1.1 Izvor koruze

Koruza izvira iz Srednje in Juzne Amerike. Za zalwaivilizacijo se njena zgodovina
zane leta 1492, ko je Kristof Kolomb kmalu po odkritptoka Kube ob novem svetu v
svojem dnevniku opisal koruzno rastlino in¢ime, kako so jo Indijanci pridelovali in
uporabljali. Indijancem so bile znane skoraj vseadaje zvrsti koruze. Pridelovali so veliko
populacij, ki so se razlikovale po dolzini rastnebd, viSini rasti, tipu zrnja in drugih
lastnostih. Zanje je bila koruza osnovno zivilojenv marsiem prispevala k razvoju in
doseZkom tamkajsnjih civilizaci{ergan in sod., 2008).

Po Kolumbovem odkritju Amerike leta 1492 je bilarkpa med prvimi rastlinami
prepeljana na evropsko celino, najprej na Portilgails v Spanijo, od koder se je iz Spanije
razSirila proti severu in vzhodu. V Slovenijo najpiSla v 17. stoletju iz Italije, kjer so jo
pridelovali Ze ob koncu 16. stoletja (Kocjakik®d in Rozman, 1999).

Brez dvoma je v svetu, Evropi in pri nas koruza eagppomembnejSih kulturnih rastlin. V
revnih drzavah Azije, Afrike, Srednje in Juzne Aikerje pogostaloveski vir prehrane, v
gospodarsko razvitih drzavah pa sluzi predvsemwaiasko krmo (Rozman, 1997).

Pridelujemo jo na okoli 40 % vseh njiv, kar je refjv delez v setveni sestavi med vsemi
evropskimi drzavami. Priblizno tretjina posevkowikoe je namenjena pridelavi silaze, dve
tretjini pa pridelavi suhega zrnja, siliranega wiega zrnja in siliranje mletih storzev.

Sedanji obseg pridelovanja koruze v Sloveniji jeraadspecializacije in koncentracije
kmetijske pridelave, kjer poljedelstvo za zZivinarggagotavlja velik del voluminozne in

energijsko mone krme Cergan in sod., 2008).

Razline talne in podnebne razmere so ob genetski @&lasti koruze botrovale nastanku
Stevilnih lokalnih sort. Skladno s tem se je Sinidli obseg pridelave. Na podlagi izkusenj so
Ze v sredini 18. stoletja ugotovili, da iz semeprdelanega iz posevka dveh sort na istem
zemlji&u, zraste ménejSa koruza in da vp pridelek. Tako so ze pred Mendlovim
odkritiem osnov dedovanja pri rastlinah izkeak heteroténi ucinek. Po Mendlovem
odkritju sta se biologija in genetika ¢adi hitro razvijati. Nova spoznanja so mm
pospeSila Zlahtnenje koruze, ki je enega od vrhurd@seglo z odkritiem in uporabo
hibridnih sort. Zdruzene drzave Amerike so postadilna velesila pri pridelavi koruze in
primat ohranjajo vse do danasnjih ddie¢gan in sod., 2008).

2.1.2 Koruza v Sloveniji

Iz pisnih virov ni mogoée natatino ugotoviti, kdaj in od kod je koruza priSla nanakje
danasnje Slovenije. Mikuz (1961) navaja, da je manisko koruza najverjetneje prisla iz
Lombardije. Tam so jo pridelovali Ze konec 16. atjal, v 17. stoletju pa tudi na GoriSkem.
Od tod naj bi jo Se v istem stoletju prenesli naf{sko. Druga domneva je, da je koruza k
nam priSla iz TurSkega cesarstva po balkanskihvsjb poteh. Temelji na starejSih imenih
za to poljgino, predvsem na imenu tdr€a, ki je Se danes znano in uveljavljeno déena
ime za koruzo. Najverjetneje je, da smo jo dolméiasno po obeh poteh (Tajnsek, 1991).
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V 17. stoletju je Valvasor zabelezil in opisal milolvanje koruze v Stevilnih slovenskih
krajih. V Slavi vojvodine Kranjske iz leta 1689 Wabkor omenja, da jo je "s@" po
Kranjskem, posebno na obtiiw Ribnice. Pridelovanje koruze pa se verjetnainiosdovolj
hitro, saj je leta 1713 cesar Karel VI. z admim@stmim odlokom prisilil tl&ane, da jo
sejejo. V nadaljnjih desetletjih se je koruza ralespo vsej SlovenijiCergan in sod., 2008).

Z zatetkom izhajanja Bleiweisovih Kmetijskih in rokodiels novic so kmetje pridobili tudi
prve strokovne napotke o pridelovanju. Poudarjerbijeizbor dovolj zgodnjih sort, ki
pravaiasno dozorijo, saj je koruza prisla v naSe krajeéoplejSih dezel. Na kmetijsko-
sadjarski razstavi leta 1848 je bil razstavljemao bogat in raznolik sortiment. Tako so v
toplejSih obmejih Dolenjske in Stajerske gojili visoke sorte Zikini storzi, v hladnejsi
Ribniski dolini pa zgodnejSe in nizje sorte z majphrstorzem. S Siritvijo pridelovanja je
priSlo do naravne selekcije med genotipi koruze. jKov naravno selekcijo posegel Se
¢lovek z zavestnim izborom, so se izoblikovale lokakorte z zr@mjem populacije, ki so
bile zn&ilne za posamezna pridelovalna oliao in dobro prilagojene tamkajsSnjim
ekoloskim razmeram. Zelo zgodnejSe sorte z zrnjga poltrdink so bile bohinjka,
ribni¢anka, rumena gorenjka, koroSka hitrica, dolenjskecé in je&itmenka. PomembnejSe
poznejSe sorte so bile Stajerski dvanajsterec,nBkH trdinka, savinjska bela koruza,
metliSka trdinka in osmak. Med poznejSimi zobankgariila najbolj znana bela brdska ali
goriska zobankalergan in sod., 2008).

Z nakupom semena iz lItalije in Amerike ter s stabddiro najboljSih storzev za seme so se
do prve polovice 20. stoletja izoblikovale Stevild@mae populacije koruze, dobro
prilagojene lokalnim podnebnim razmeram (ekotipgko je profesor Mikuz s sodelavci po
drugi svetovni vojni zbral, ovrednotil in dokumemative: kot 30 domaih populacij (sort)
koruze, véinoma z zelo kakovostnim zrnjem in s kratko rastnbo (TajnSek, 1991).

V drugi polovici petdesetih let so se zaradi uvgaiwdovitnejsih italijanskih sort pSenice
za’ele zmanjSevati razlike med pridelki pSenice inuger, kar prav tako ni bilo spodbudno
za njeno nadaljnje Sirjenje. Sele ko so tudi kmedjsbili moznost mehaniziranega
pridelovanja koruze, obenem z uporabo herbicidesekticidov in hibridnega semena, se je
zatel nov polet pri Sirjenju koruze. Zela je dajati precej ¥ in zanesljivejSe pridelke kot
druge poljgine, pridelovanje je zahtevalo manjénega dela, predvsempa se je &ubbi
vkljucevalo v vse v§o trzno naravnanost kmetij v pridobivanje mlekaratli majhnosti
posesti je v Zivinorejo tradicionalno usmerjen sloski kmet v silazni koruzi odkril
polj&ino, kakrSne do tedaj ni poznal in ki daje sorazrmoarajve Skrobnih enot na hektar.
Zato se je samo v obdobju 1978-1988 povrSina, aages silazno koruzo, potrojila
(Tajnsek, 1991).

Pridelujemo jo na okoli 40 odstotkov vseh njiv, kamajveji delez v setveni sestavi med
vsemi evropskimi drzavami. Priblizno tretjina posev koruze je namenjena pridelavi
silaze, dve tretjini pa pridelavi suhega zrnjairafiega vlaznega zrnja in siliranih mletih
storzev. Sedanji obseg pridelovanja koruze v Sljivge odraz specializacije in

koncentracije kmetijske pridelave, kjer poljedetstza zivinorejo zagotavlja velik del
voluminozne in energijsko ntne krme Cergan in sod., 2008)

eH

silaze 46,7 t/ha. Kljub visokemu delezu koruze twesei sestavi obseg prldelave zrnja ne
zadostuje za donda potrebe. V povpegu jo vsako leto uvozimo priblizno toliko, kot jo



Zupan H. Primernost genotipov koruzied maysL.) iz Kitajske za pridelovanje v slovenskuih rastrazmerah.
Dipl. delo ljubljanja, Univ. v Ljubljani , BioteniSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

pridelamo doma. Povptei pridelki zrnja in silaze so med leti precej spemljivi in v
najvesji meri odvisni od rastnih razmer v posameznithl¢tiegan in sod., 2008).

Po podatkih Stathega urada Slovenije (Statisti ..., 2007) je bilo v Sloveniji v letu 2006
na 490.342 ha kmetijskih zemii& uporabi 177.803 ha njiv in vrtov, kjer je bilkeruzo
posejanih skupno 65.844 ha od tega 39.114 ha ze mn26.730 ha za silazo, kar
predstavlja 37,3 % vseh njiv in vrtov. Povgmepridelek zrnja koruze je bil 6.931 kg/ha,
silazne koruze 39.114 kg/ha. Pridelek zrnja koruzketu 2006 je znaSal 276.106 t in
pridelek silazne koruze 1.045.520 t.

V letu 2008 je bilo 462.424 ha kmetijskih zemij# uporabi 180.303 ha njiv in vrtov, kjer
je bilo s koruzo posejanih skupno 69.361 ha od #8898 ha za zrnje in 25.663 ha za
silazo, kar predstavlja 38,5 % vseh njiv in vrt®ovpre&ni pridelek zrnja koruze je bil
7.321 kg/ha, silazne koruze 43.117 kg/ha. Prideleka koruze v letu 2008 je znaSal
319.902 t in pridelek silazne koruze 1.106.505at{Sticni ..., 2009).

2.1.3 Sistematika koruze

Koruza spada v red Poalésavovci), druzino Poaceagrave), poddruzino Panicoideae,
supertribus AndropogonodaetribusMaydeae (Watson in sod. 1992, cit. po Iu&an 2002).

Tribus Maydeae sestavljata dve skupini rodov:

» orientalna skupina, ki zajema rodowehionachne R. Br., Coix L., Polytoca R. Br.,
Sclerachne R. Br. inTrilobachne ter

» ameriSka, ki zajema rodovEuchlaena Schrad;TripsacumL. in Zea L.

Orientalna skupina izvira iz jugovzhodne Azije, alé?acifika in Avstralije, medtem ko
ameriSka skupina izvira iz Amerike.

Rod Zea po starejSih sistematikah zajema samo vrséys (2n = 20) (Rozman, 2005).
NovejSe sistematike (Ivért, 2002) poleg koruzeZéa mays) vkljucujejo tudi Stiri vrste, ki
So prej pripadale rodduchlaena (Z. diploperennis, Z. luxurians, Z. mexicana, Z. perennis)

lvarci¢ (2002) navaja, da je zelo raznolika vrsta, sagrmaj veé zvrsti (Pregl. 1), med
katerimi ni nobenih reprodukcijskih ovir. Osebkelignih skupin se med seboj neomejeno
genetsko rekombinirajo in dajejo plodna potomstVacina vmesnih tipov (na primer
poltrdinke) se v potomstvih samooplojevanja ali sedabjnih krizanj cepijo na osnovne tipe
(na primer poltrdinke se v potomstvih samooplojgzaepijo na trdinke in zobanke).

V naravi ne najdemo samonikle koruze. Pod vplivesacletne ¢lovekove zavestne odbire
se je toliko spremenila, da ne bi mogla prezivedzislovekove pomai. Njeni sorodniki so
teosinte Zea mays spp. mexicana), iz katere se je verjetno razvila koruza, in @rigt rodu
Tripsacum. Med njimi utegne postati gospodarsko zanimivéetaaZea perennis, ki so jo
kot samoniklo rastlino Sele po zadnji svetovni vadkrili v poretju Amazonke (Tajnsek in
sod., 1991).

Koruza botanino ne spada v posamezne vrste, saj se poljubnernemastline katerih koli
tipov zrnja zlahka krizajo med seboj. Medsebojiora podlagi raztnih lastnosti in po
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obliki zrnja razvr8amo v posamezne zvrsti (convarietas). To razvistjee uvedel
Grebengikov (Tajnsek in sod., 1991).

Ta sistematika koruze se je uveljavila predvsenmedrgi in vzhodni Evropi, medtem ko
uporabljajo v Ameriki starejSo, po kateri je koruglade na notranjo in zunanjo morfologijo
zrnja razvr8ena v oblike. Uvedel jo je Sturtevant ob koncu §mgjga stoletja. Obe
klasifikaciji nista povsem skladni. Ker Sturtevardosistematizacija ne pozna poltrdink
(aorista), je za srenjeevropske razmere uporabsgjiamatika po Grebetikovu (Pregl. 1)
(Tajnsek in sod., 1991).

Zobanka (dentiformis) je najbolj razsSirjena zvrstilkze. Njena zrgnost so veliki pridelki
suhe snovi in zrnja. Otajno dozorijo pozneje kot trdinke ali potrdinkes&ekcijo so glede
na namen uporabe vzgojili zobanke z zelo spguifii lastnostmi. Nekatere zobanke
vsebujejo 7 do 8 % kokavostnega olja za jedilne arean za zivilsko industrijo pa so
zanimive bele zobanke. Iz njih izdelujejo koruzdrab, kosmie, posebno moko, primerno
za kekse, uporabljajo jo tudi v meSanici s p&smimoko za kruh (TajnSek in sod., 1991).

Preglednica 1: Zvrsti koruze po Greb&kévu in Sturtevantu (TajnSek in sod., 1991)

Slovenska oznaka AngleSka oznaka Gretikns Sturtevant

Zobanka dent corn Zea mays convar.dentiformis Zea maysidentata (Sturt.)
(Koern).

Poltrdinka Zea mays convar.aorista (Greb.)

Trdinka flint corn Zea mays convar.vulgaris Zea maysindurata (Sturt.)
(Koern.)

Pokovka pop corn Zea mays convar.microsperma  Zea mays everta (Sturt.)
(Koern.)

Sladkorka sweet corn Zea mays convar.saccharata Zea mays saccharata (Sturt.
(Koern.)

Skrobnata soft corn, flour cornZea mays convar.amylacea Zea mays amylacea Sturt.)
(Sturt.)

Skrobnata sladkorka starchy sweet corrZea mays convar. Zea mays amylesaccharata
amylesaccharata (Koern.) (Sturt.)

Vo&emka waxy corn Zea mays convar.ceratina
(Kulesh.)

Plevenka pod corn Zea mays tunicata (Sturt.)

Trdinke (ulgaris) imajo klen, zbit endosperm, njihova ziaost je povéana vsebnost
karotenoidov in drugih barvil. Zaradi teh lastnastizadovoljive vsebnosti beljakovin so
primerne za prehrano kokosi, tako nesnic kot kokaSmeso. V Sloveniji so Ze od nekdaj
uveljavljene v prehrani ljudi, zlasti za izdelavdraba, po vsem svetu pa v industriji
koruznih kosmiev in testenin. Zato dosegajo na svetovnem trgjo wi8no kot zobanke.
Vecinoma imajo kratko rastno dobo, po pravilu so tathnj rodovitne kot zobanke in
poltrdinke. Prevladovale so med starimi slovenskid@maimi populacijami koruze
(TajnSek in sod., 1991).

Poltrdinke @orista) so hibridi, torej krizanci med zobankami in trkimi, in kotciste linije

ne obstajajo. Od genskega deleza enih in drugibdjesen zunanji videz zrnja te zvrsti.
Zato so mozni tipi, ki se le malo razlikujejo odbank, na drugi strani pa se lahko nekatere
poltrdinke priblizujejo Ze tipu trdinke. Nekatergranomi zato ldujejo tako imenovane
polzobanke, to je tipe, ki se po videzu priblizojgobankam, in poltrdinke, ki so bolj
podobne trdinkam. Zrnje poltrdink je s&rroma debelejSe kot zrnje trdink, primerno je tako
za prehrano ljudi kot za krmljenje. Poltrdinke sak&vostni hibridi, véinoma zgodnejSih
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zrelostnih razredov, ki so lahko tudi zelo rodovitbokazano je, da obstaja genetsko
opredeljena wga odpornost trdink in poltrdink proti nizkim tenmaéuram v primerjavi z
zobankami. Zato jih med hibridi, ki so primerni maSe razmere najdemocvérajnsek in
sod., 1991).

Pokovke (nicrosperma) so pri has gospodarsko manj zanimive, saj jillgujemo le v
omejenem obsegu. Tako rastlina kot storzZ in zrojenanjSi kot pri prej navedenih zvrsteh
koruze, zato pa je zrnje zelo kakovostno. Po olpiikokroglasto ali podolgovato, podobno
rizu, njegova notranja struktura pa je zbita. Vinmijavi s trdinkami, kjer je osredniji del
zrna moknat in zato bele barve, je pri pokovki mmesklen in sivorjave ali rumene barve.
Pri segrevanju nad 120 do 150 ° se voda v celiarippato zaradi pritiska v dddu sekunde
raztrga vse calne stene in porusi notranjo cglo strukturo. Ta pojav sliSimo kot pok,
pocemer je ta zvrst tudi dobila svoje ime. Ob razkdprostornina zrna patee za priblizno
25-krat, obenem pa zaradi razrahljanosti meljakaddeperma) postane bele moknate
teksture. Tako pripravljena pokovka je prijetnegasa, mozna pa je tudi nadaljna obdelava
v zivilski industriji. Vzdrzevanje pokovke je zaliteo, ker kakrSno koli krizanje z drugimi
zvrstmi koruze pomeni njeno nepopravljivo izrodifd@ajnsek in sod., 1991).

Sladkorka je pri nas skoraj neznana, zato pa j8irfjaga v ZDA. V nasprotju s prej
omenjenimi zvrstmi pride pri sladkorki do genetskgulirane blokade spreminjanja mono-
in disaharidov v Skrob. Ob izgubljanju vode se eraj@ne kgiti in gubati ter dobi
nepravilno obliko. Olikani celi storzi ali samo zrnje sladkorke so primerza
konzerviranje. Za te namene je primerno obdobjprehdodu iz mléne zrelosti v va&eno,
lahko pa jih uzivamo tudi sveze (TajnSek in so891).

Pri Skrobnati sladkorkiafnyleasaccharata) se del sladkorjev spremeni v Skrob, del pa ne.
Uporablja se za iste namene kot sladkorka (Tajimsskd., 1991).

VoXenka €eratina) ima meljak sestavljen iz amilopektina. Ta se ikagé od Skroba
normalne koruze po tem, da ima p&aeo viskoznost in lepljivost, zato je primeren za
impregnacijo tkanin in za izdelavo pudingov, kreen mmajonez. Va&nk v Sloveniji ne
pridelujemo (TajnSek in sod., 1991).

Plevenka tunicata) ima podobno kot janen ali oves vsako zrno ovito v pleve. Poleg tega |
storz tako kot pri drugih zvsteh koruze pokrit §dm. Oblika zrnja je lahko katerakoli,

plevnata koruza torej ni vezana na &l notranjo morfologijo zrna. Gospodarsko je
plevenka nepomembna. Domnevajo, da je to praolilikaze, iz katere so se razvile vse
druge zvrsti koruze (Tajnsek in sod., 1991).

2.2 GENSKA BANKA KORUZE V SLOVENUJI

Zlahtnitelji rastlin se zelo dobro zavedajo dejstda je uspeh Zlahtnjenja v najjem
obsegu odvisen od raznolikosti genskega materlalagga imajo na voljo, in da je za
doloceno pridelovalno obnige najlazje pozlahtniti sorte iz genskega mateyiklge na tem
obmaju Ze dalj¢asa razSirjen. Na to pridelovalno ohfj@se je v veé letih in generacijah
prilagodila dol@éena sorta oziroma genotip, bodisi z naravno sgteksistalno odbiro
pridelovalcev, ki so vsako leto v svojih posevképrenehoma odbirali najboljSe rastline za
setev v naslednjih letih. Pri koruzi, ki je izrazitujeprasSnica z zmoznostjo samooplodnje,
pride pri vsaki nadaljnji generaciji do novih rakioimacij genov medsebojno naravno
oplojenih in v prejSnji generaciji odbranih rastliRri prostem opraSevanju v naravnih
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razmerah je naméeod skupne oplodnje delez samooplodnje samo 5 %eptenehno
odbiro najboljSih rastlin glede pridelka, zgodnpstipornosti proti boleznim in poleganju,
prilagodljivosti ipd. prve primitivne koruze, ki §o opravljali Ze prvi Indijanci, saj jim je
pomenila enega glavnih virov prehrane, in s ponosetvijo odbranih rastlin je postala
koruza ena najrodovitnejSih rastlinskih vrst, sdjko iz enega zrna (semena) pridelamo od
400 do 800 zrn (Rozman, 1998).

Slovenska polja so bila do &ka 50. let posejana samo s populacijami oziroma z
domaimi sortami koruze. To so bile sorte z izredno kadsinim trdim zrnjem, zgodnejSe
in dobro prilagojene slovenskim hladnim in vlazmastnim razmeram. Takrat so se naimre
zateli tudi v Slovenijo Siriti tuji, predvsem ameriskibridi koruze, ki pa so bili véna tipa
zobank, poznejSi in neprilagojenim nasSim spégifn rastnim razmeram. Zato se je ze
takrat pod vodstvom profesorja Mikuzaceb zbiranje domah slovenskih populacij
koruze. Zavedali so se namirgpomena genetske raznolikosti in vrednosti d&ega
genskega materiala (Rozman, 1998).

Poglaviti namen je bil, da bi dor® populacije koruze z njihovimi dobrimi lastnostmi
ohranili pred skrizanjem s tujimi, manj kakovostninibridi tipa zobank, ki so se zale
nezadrzno Siriti v vsa pridelovalna ob&akoruze v Sloveniji (Rozman, 1998).

Originalni genski material koruze, ki so ga veéss dopolnjevali, preevali in
pozlahtnjevali, je Se danes skoraj v celoti ohnanjepredstavlja neprecenljiv vir genov za
vzgojo Stevilnih dom&h linij trdink, ki se odlikujejo po predvsem po @gjv kakovosti,
zgodnosti in prilagojenosti dordian manj ugodnim rastnim razmeram. Za ohranjanj@ teg
genskega materiala je bilo potrebno kontinuiranosisteméno obnavljanje semena z
umetnim r@nim oprasevanjem v zaprti oprasitvi (Rozman, 1998).

Ves genski material je v skladu s pripgilolPGRI-ja (InSitut za mednarodne rastlinske
genske vire) shranjen nadma ki omoga&a srednjeréno shranjevanje semena v hladilnih
omarah pri temperaturi 4 °C, je neprepustno zagddatkom dehidrogela, z do 8 % vlage v
zrnju. V genski banki koruze na Oddelku za agrofpomBiotehnisSke fakultete v Ljubljani,
je bilo do leta 1998 zbranih skupaj 516 genotip®ozZman, 1998). Od tega je 193
originalnih domaih populacij, zbranih iz vseh slovenskih pokrajiZ vetletno
samooplodnjo so iz njih vzgojili 154 dotia samooplodnih linij trdink, z raziho stopnjo
homozigotnosti, ki se odlikujejo predvsem po su@kovosti, zgodnosti in prilagojenosti
doma&im rastnim razmeram. 1z tujine pridobljenih genotige skupaj 162, od tega je 68
populacij in 94 samooplodnih linij. Vsi tuji genptiso bili pridobljeni pred wekot 30 leti.
Vzporedno z vzdrzevanjem in obnavljanjem so jihitadlekcionirali ustrezno naSim
rastnim razmeram in ciljem Zlahtnenja. Poleg teggeuski banki vzdrZzujemo Se tri Ze
potrjene hibride koruze in njihove starSevske dirtigr starSevske dvolinijske hibride ('Lj-
275t 'Lj-280" in 'Lj-180") (Rozman, 1998).

Glavni namen dela v genski banki koruze je, pol&dnega ohranjanja in vzdrZzevanja
temperature in vlage genskega materiala v hladibniarah, postopno in sistentaim
obnavljanje in razmnoZevanje semena vsega genskatgriala v zadostnih kdlhah za
aktivno in bazino kolekcijo genske banke. Razmnozevanje genskegariada v naravni
izolaciji je prakttno nemogoe zaradi velikega Stevila genotipov v genski banlglede na
specifénost oprasevanja (Rozman, 1998).
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2.3 ZLAHTNJENJE KORUZE V SLOVENIJI

Zlahtnjenje koruze na Agronomskem oddelku BiotekmiFakultete v Ljubljani ima
dolgoletno tradicijo. Z&etki te dejavnosti sovpadajo z uvajanjem in Sigemjujih hibridov
sredi petdesetih let. Ti se vedno niso izkazali poterni za pridelovanje v slovenskih
rastnih razmerah. Po drugi srani pa so bile zb&eelne dom&e sorte in populacije trde
koruze, ki so predstavljale zanimiv izhodni matera Zlahtnjenje samooplodnih linij in
linijskih hibridov (TajnSek in sod., 1991).

Glavni cilj zlahtnjenja je bil vzgoja zgodnijih, rodtnih in kakovostnih koruznih hibridov.
Poseben poudarek je bil dan prilagojenosti na mnegatvplive hladnega in vlaznega
vremena predvsem med kalitvijo in mladostnim raewojkoruze, pa tudi odpornosti proti
lomu in poleganju rastlin ter proti nevarnim gtimim boleznim (TajnSek in sod., 1991).

V drugi drugi polovici sedemdesetih let je potegedgram Zlahtnjenja koruze na péaao
vsebnost karotenoidov v zrnju. Rezultat so bililpbinjeni koruzni hibridi z bistveno boljSo
pigmentacijo in vitaminsko sestavo v primerjavitanslardnimi hibridi. Namenjeni so bili
pridelovanju v Vipavski dolini za potrebe mlinskedelovalne industrije. V postopku
priznjanja sta bila najbolj obetavna hibrida tdoa, ker ju niso primerjali z ustreznimi
standardnimi hibridi kot kakovostna hibrida za pegiske namene€gprav je bil ob prijavi
namen uporabe posebej poudarjen (Tajnsek in s@@l)1

Prvi slovenski hibrid 'Lj-275t" je bil vpisan v doo listo Ze leta 1973ista Stirilinijska
trdinka; leta 1976 poltrdinka 'Lj-280' ter leta I@€anejSa dvolinijska poltrdinka 'Lj-180".
Hibrida 'Lj-275t" in 'Lj-180" sta tudi na seznamutahtonih in ohranjevalnih sort; prvi zaradi
kakovostnega zrnj&iéta trdinka), drugi zaradi ranosti, saj ob normaktvi, kljub susnim
razmeram, lahko da normalen pridelek. V letu 209®i] potrjen in vpisan v sortno listo
nov slovenski hibrid sladke koruze 'Zarja'. Tazeedno okusen hibrid za uporabo v tme
zrelosti. V letu 2011 je bil vpisan v sortno ligt@jnovejsi hibrid koruze z belim zrnjem,
poltrdinka 'Lj-220w' (Rozman, 2011).

Predvsem je pomembno, da se obsezen in dragoceskidgend obnavlja in preiuje.
Vecina genotipov je z dokumentacijskimi podatki vrdtramjena v hladilnih omarah za
srednjeréno shranjevanje in je na voljo zainteresiranim apoikom (Tajnsek in sod.,
1991).

2.4 RASTNE RAZMERE V SLOVENUI

V Sloveniji so za pridelovanje koruze primerna gedgka obmoja vzhodne in
jugovzhodne Slovenije ter nizinske Primorske. Rlipegena tla pomenijo marsikje oviro
za uspesnejSe pridelovanje koruze, ttedustrezajo padavine in je primerno toplo (Tajnsek
in sod., 1991).

Nevarne so hladne fronte med 10. in 20. majemg drsnas sorazmerno pogosteprav ne
vedno s slanoCe pri pozebi odmrejo le deli prvih listov, si lahkastlina opomoreie pa
odmre tudi vegetacijski vrh, koruza propade. Pwgoecni dnevni temperaturi 10 °C (pri
nas obtajno v tretji dekadi maja) koruza porumeni (se faet) in si ne more Wepovsem
opomai. Jeseni kota z akumulacijo pri 10 °C povpfnee dnevne temperature (Tajnsek in
sod., 1991).
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2.4.1Tla

Koruza najbolje uspeva na srednje tezkih, strulduimzrasnih tleh, ki so dobro oskrbljena
s humusom (2 do 4 % humusa). NajprimernejSe sazbdrgavih tal, primerna pa so tudi
ilovnata tla na apnencih in dolomitih ter tla nadgih in pegenjakih. Prav tako koruza
dobro uspeva na barjanskih tleh. slabo odcednaaima glinasta ter ilovnata tla so manj
primerna. Taka tla wenhoma vsebujejo manj humusa in s@asu vznika in mladostnega
razvoja koruze hladna, kar prepuge dober in hiter vznik. Koruza sicer nidfbljiva na
zakisanost tal, vendar pa na tezjih tleljaekislost tal bolj neugodno vpliva na mladostni
razvoj koruze kot na lazjih tleh. V povezavi s pojkanjem padavin so za koruzo
neugodna lahka p&sna tla Cergan in sod., 2008).

Primernost posameznega tipa tal za pridelovanjezeje v tesni povezavi s padavinami.
Na tezjih tleh spomladanske padavine lahko sicerajov razvoj koruze, ker pa imajo
ilovnata tla priblizno trikrat vi§o kapaciteto tal za vodo kot lahka tla, omégo ohranjanje
vode v tleh do poletnih mesecev in boljSo rast kerwy primeru pomanjkanja vode.
Pomembno je tudi omeniti, da so prisojne lege pm@j§e za koruzo od osojnih, saj koruza
za svojo rast potrebuje veliko svetlobe in toplgtergan in sod., 2008).

2.4.2 Podnebje Slovenije

Da lahko koruza normalno k&éa rast in razvoj, je potrebno dovolj toplote in geid, ki pa
morajo biti pravilno porazdeljene. Vsota powpre dnevne temperature¢asu rasti naj bi
bila okrog 2500-2800 °C. Temperaturno povpreletnin mesecev junij, julij, avgust po
ameriskih podatkih naj ne bi bilo manjSe od 19 C povpre&je minimalnih ngnih
temperatur v istem obdobju ne manjSe od 13 °C EE&jn1980).

Po podatkih nekaterih evropskih avtorjev, ki so liamali rast koruze v hladnejSih
razmerah, rani hibridi zadovoljivo uspevajo tudg je povpréna temperatura poletnih
mesecev za nekaj stopinj nizja. Najhitreje raste2p¥30 °C,¢e je seveda na voljo dovolj
vlage. Tudi za kalitev zahteva dokaj visoko tempera Le redke sorte, z izjemo dodita
populacij, kalijo pri temperaturi pod 10 °C. Zaika hibridov je praviloma potrebna visja
temperatura. Sejati naj bi &, ko se zemlja ogreje na vsaj 11 °Giagih smo prisiljeni
sejati tudi pri temperaturi 8-11 °C, vendar pa tdauza zelo peasi kali in jo rade
napadajo bolezniCe hatemo pridelati kakovostno zrnje, je treba izbraki bébrid, ki ima
od metltenja do polne zrelosti dovolj toplote, predvsem mbenega dne z mrazom
(TajnSek in sod., 1991).

Koruza potrebuje tudi dosti vlage. Res ima sorammanizek transpiracijski koeficient
(400), todace je spomladi ponavadi dovolj vlagec&sih preve), pa je poleti pogosto
premalo padavinCim manjSa je kapaciteta zemlje za vodo {pe&d tla), tem bol]
enakomerna porazdelitev padavin je potrebna (Thjmssod., 1991).
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2.4.3 Geografska lega Slovenije

Slovenija lezi v severnem zmerno toplem pasu, éerssredi med ekvatorjem in severnim
polom. Blizina Sredozemskega morja in predvsemmgleega oceana ji s previadtijoi
jugozahodnimi vetrovi zagotavljajo dovolj vlaznihaanih mas, ki prinasajo padavine.
Prehodna lega med Jadranskim morjem, celinsko R&ookotlino in Alpami povzréa
meSanje razthih podnebnih vplivov na slovenski prostor (Legav@hije, 2011).

2.4.3.1 Relief in nadmorska visSina v Sloveniji

Temperature se na vsakih 100 m viSinske razlikeagmiza 0,6 stopinj Celzija. Zato imajo
gorati predeli Slovenije niZjo temperaturo kot ngki. Na temperature pa vpliva tudi blizina
morja. Poleg tega je na goratem severozahodu widp&davin kot v nizinah (Zgdnosti
klime, 2011).

V Sloveniji velik del povrSja zavzemajo dna ravrkotlin, dolin in kraskih polj. Na njih se
pojavlja temperaturni obrat. Pojav je pogostej&iladni polovici leta, traja pa od nekaj dni
do enega tedna, redkokdaj d&djsa. Pojav je omejen priblizno na 1/6 povrSja Sigee
vendar tukaj prebiva kar 3/4 vsega prebivalstvablem, ki ob tem nastaja, je prekéitav
dopustnih koncentracij Skodljivih snovi v zraku &inosti klime, 2011).

2.4.3.2 Koltina padavin v Sloveniji

Kolicina padavin se zmanjSuje od zahoda proti vzhodu2s@D mm do 800 mm letnih
padavin. Najve padavin dobi gorati severozahod, ko vlazne maseoga tkijo na gorske
pregrade Julijskih Alp in visokih dinarskih plan&li¢ina padavin pa alasno zelo niha in
prihaja do sus, med jesenskim dezeviem pa do poflavnaravne nesfe povzr@&ajo
veliko Skodo, Se posebej zaradi pomanjkanja ustiezmamakalnih sistemov in
nepremisljenih posegov v okolje (gradnja na poplawabmaijih, neustrezna zaga naselij,
pretirana regulacija vodotokov in podobri@hatilnosti klime, 2011).

2.4.3.3 Vrste podnebja v Sloveniji

Submediteransko podnebje je omejeno na jugozah&loeenijo, od obale do visokih
dinarskih kraskih planot. Je najbolj toplo in mpodnebje v Sloveniji, saj vplivi morja
blazijo zimski mraz in poletno vémo. Zn&ilne so mile zime in najwesortnih dni v
drzavi. Od pravega sredozemskega podnebja Septo veji kolicini padavin in nizjih
temperaturah (Podnebje, 2011).

Zmerno celinsko podnebje je zilao za veji del Slovenije. Povprae temperature
najhladnejSega meseca so nizje od 0°C. Na vzhodiemtega podnebja se pojavlja ze
poletni visek padavin, ki je ztiden za podnebje celinske Evrope. Zime so precajitn,
poletja pa vréa (Podnebje, 2011).

Alpsko podnebje je zrddno za alpska visokogorja, pripadaggorske doline in nekatere
visoke Dinarske planote. Je najbolj ostro podnebgrzavi. Temperature sz vse leto
nizje kot drugod. Istasno so to obniga z najveé padavinami, ki v hladni polovici leta
padejo praviloma v obliki snega (Podnebje, 2011).
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2.5RASTNE RAZMERE NA KITAJSKEM

Piao in sod. (2010) navajajo, da je kmetijstvo ntajgkem najpomembnejSi ekonomski
sektor, saj je na primer v letu 2007 prispeval 1k %kupnemu BDPCeprav ima Kitajska
samo 7 % od vseh svetovnih njivskih povrSina, sjisv&metijstvom prehranjuje 22 %
svetovne populacije. Njiv imajo 130 milijonov ha segajo od zmernih, subtropskih do
tropskih klimatskih razmer. V severnem delu Kitaggkrevladujejctisti posevki, medtem
ko juzno od 40° severne geografske Sirine previgdunesani posevki. Na severnem delu
Kitajske so bolj susno obnya, medtem ko so na juznem delu Kitajske padavinmejSe.
Glavne poljgine na Kitajskem so riz, pSenica in koruza in zagnskupno 54 % skupnih
njivskih povrsin oziroma 89 % pridelka zrnatih [3oip.

Liu in sod. (2006) pa navajajo, da sta na KitajskesmjpomembnejSi pokni koruza in
pSenica, riza pa ne omenja. Celotno povrSino Kitaje glede na tip tal, tip kmetovanja
(kmetijsko prakso) in klimatske razmere, razdetil §est pridelovalnih regij (Slika 1). Dve
glavni pridelovalni obmgi za pSenico in koruzo sta severna in severovzaockgija
Kitajske in severno kitajska planota. Za severntajgko planoto so zgdne nizke
temperature, kjer se seje jara pSenica in korua&everno in severovzhodno regijo pa je
zn&ilna zmerna klima, kjer sejejo ozimno pSenico imuam. Jugozahodna regija Kitajske
zajema zmerno do subtropsko podnebje, kjer je gldanl zajet SirSi izbor kmetijskih rastlin.
Ostali regiji, Juzna Kitajska, kjer prevladuje wiazpodnebje ter Severozahodna Kitajska s
kontinentalnim podnebjem, sta za pridelovanje kernzpSenice manj pomembni.

Po podatkih avtorjev Wang in sod. (2007) Kitajskasnetu proizvede 22 % in porabi 25 %
gnojil. Glavni kolobar pri njih je koruza-pSenickgruza obsega 22 % skupnih povrSin
poljXin in 26 % skupne proizvodnje hrane na Kitajskeraradi nepredvidljivin kotiin
padavin se pridelki koruze in pSenice zelo spreajnjSe posebej na susnih olifjio
severne Kitajske, ki so zelo pomembna za proizvmdmane in krme. Po podatkih, ki jih
navajajo, v provinci Shanxi (112-113° V, 37-38° E)po Liu in sod. (2006) spada na mejo
med severno in severovzhodno regijo na 1100 m nesk®ao viSine, prevladuje
kontinentalna monsunska klima, s 520 mm letnih pad&imske in spomladanske razmere
SO susne in vetrovne. Tu, kjer od vseh posejanijsdoo koruza zavzema okrog 50 % vseh
povrsin, je omejujd dejavnik za rast koruze spomladanska suSa ob wznilob z&etni
rasti po vzniku. Zaradi tega intenzivno delajo aaiskavah &inkovite evapotranspiracije
ter winkovite izrabe vode.
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Slika 1: Razdelitev Kitajske na 6 kmetijskih pridealnih regij (Liu in sod., 2006).

2.5.1 Geografija in podnebje Kitajske

Kitajska se razteza od planot in gorovij na zahddwizav na vzhodu. Glavne reke, kot so
Jangce, Huang He in Amur,cgo od zahoda proti vzhodu, izjemoma (Biserna rglaa)
proti jugu. V&ina se izliva v Tihi Ocean. Med pomembnejSimi rekata Se Mekong in
Brahmaputra (Climate change, 2011).

Na vzhodu so ob obalah Rumenega in Vzhodnega Weiggs morja obSirne in gosto
poseljene naplavne ravnice. Na robu planote Naravipngolije na severu so obSirne
travnate stepe, v juznem delu Kitajske pa previgdupribovja in nizka gorovja. \tga
rodovitne zemlje je v deltah dveh najjik rek, Huang He in Jangce. Na teh ozemljih so
nastale velike starodavne kitajske civilizacijei@te change, 2011)

Provinca Junan spada v podregijo SirSega Mekongmok sodijo tudi Mjanmar, Laos,
Tajska, Kambodza in Vietnam (Climate change, 2011).
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Severozahod zavzema velika poplavna ravnica, nezglgppdu pa so obSirne aptaste
planote, ki jih sekajo srednje visoke hribovja, iemalaje, kjer se nahaja Mount Everest,
najvisja taka na Zemlji. Na severozahodu so tudi viSje plan®tsuhim pu&avskim
povrSjem, kamor sodita Takla-Makan in paga Gobi (Climate change, 2011).

Podnebje Kitajske je izredno raznoliko. Za sevelali (vkljucno s Pekingom) so ztitna
vro¢a poletja (z dnevnimi temperaturami nad@pinarkticne zime. Osredniji del (kjer lezi
Sanghaj) ima zmerno kontinentalno podnebje s peko tvra@&imi poletji in hladnimi
zimami. Juzni del Kitajske (kjer lezi Guangzhou)sjebtropski, z zelo vi&imi poletji in
milimi zimami. Zaradi dolgotrajne suSe in neustega ndina kmetovanja so spomladi
pogosti pe&eni viharji. Pesek nosi do juzne Kitajske in Tajaaer celo preko oceana do
zahodne obale Zdruzenih drzav (Climate change,)2011

2.5.2 Geografska razprostranjenost Slovenije in Kéjske

Ker imamo v nalogi za pr@evanje genotipe koruze iz Kitajske, v preglednicigajamo
geografske podatke za kraje iz razlh delov Slovenije ter okvirne skrajnecke v
Sloveniji. Celotna Slovenija se razprostira v gedgki dolzini od 16°31'02" V (skrajni
vzhodni del Slovenije) do 13°22'56" V (skrajni mdhi del Slovenije), razlika med
vzhodom in Zahodom je samo dobre tri stopinje. G&fsga Sirina, ki je za primerjavo s
Kitajsko pomembnejSa, pa se razprostira od 45°252@skrajni juzni del Slovenije) do
46°02'58" S (skrajni severni del Slovenije), tugelika Se manjSa in sicer 1°27'.

Preglednica 2: Geografski podatki za Slovenijo (&etja,2011)

Geografska Nadm. vis.

Kraj Geografska Sirina dolzi

olZina (m)
Murska Sobota 46°38'59" S 16°09'03" V 189
Krnci — Prekmurje — Gotko 46°44'20" S 16°12'52" V 268
Levpa — Goriska — Tolmin 46°05'20" S 13°42'15" V 416
Srednja vas v Bohinju 46°17'49" S 13°55'35" V 591
Bekji vrh — Bela krajina 45°29'52" S 15°12'33" V 189
Jable pri Trzinu 46°08'29" S 14°3321"V 302
Ljubljana — Jamnikarjeva 46°02'58" S 14°28'28" V 296
Skrajni jug — Kot pri Damlju, Vinica 45°25'20" S 15°10'09" V 177
Skrajni sever — Budinci, Gatko 46°52'11" S 16°14'57"V 293
Skrajni vzhod — Pince, Lendava 46°31'25" S 16°31'02" V 155
Skrajni zahod — Gnjilica, Breginj 46°17'29" S 13°22'56" V 1475

V preglednici 3 navajamo geografske podatke zajaegi razlinih delov Kitajske ter
okvirne skrajne ttke na Kitajskem. Razpon Kitajske se razprostiraesggafski Sirini od
20-53° S, razpon geografske dolzine pa od 74-134Za/Kitajsko je zn&lno hladno
oziroma zmerno do subtropsko podnebje.
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sod., 2006; *Map of China, 2011)

Razpon Razpon
Regija* geografske geografske Tip podnebja***

Sirine** dolZine**
Juzna Kitajska 20-34° S 105-122°V Humidno pbgime
Jugozahodna Kitajska 21-33° S 98-109° V Zmemeub-tropsko podnebje
Severnokitajska planota 32-53°S 103-134° V Higulodnebje
Severna in severovzhodna Kitajska 31-42° S 105-92 Zmerno podnebje
Severozahodna Kitajska 31-49° S 74-103° V Kemialno podnebje
Tibetanska planota 27-36° S 79-99° V Hladodnebje
Peking 39°55'S 116°24'V
Razpon celotne Kitajske—okvirno 20-53° S 74°184

2.6 ODPORNOST NA BOLEZNI
2.6.1 Koruzna rja (Puccinia maydis Berenger)

Ta glivicna bolezen je sploSno razSirjena povsod po svétu,gojijo koruzo. Bolezenska
znamenja so vidna na obeh straneh listov; so kioblmm velikih kugkov (izboklinic), na
katerih je povrhnjica pgena. V njih so enocelni poletni trosi, s katerimi se bolezen Siri.
Sprva so pokriti s povrhnijico, ki pozneje razpoKaradi bolezni zéno listi rumeneti in se
susiti. Sirjenje koruzne rje pospesuje visoka ehat zrana vlaga in nizka temperatura,
prav tako pa tudi rosa in megla, ki sta intenzigngyoti jeseni. Varstvo proti koruzni rji
temelji na vzgoji odpornih linij in hibridov (Megk, 1991; Rozman in Kragl, 2003).

2.6.2 Koruzna progavost $etosphaeria turcica [Luttr.] K.J. Leonard & Suggs)

Bolezenska znamenja so od 2,5 do 15 cm dolge A dm Siroke pege, ki so nacetku
vodeno sivorjave, pozneje pa sivorjave z ozkimiorobV sredini so prekrite s temno
previeko, ki jo sestavljajo trosonosci in¢eeli¢ni trosi. Bolezen se Siri pri temperaturi od 18
do 27 °C in pri obilni vlagiCe se bolezen pojavi pred zorenjem, lahko zmanjélpk do

50 %, e pa se pojavi 6 tednov po svilanju, navadno nemdvvecje Skode (Rozman in
Kragl, 2003; Modic in Rozman, 2002). Varstvo temed setvi odpornih hibridov (Rozman,
2007), kolobarjenju, zaoravanju koruznice, vendar gbstaja nevarnost, da s poznejSo
obdelavo rastlinske ostanke z glivami spet spraviapovrsje (Tajnsek in sod. 1991).
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3 MATERIAL IN METODE

3.1 MATERIAL

V poskus je bilo vkljgenih 18 razkinih genotipov koruze, ki smo jih pridobili iz Kitdje
(China Agricultural University, College of Biology Science, Peking) in jih vklj&ili v gensko
banko koruze na Oddelku za agronomijo Biotehniskeiltete v Ljubljani. Pridobili smo 12
samooplodnih linij, 2 populaciji in 4 hibride.

3.2 METODE DELA
3.2.1 Poskus na polju

Na poskusnem polju v Jablah pri Trzinu so tla gik@m hidromorfna. Vrsta tal je ilovnati
melj. Ta tla se ob suSnem obdobju rada povrSinak&atjijo, zato boljSe uspevajo rastline z
globokim koreninskim sistemom.

Poljski poskus z izbranimi genotipi je bil izvedenletu 2007 na selekcijskem polju
BiotehniSke fakultete na Centru za razvoj kmetgstv podezelja v Jablah pri Trzinu. Setev
je bila opravljena 4. maja 2007. Zaradi omejenéckué semena smo vsak genotip posejali
na parcelico po dve vrsti po 10 sadilnih mest. Nake sadilno mesto smo sejali po 2 zrna
in pozneje rono spulili na eno rastlino. Razdalja setve je [itx20 cm, kar odgovarja
gostoti 71.400 rastlin/ha. Oskrba poskusov je $ti#adardna. V fazietrtega do Sestega lista
je bila koruza dognojena z dusikom in raziesth.

V ¢asu rastne dobe smo na polju belezili vzads cvetenja moskih (meténje) in Zenskih
cvetov (svilanje), datum zrelosti, stopnjo zelenosstlin ob zrelosti, zrelost ob spravilu ter
datum spravila. Jakost pojava bolezni smo belezicenami 1-9 (1 — ni pojava, 9 —¢aa
pojav). Na 10 rastlinah vsakega genotipa smo zn$er¥isSino storza in visSino rastline.

3.2.2 Analize in meritve v laboratoriju

Po spravilu svezih storzev smo v susilnikih na Qkldea agronomijo BiotehniSke fakultete
storze posusili ter na 10 suhih storzih izmerilidgdZino in premer storza, presteli Stevilo
vrst zrnja na storzu ter storze stehtali.

Za vse pretevane lastnosti smo iztanali povpréne vrednosti ter variacijsko Sirino.

Za primerjavo dobljenih podatkov in rezultatov fgtah genotipov smo uporabili podatke

slovenskih populacij, ki so bile v tem letu posejara istem polju za namene genske banke
koruze.
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4 REZULTATI
4.1 METEOROLOSKIPODATKI

SploSna podnebnanailnost leta 2007 je, da je bilo to nadpovgme toplo, nadpovpréo
osorteno in povpréno namaenc leto. Take razmere niso bile enaltez celo leto, velike
razlike v vremenskilnazmera so bile tako po letnibasih kot tudi prmesenih statistikah.

April 2007 je bil nadpovpreénc suh in topel, saj so naprimer fe&ali&u JoZzeta Ptnika

Ljubljana izmerili le 3,2mm padavin in povpr@o meseéno temperatur zraka 14,7 °C.
Tudi maja je bilo v tlehpremalc rastlinam dostopne vlage, saj tséni rezervovar kljub
padavinam ni napolniNavzklic tega smo 4. maja opravili setev.LYubljani-Bezigrad je v
tem mesecu padlo skuph] 2,7 mm padavin, na letali§ JoZzetaPwnika 103,5 mm. Poleg
tega je bila povpksa mese€ne temperatura visja za 1,7 °C, kargeapotranspiraci Se

povealo. Zastopani sbili vsi neprijetni pojavi za kmetijske rastlined sicer kratkotrajne
suse in vréine dointenzivnil padavin. V prvi dekadi julija se gatelc nacno dezevije, ki
mu je sledil vrginski val.V drugi dekadi so v Ljubljani-BezZigragameril kar 3,2 °C vi§jo
povpr&no temperatura@rake od dolgoletnega povptg. Visoketemperatur so povéale

evapotranspiracijo; padavin ki bi napolnile zaloge vode v tleh hilo dovolj, zato so
rastline predvsem v drugiekad avgusta ponovni utrpele su&eptembe je bil po daljSem
¢asu v primerjavi zdolgoletnin povpre&jem za 1 do 2 °ChladnejSi meséne kolkine

padavin pa vge od dolgolenega povprga. Na letalisu JozetaPwnika Ljubljana so v
drugi dekadi nameril239,1 mm padavin, kar je v primerjaviaolgoletnin povpr&jem za

209,2 mm ve. Oktoberje bil po temperaturi zraka in keélni padavir blizu dolgoletnega
povpreja (Meseni bilten, 200).

*C25 250 nun
, - 1
20 5 s 200 |
/ 2 A \l/ v 1\ _ [ mmpadavin
2 Sl "\ 7 2007
13 .-" i 1505 . m padavin
= A ., E povpretje
s / - S —e—Taaka 2007
510 £ et 100E
= -y k = come Toaka
4 £ povpretje
$ |’ 50 °
{,] 'M|H‘lﬂ|. II]‘IH T T |HM T || : 'U

1231231231231 23123123
apr ima un jul ave sep okt

Slika 2: Koli¢ina padavin po dekadah v mm, merjeno na letalid. Pénik-Ljubljana za leto2007 in
tridesetletno povprge (Meseni bilten, 2007)
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4.2 OPIS GENOTIPOV
4.2.1Cas cvetenja in dolZina rastne dobe

Stevilo dni do 10 % metlenja se giblje od 65 (linija Kit-10/07) do 75 (hibiKit-16/07),
medtem ko se Stevilo dni do 50 % m&thja giblje od 67 (linija Kit-10/07) do 79 (linija
Kit-4/07) (Pregl. 4). Razlika wasu metkenja med najzgodnejSimi in najpoznejSimi
genotipi je pri z&etku (10 %) mettienja znaSala 11 dni, pri 50 % meétiju pa 12 dni.
Povpré&na razlika med zstkom in 50 % mettienjem je bila 2,15 dneva. NajmanjSe Stevilo
dni do z&etka (10 %) svilanja so poleg linije Kit-10/07,j&iimela najmanjSe Stevilo dni do
zaetka metkenja, imeli Se Kit-11/07 (linija), Kit-13/07 (popadija) in Kit-17/07 (hibrid).
Najveije Stevilo dni do 10 % svilanja je imel genotip #i07 (linija), ki je imel tudi
najvetje Stevilo dni do 50 % svilanja.

Razlika v Stevilu dni med najzgodnejSimi in najpe@mi genotipi je bila pri 10 % svilanju
14 dni, pri 50 % svilanju pa 15 dni, povpna razlika pa je znaSala 2,83 dnevacefek
cvetenja prvih kitajskih genotipov je bil 20. jaij(10 % metlienja, Kit-10/07), pri
najkasnejsih pa je 50 % svilanja dosegel 8. avqstad/07).

Preglednica 4. Podatki o vzniku, cvetenju in sgragenotipov koruze, pridobljenih iz Kitajske (Pegi
2006), posejanih na selekcijskem polju v Jablagtw 2007

Stevilo dni od vznika do —

Oznaka Tip Datum Datum
kultivarja kultivarja vznika 10 % 50 % 10 % 50 % spravila
metlicenja metlicenja svilanja svilanja
Kit-1/07 Linija 16.5.07 74 76 76 80 22.10.07
Kit-2/07 Linija 16.5.07 73 75 77 80 22.10.07
Kit-3/07 Linija 16.5.07 67 69 72 76 22.10.07
Kit-4/07 Linija 16.5.07 76 79 82 84 22.10.07
Kit-5/07 Linija 16.5.07 71 74 75 76 22.10.07
Kit-6/07 Linija 16.5.07 72 74 76 79 22.10.07
Kit-7/07 Linija 16.5.07 71 73 75 78 22.10.07
Kit-8/07 Linija 16.5.07 73 75 76 79 22.10.07
Kit-9/07 Linija 16.5.07 69 72 73 77 22.10.07
Kit-10/07 Linija 16.5.07 65 67 68 71 22.10.07
Kit-11/07 Linija 16.5.07 68 69 68 69 22.10.07
Kit-12/07 Linija 16.5.07 68 69 73 76 22.10.07
Kit-13/07 Populacije 16.5.07 67 68 68 71 22.10.07
Kit-14/07 Populacije 16.5.07 73 76 75 78 22.10.07
Kit-15/07 Hibrid 16.5.07 68 71 69 71 22.10.07
Kit-16/07 Hibrid 16.5.07 75 77 76 79 22.10.07
Kit-17/07 Hibrid 16.5.07 68 69 68 71 22.10.07
Kit-18/07 Hibrid 16.5.07 74 76 77 80 22.10.07
Povpreje 70,67 72,72 73,56 76,39
Variac. Sirina Stev. dni 65-76 67-79 68-82 69-84
Variac. Sirina datuma 20.-31.7. 22.7-3.8. 23.B—-6. 24.7.-8.8.

Pri slovenskih genotipih, ki so dodepopulacije iz genske banke koruze, je bilo d&d.0
metlicenja pri najzgodnejsih populacijah samo 47 dni MB37), pri najpoznejSih pa 69 dni
(VS-8/07); pri obeh je bil tudi najkrajSi oz. najjda ¢as do 50 % metlenja (Pregl. 5).
Ravno tako so imele populacije VS-10/07 in VS-8f@manjSe oz. naj¢ge Stevilo dni
tako do 10 % kot do 50 % svilanja. Razlika v Stevdni med najzgodnejSimi in
najpoznejSimi populacijami je znaSala 22 dni pritldenju in 23-24 dni pri svilanju.
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Slovenske populacije so ¢&e cveteti Zze v zatku julija in so cvetele vse do ¢aka
avgusta.

Preglednica 5: Podatki o vzniku, cvetenju in sgtadomaih populacij koruze posejanih na selekcijskem
polju v Jablah v letu 2007

Stevilo dni od vznika do —

Oznaka Datum Datum
kultivarja vznika 1(.{% . SO.V% . .10 % 5.0 % spravila
metlicenja  metlicenja svilanja svilanja
VS-1/07 16.5. 49 53 57 60 1.10.
VS-2/07 16.5. 56 61 65 71 1.10.
VS-3/07 16.5. 62 67 68 73 12.10.
VS-4/07 16.5. 56 62 61 638 1.10.
VS-5/07 16.5. 50 55 58 64 12.10.
VS-6/07 16.5. 51 57 60 63 1.10.
VS-7/07 16.5. 50 56 65 67 2.10.
VS-8/07 16.5. 69 73 74 77 12.10.
VS-9/07 16.5. 52 58 59 63 1.10.
VS-10/07 16.5. 47 51 51 53 1.10.
Povpreje 54,2 59,3 61,8 65,9
Variac. Sirina Stev. dni 47-69 51-73 51-74 53-77
Variac. Sirina datuma 1.-24.7. 3.7.-28.7. 3.7.£29. 7.7.-1.8. 1.-12.10.

V preglednici 6 so prikazani podatki o polozajudis ocenah rje in koruzne progavosti, o
stopnji zelenosti in stopnji zrelosti. PolozZajdigtje pri vseh genotipih pokéan, izjema je

le genotip Kit-4/07 (linija), ki ima vise polozaj listov. Pri genotipih Kit-1/07 (linijaiKit-
16/07 (hibrid) nismo zasledili pojava koruzne meedtem ko je bil zelo né@an pojav te
bolezni pri genotipu Kit-5/07, Kit-8/07, Kit-9/0°Kit-11/07, Kit-2/07 in pri Kit-12/07. Ti
genotipi so zaradi nimega pojava rje bili ob oziroma pred zrelostjo skoisto suhi, kar
smo belezili kot stopnjo zelenosti rastlin ob zstilokoruzna progavost se je pojavila samo
pri 5 genotipih (vsi 4 hibridi in ena linija Kit-Q7) in Se to v man;jSi intenzivnosti.

Glede na stopnjo zrelosti ob spravilu, ki je bia Bkt. 2007, ko séas spravila koruze za
zrnje Ze bliza koncu, je bilo polno zrelih osem agrov, od tega dva prisilno, pet genotipov
je doseglo va&eno zrelost, dva sta dosegla &30 do skoraj polno zrelost, trije najpoznejsi
genotipi pa so dosegli le ntl@o do vogeno zrelost.

Pri doma&ih populacijah (Pregl. 7) so vsi listi viSePojav koruzne rje je bil srednje &am,
razen pri populaciji VS-6/07, ki je bil neznaterel@ majhen ali neznaten je bil tudi pojav
koruzne progavosti. Vse populacije, razen VS-3f0¥$-8/07, ki sta dosegli polno zrelost
2. okt. 2007, so bile vse zrele Ze v septembruzi@losti pa so bile tudi Se precej zelene, le
populacije VS-3/07, VS-7/07 in VS-2/07 so bile nigkm bolj suhe.
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Preglednica 6: Ocenjevanje koruzne rje, koruzoggrosti, stopnje zrelosti ter zelenosti genotioruze iz
Kitajske na dan 12.10.2007

Bonitiranje pred / ob zrelosti 12. oktobra 2007
Ocena koruzne

a*
(k)uzltril\?:ra}a Polozaj listov ggfg;ge progavosti* Stopnja_ Stopnja zrelosti ob
sorghi Exser(_)hllum zelenosti**  spravilu 22.10.07
turcicum
Kit-1/07 Pokorten 1 2 4 Vo&na
Kit-2/07 Pokorten 8 1 1 Polna
Kit-3/07 Pokorten 6 1 1 Polna prisilno
Kit-4/07 Vise? 7 1 4 Vogena
Kit-5/07 Pokoren 9 1 1 Polna prisilno
Kit-6/07 Pokoren 5 1 2 Mléna—vogena
Kit-7/07 Pokoren 7 1 2 Mléna—vogena
Kit-8/07 Pokorgen 9 1 1 Polna
Kit-9/07 Pokoren 9 1 2 Vo&na—polna
Kit-10/07 Pokoxien 8 1 2 Polna
Kit-11/07 Pokoxien 9 1 1 Polna 8.10.07
Kit-12/07 Pokoxien 8 1 1 Polna 8.10.07
Kit-13/07 Pokoxien 6 1 2 Polna 10.10.07
Kit-14/07 Pokoxien 3 1 3 Vo&na
Kit-15/07 Pokoken 4 3 5 Vo&na—polna
Kit-16/07 Poko®en 1 2 5 Vo&ena
Kit-17/07 Poko®en 3 3 4 Vo&ena
Kit-18/07 Pokoren 5 4 4 Mléna—vogena

Opomba: *~ 1 — ni pojava bolezni, 9 — #am pojav bolezni,
** _ 1 — vsi listi suhi, 9 — listi Se zeleni.

Preglednica 7: Ocenjevanje koruzne rje, koruzngaorosti, stopnje zrelosti ter zelenosti d@ihgpopulacij

koruze
Bonitiranje pred / ob zrelosti 12. oktobra 2007
Ocena
Oznaka Polozaj Ocena rje* koruzne Stopni Dat
kultivarja listov Puccinia progavosti* opnja atum
. ) zelenosti**  zrelosti
sorghi Exserohilum
turcicum
VS-1/07 Vise 5 1 7 16.09.07
VS-2/07 Vise& 5 1 4 26.09.07
VS-3/07 Vise& 5 3 9 2.10.07
VS-4/07 Vise& 6 2 7 26.09.07
VS-5/07 Vise& 7 2 9 23.09.07
VS-6/07 Vise& 2 2 6 20.09.07
VS-7/07 Vise 5 2 4 22.09.07
VS-8/07 Vise¢ 5 1 8 2.10.07
VS-9/07 Vise 5 1 7 15.09.07
VS-10/07 Viseé 5 1 3 7.09.07

Opomba: * — 1 — ni pojava bolezni, 9 —&an pojav bolezni,
** _ 1 — vsi listi suhi, 9 — listi Se zeleni.
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4.3 MORFOLOSKO-AGRONOMSKE LASTNOSTI PRGUEVANIH GENOTIPOV

Povpré&na viSina rastlin kitajskih genotipov se giblje 12,4 do 173,9 cm pri linijah ter od
196,0 do 211,0 cm pri populacijah (Pregl. 8). Rypylacijah je tudi viSje nastavljen storz
(112,4-117,8 cm) kot pri linijah (48,5-92,6 cm).

Preglednica 8: Nekatere pomembnejSe lastnostirraststorzev genotipov koruze, pridobljenih izitdfske
(Peking, 2006), posejanih na selekcijskem poljabiah v letu 2007
Visina Visina

Premer

Oznaka - - Stevilo Dolzina - Masa
kultivarja rastline storza vrst storza (cm) storza storza (g)
(cm) (cm) (cm)

Kit-1/07 Povpreje 148,8 69,4 14 10,6 50 65
Variac. Sirina 129-158 60-78 12-16 7,0-13,0 4,0-8,0

Kit-2/07 Povpreje 151,8 73,9 14 12,2 4,2 43
Variac. Sirina 140-164 62-83 10-16 9,5-14,0 3,6-4,7

Kit-3/07 Povpreje 164,7 74,5 14 15,5 3,8 70
Variac. Sirina 156-170 62-85 12-16 14,0-16,5 354,

Kit-4/07 Povpreje 159,9 78,7 18 12,7 50 100
Variac. Sirina 148-171 72-87 10-22 10,5-14,0 431-5,

Kit-5/07 Povpreje 126,5 62,0 14 11,6 3,6 48
Variac. Sirina 119-137 56-68 12-14 10,5-12,5 3(3B-4,

Kit-6/07 Povpreje 135,1 72,0 14 12,7 3,9 41
Variac. Sirina 120-155 61-86 10-16 10,5-16,0 354,

Kit-7/07 Povpreje 121,0 51,3 16 18,33 4.8 9
Variac. Sirina 116-127 49-55 16-18 14,021,0 4,65,0

Kit-8/07 Povpreje 173,9 92,6 16 13,8 4,2 101
Variac. Sirina 133-193 86-100 14-18 12,0-15,0 494

Kit-9/07 Povpreje 123,7 61,8 12 11,6 3,66 34
Variac. Sirina 110-141 56-70 12-18 11,0-12,5 3A-4,

Kit-10/07  Povpreje 138,5 61,9 14 16,4 4,6 134
Variac. Sirina 123-150 40-72 12-16 15,0-18,0 45,

Kit-11/07  povpreje 143,0 62,3 16 11,35 4,6 61
Variac. Sirina 137-150 50-72 14-16 9-12 4,5-4.8

Kit-12/07 Povpreje 120,4 485 13 11,7 3,6 49
Variac. Sirina 112-130 42-55 12-16 10,0-13,0 30-4,

Kit-13/07 Povpreje 196,0 117,8 16 15,3 4.8 164
Variac. Sirina 181-210 91-162 14-20 11,5-19,5 4%-5

Kit-14/07 Povpreje 211,0 112,4 14 16,4 4.7 163
Variac. Sirina 169-240 103-130 12-18 11,5-20,5 55—

Kit-15/07 Povpreje 16 19,0 53 282
Variac. Sirina 14-16 17,5-20,5 5,2-5,5

Kit-16/07 Povpreje 17 20,6 4,9 250
Variac. Sirina 16-18 18,5-22,5 4,6-5,2

Kit-17/07 Povpreje 16 22,0 4.9 191
Variac. Sirina 16-18 19,0-23,5 4,6-5,2

Kit-18/07 Povpreje 18 22,0 6,0 300
Variac. Sirina 14-18 19,0-23,5 5,7-6,3

Povpreje linije 142,3 67,4 13,3 11,7 3,8 62

Povpre&je populacije 203,5 115,1 15,0 15,9 4,8 200

Povpreje hibridi 16,8 20,9 53 300
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Nasplosno imajo hibridi wge Stevilo vrst zrnja na storzu. Povgme Stevilo se giblje od 12
(samo pri Kit-9/07) oz. 14 (osem genotipov) do &t wrnja (Kit-4/07 — linija in Kit-18/07
— hibrid), posamezni storzi pri njima pa imajo c2® oz. 22 vrst zrnja. Pri linijah so storzi
krajSi (povpréna dolzina od 10,6 — Kit 1/07 do 16,4 cm — Kit-I&kot pri populacijah in
hibridih, najdaljSe storze pa imajo hibridi (19-2&). Kitajski genotipi imajo tudi zelo
debele storze, saj se premer storza giblje pyahnod 3,6 (Kit-5/07 in Kit-12/07) do 5,0 cm
(Kit-1/07), pri hibridih pa celo od 4,9 do 6,0 cKitt18/07). Masa storza je pri posameznih
genotipih zelo razéina, najnizja in najbolj variabilna je pri linijjamajveja masa pa pri
hibridih. Linije imajo povpréen premer storza 3,8 cm, masa storza je 62 g. dpumata
premer storza od 4,7 cm (Kit-14/07) do 4,8 cm (K3tO07).

Pri dom&ih populacijah (Pregl. 9) je povgma viSina 183,9 cm in se giblje od 155,7 (VS-
12/07) do 211,8 cm (VS-3/07). Tudi v viSini stojgazelo velika razlika med populacijami,
saj je najnizje nastavljen storz v visini 50 cm (YF07), najviSje pa 121,0 cm (VS-3/07).

NajmanjSe Stevilo vrst (8 vrst) ima populacija VB2 najveje (16 vrst) pa populacija VS-
1/07, veina ostalih (razen dveh populacij) pa ima 12 vrsija Povpréna dolzina storza
vseh domé&h populacij je 16,4 cm in se giblje med 13,7 (V®7) in 18,6 cm (VS-11/07).
Premer storza je dokaj izetem, saj se, razen pri populacijah VS-8/07 (3,6 n)/S-3/07
in VS-4/07 (4,5 oziroma 4,4 cm), pri vseh ostalibljg okrog 4 cm.

Preglednica 9: Nekatere pomembnejSe lastnostirraststorZzev slovenskih populacij
Oznaka Visina Visina Dolzina Premer

Stevilo vrst

kultivarja rastline (cm) storZa (cm) storZza (cm) storZa (cm)
VS-1/07 175,9 79,5 16,0 13,7 4,1
VS-2/07 168,3 93,0 8,0 18,1 4,0
VS-3/07 211,8 121,0 10,0 17,4 4,5
VS-4/07 207,3 112,0 12,0 16,8 4,4
VS-5/07 196,7 84,0 12,0 16,3 4,0
VS-6/07 201,5 99,5 14,0 15,8 4,0
VS-7/07 185,2 92,0 12,0 16,0 4,0
VS-8/07 196,0 1145 12,0 15,1 3,6
VS-9/07 186,0 74,0 12,0 15,3 4,2
VS-10/07 162,2 53,5 12,0 18,4 4,0
VS-11/07 159,7 50,0 12,0 18,6 4,0
VS-12/07 155,7 60,0 12,0 15,7 4.3
Povpreje 183,9 86,1 12,0 16,4 4,1

Variac. 155,7-211,8 50,0-121,0 80-160  13,7-186  3,6-45
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5 RAZPRAVA IN SKLEPI
5.1 RAZPRAVA

V nalogi smo med seboj primerjali 18 r&nih genotipov koruze, ki smo jih pridobili s
Kitajske in jih vkljwili v gensko banko koruze na Oddelku za agronorBijotehniSke
fakultete v Ljubljani.

Kitajski genotipi so bili véinoma poznejSi od slovenskih, kar se je odrazilpneg v casu
metlicenja in svilanja. Slovenski genotipi so od vznilka50 % metkenja potrebovali 51—
73 dni, do 50 % svilanja pa 53—77 dni, medtem k&itgski genotipi potrebovali od 67-79
0z. 68-82 dni. Vgi razpon je bil pri slovenskih genotipih (22 dm metlicenju in 24 dni
pri svilanju), saj je med njimi nekaj zelo ranihngépov. NajranejSi slovenski genotipi so
potrebovali 16 dni manj kot najranejSi kitajski géipi tako do 50 % metlenja kot do 50 %
svilanja. Pri kitajskih genotipih je bitas med z&tkom (10 %) metéenja in 50 %
metlicenjem relativno kratek (samo 2 dni), pri svilanja  dni. Na sinhronizacijoc@s
metlicenja in¢as svilanja) in trajanje cvetenja imajo zelodauo vpliv vremenske razmere.
Prevelik razpon medasom metlienja in svilanja se je pojavil tudi v naSi naloggj je pri
nekaterih genotipih téas trajal tudi do 10 dni. Koruza je subtropskalireestn potrebuje v
¢asu cvetenja tople in vlazne razmere, zelo visekeperature in s tem povezane susne
razmere pa lahko povatigp zelo kratkotrajno cvetenje in dalj$asovni razpon med
metlicenjem in svilanjem, kar vpliva na slabo oplodnjoog®an, 2002; 2005). Prvi
slovenski genotipi so zacveteli (10 % mathja) v zéetku julija, prvi kitajski pa Sele 20.
julija. Ker so bile vremenske razmerecasu cvetenja koruze zelo spremenljive se je to
mocno odrazilo tudi Wasu cvetenja. Konec junija in véaku julija so bili méni nalivi,
potem pa so nastopile visoke temperature, ki spg®le hitro cvetenje in skrajSat@as
cvetenja. Proti koncu julija in v Zatku avgusta so se temperature zaradi ponovnihvpada
zopet znizale, kar je vplivalo predvsem na kasnejSdaljSe cvetenje kasnejSih, predvsem
kitajskih genotipov. Nizke temperature in deZevge je s presledki nadaljevalo tudi v
septembru, zaradesar so kitajski genotipi Se podaljSali svojo rasiobo. Ob spravilu 22.
okt. 2007 je bilo, tudi zaradi manj ugodnih vrem@hsazmer za dozorevanje koruze, polno
zrelih osem kitajskih genotipov, dva genotipa st&la vogeno do polno zrelost, medtem
ko osem genotipov ni doseglo zadovoljive zreldstede na veliko geografsko oddaljenost
in razprostranjenost Kitajske, ki je razdeljenavea pridelovalnih obméij (Piao in sod.,
2010; Liu in sod., 2006) lahko sklepamo, da vsdaneri kitajski genotipi izvirajo iz
podobnih geografskih Sirin, kar se je odrazilo \zdwo rastne dobe oziroma zrelosti.

Vremenske razmere imajo tudi tam vpliv na pojav dokenih bolezni in Skodljivcev.
Predvsem pri nekaterih kitajskih genotipih se je¢nmopojavila tudi koruzna rja, zaradi
deZevnega avgusta in septembra so bile zelo ugadneere za razvoj koruzne rigeprav
se genetska odpornost genotipa lahko ugotovi sammmetnim okuzZevanjem v naravnih
razmerah (Modic in Rozman, 2002; Rozman in Kra@l02 Rozman, 2007), so nam
vremenske razmere omagje, da smo ugotovili raziho odpornost na rjo, saj sodulljivi
genotipi imeli zaradi minega pojava koruzne rjgsto suhe liste ze pred zrelostjo in so
zaradi tega prisilno dozoreli. Pet genotipov pgesekazalo za dokaj tolerantne na to glivo.

Vecina kitajskih genotipov ima pokdne liste, kar pomeni, da lahko take genotipe sejemo
gosteje, predvsem je to pomembno za pridelovalgers koruze.

Pri nekaterih kitajskih genotipih smo ugotovili tuebliko Stevilo vrst zrnja na storzu (do 18
vrst, posamezni storzi celo do 22 vrst)¢jveremer storza (5,3 oz. 8,0 cm) in daljSe storze
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(20,9 oz. 23,5 cm). Vse te tri lastnosti so gladeiavniki, ki vplivajo na visino pridelka pri
koruzi; zato smatramo, da bi jih ze zaradi tehnlasti bilo smiselno vkljéiti v program
Zlahtnjenja novih genotipov koruze zapepridelke.

5.2 SKLEPI

Na podlagi preizkuSanja kitajskih genotipov v pkiljis razmerah na Centru za razvoj
kmetijstva in podezelja v Jablah pri Trzinu smotogdi:

» da so kitajski genotipi poznejSi od slovenskih, sajpotrebovali od vznika do 50 %
metlicenja 67—79 dni, do 50 % svilanja pa 68-82 dni, eradko so slovenski genotipi
potrebovali 51-73 oziroma 53-77 dni;

» ob spravilu 22. okt. 2007 je bilo polno zrelih lsem kitajskih genotipov, dva genotipa
sta imela vo&no do polno zrelost, medtem ko osem genotipovoseglo zadovoljive
zrelosti, najkasnejSa dva slovenska genotipa stardta 2. okt. 2007;

* razen enega genotipa imajo vsi kitajski genotigiggone liste, slovenski pa vige;

» 13 kitajskih genotipov se je izkazalo za zelduihive na koruzno rjo, saj so imeli ocene
za olgutljivost 5 ali v&, 7 genotipov pa celo 8 ali 9;

* nekateri kitajski genotipi se odlikujejo po velikestevilu vrst zrnja na storzu (do 20
vrst) ter daljSih (do 23,5 cm) in debelejSih (domB premera) storzih.

Ceprav ima véina kitajskin genotipov daljSo rastno dobo kot sleski genotipi in so
nekateri zelo okutljivi na koruzno rjo, bi lahko nekatere opisalidnbrimi agronomskimi
lastnostmi, kot so pokeni listi, veliko Stevilo vrst zrnja na storzu, dédysi in daljSi storzi,
vkljucili v program Zlahtnjenja dondén genotipov, predvsem na lastnosti, v katerih se
odlikujejo kitajski genotipi.



25
Zupan H. Primernost genotipov koruzied maysL.) iz Kitajske za pridelovanje v slovenskuih rastrazmerah.
Dipl. delo ljubljanja, Univ. v Ljubljani , BioteniSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

6 POVZETEK

Prowevali smo 18 raztnih genotipov koruze, ki smo jih pridobili iz Kitl§e China
Agricultural University, College of Biology Science, Peking) in jih vkljucili v gensko banko
koruze na Oddelku za agronomijo BiotehniSke fakelte Ljubljani. Pridobili smo 12
samooplodnih linij, 2 populaciji in 4 hibride.

Poskus smo izvedli v letu 2007 na poskusnem polpteBniSke fakultete v Jablah pri
Trzinu (zemljepisna Sirina 46°7°, zemljepisna dwzil4°34', nadmorska viSina 308 m). V
¢asu rastne dobe so bili izvedeni vsi ustrezni a&imaini ukrepi, potrebni za
konvencionalno pridelavo.

V ¢asu rastne dobe smo na polju belezili vzads cvetenja moskih (meténje) in Zenskih
cvetov (svilanje), datum zrelosti, stopnjo zelenoasstlin ob zrelosti, zrelost ob spravilu ter
datum spravila. Na 10 rastlinah vsakega genotipa smerili Se viSino storza in viSino
rastline.

Po spravilu smo v laboratoriju na Biotehniski faktilizvedli Se meritve na storzih, in sicer
dolzino, premer in maso storza ter Stevilo zrntoezsi.

Ugotovili smo zelo majhno razliko med&kom (10 %) in 50 % metienja, ki je bila v
povpreju kitajskih genotipov samo samo dva dni. Po¥peerazlika med 50 % metenjem

in 50 % svilanjem je bila Stiri dni. Kitajski genpit so zacveteli bistveno pozneje od
slovenskih genotipov. Slovenski genotipi socelii cveteti v zaetku julija, medtem ko so
kitajski zacveteli v drugi polovici julija.

Povpré&na viSina kitajskih genotipov se giblje od 120,4 dm173,9 cm pri linijah ter 196
do 211 cm pri populacijah. Pri populacijah je tudija nastavljen storz (112,4-117,8 cm)
kot pri linijah (48,5-92,6 cm).

Pojav koruzne rje smo zasledili na vseh genotipajma:nejSi pojav je bil na hibridu Kit-
18/07 ter na linijah Kit-5/07, Kit-8/07, Kit-9/07hiKit-11/07. Koruzne rje nismo zasledili na
liniji Kit-1/07 in hibridu Kit-16/07.

Povpré&no Stevilo vrst zrnja na storZzu se giblie od 12t@®0D7) oziroma 14 (osem

genotipov) do 18 vrst zrnja (Kit-4/07 linija in Kit8/07 hibrid), posamezni storzi pri njima
imajo celo 22 oziroma 20 vrst zrnja. Pri linijah storzi krajSi (povpréna dolzina od 10,6

Kit-1/07 do 16,4 Kit-10/07 kot pri populacijah inbhidih, najdaljSe storze pa imajo hibridi
(19-22 cm).

V primerjavi s slovenskimi geotipi se kitajski geipd odrazijo predvsem v daljSi rastni
dobi, saj je polno dozorelo le osem kitajskih ggmt, medtem ko je osem kitajskih
genotipov doseglo le miao oz. vo8eno zrelost. V povptgu so kitajski genotipi precej
bolj okdutljivi na koruzno rjo, v&inoma imajo pokoéne liste, nekateri pa odstopajo po
daljSih storzih ter wgem Stevilu vrst zrnja na storzu, kar bi lahko kbmo uporabili za
Zlahtnjenje dom&h genotipov koruze.



26
Zupan H. Primernost genotipov koruzied maysL.) iz Kitajske za pridelovanje v slovenskuih rastrazmerah.
Dipl. delo ljubljanja, Univ. v Ljubljani , BioteniSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

7 VIRI

Climate change
http://www.travelchinaguide.com/climate/ (26. jan@@l11)

Cergan Z., J&j¢ V., Knapk M., Modric S., Molik B., Poje T., Simait A., Susin J., Vrek
G., Verbt J., Vrsaj B., Zerjav M. 2005. Koruza. Ljubljanaaldzba Kmeki glas: 314
str.

Geopedija
http://www.geopedija.si (26. januar 2011)

lvanci¢ A. 2002. Hibridizacija pomembnejSih rastlinskihstvr Maribor, Fakulteta za
kmetijstvo: 776 str.

Kocjan Acko D., Rozman L. 1999. Izvor koruze in njen gospekiapomen. Kmeki glas,
56, 13: 2

Lega Slovenije
http://www.slovenskazgodovina.tripod.com/lega-gioye.htm (22. januar 2011)

Liu M., Yu Z., Liu Y., Konijn N. T. 2006. Fertilizerequirements for wheat and maize in
China: the QUEFTS approach. Nutrient Cycling in dggosystems, 74: 245-258

Macek J. 1991. Posebna fitopatologija. Patologija®mwlj 3. izdaja, Ljubljana, Biotehniska
fakulteta: 285 str.

Map of China
http://www.earth. google.com (20. januar 2011)

Meseni bilten letnik XIV. 2007. Agencija RS za okolje
http://www.arso.gov.si/o agenciji/knjiznica/mésebilten/ (22. januar 2011)

Mikuz F. 1961. Koruza v Sloveniji in njeni hibridijubljana, Fakulteta za agronomijo,
biologijo, gozdarstvo in veterinarstvo: 97 str.

Modic T., Rozman L. 2002. Proevanje odpornosti domida populacij koruze (Zea mays
L.) na koruzno progavosExserohilum turcicum /Pass./ K.J. Leonard et E.G. Suggs).
Zbornik BiotehniSkdakultete Univerze v Ljubljani. Kmetijstvo, 79, 143-158

Piao S., Ciais P., Huang Y., Shen Z., Peng S.,.LZBou L.., Liu H., Ma Y., Ding Y.,
Friendlingstein P., Liu C., Tan K. 2010. The imgacf climate change on water
resources and agriculture in China. Nature, 46+#543

Podnebje
http://www.svarog.si/biologija/index.php?page_id8&(24. januar 2011)

Rozman L. 1997. Pomen koruze v razvélpveStva. Sodobno kmetijstvo, 3,4:155-158
Rozman L. 1998. Genska banka koruze. Sodobno lgtwetjj31: 71-73

Rozman L. 2002. Prednost ranejSim hibridom: setmwuze ob ekstremnih suSah. Vestnik
(Murska Sobota), 54 (april. Kmetijska panoram®): 2

Rozman L. 2005. Vpliv vremenskih razmer na pridetekrelost koruze. Kmiki glas, 62,
39: 8

Rozman L. 2007. Rezultati #letnega protevanja genskega materiala koruze na odpornost
proti glivicnim boleznim ter mozZnosti njegove uporabe v Zlaljgjeastlin. V: Zbornik



27
Zupan H. Primernost genotipov koruzied maysL.) iz Kitajske za pridelovanje v slovenskuih rastrazmerah.
Dipl. delo ljubljanja, Univ. v Ljubljani , BioteniSka fakulteta, Odd. za agronomijo, 2011

predavanj in referatov 8. slovenskega posvetovanjarstvu rastlin. Mé&k J. (ur.)
Ljubljana, Drustvo za varstvo rastlin Slovenije52290

Rozman L., 2011 Delo na genski banki koruze in nogfirza zZlahtnjenje koruze v
Sloveniji. V: Delavnica "Moznosti okoljsko sprejgive pridelave poljsin,
industrijskih in krmnih rastlin ter trajnostne ratoavinja v Sloveniji". BiotehniSka
fakulteta Univerza v Ljubljani, 28: 9-10

Rozman L., Kragl M. 2003. Préavanje odpornosti donién linij koruze ¢Zea mays L.) na
koruzno progavostExserohilum turcicum / Pass. / K.J. Leonard et E.G. Suggs).
Zbornik BiotehniSke fakultete Univerze v LjubljaKmetijstvo, 81, 1: 25-38

StatistEni letopisi Republike Slovenije, 2007
http://www.stat.si*letopis/index-letopis.asp (2anuar 2011)

StatistEni letopisi Republike Slovenije, 2009
http://www.stat.si/letopis/2009/16_09/19-06-09.Ki#. junuar 2011)

Tajn3ek T. 1980. Strnine in koruza v Slovenijuljjana,CZP Kmeki glas: 167 str.

Tajndek A. 1991. Koruza. Knjizica za pospeSevanjestijstva. Ljubljana,CZP Kmeki
glas: 180 str.

Tajn3ek T., Milevoj L.,Cergan Z., Osvald J. 1991. Koruza. Ljublja@ZP Kmeki glas:
180 str.

Zn&ilnosti klime
http://www.web.bf.uni-lj.si/fagromet/poglavjaizkie.pdf. (24. januar 2011)

Wang X., Cai D, Hoogmoed W. B., Perdok U. D., Oeadm 2007. Crop residue, manure
and fertilizer in dryland maize under reduced géan northern China: | grain yields
and nutrient use efficiencies. Nutrient Cycling Agcosystems, 79: 1-16



Zupan H. Primernost genotipov koruzied maysL.) iz Kitajske za pridelovanje v slovenskuih rastrazmerah.
Dipl. delo ljubljanja, Univ. v Ljubljani , Bioteniska fakulteta, Odd. za Agronomijo, 2011

ZAHVALA

Zahvaljujem se mentorju doc. dr. Ludviku Rozmangpama in mnoge dragocene nasvete
pri izdelavi diplomske naloge.

Hvala druzini, sorodnikom in prijateljem, ki ste mevseh letih mojega Studija podpirali in
spodbujali.



