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1 uvoD

Po podatkih Zavoda za gozdove Slovenije je 74 %lgox zasebni lasti, 26 % gozdov pa
je v lasti drzave in ain. Vegje in strnjene gozdne posesti drzavnih gozdov oréejgo
kakovostno strokovno gospodarjenje (LastniStvo guz8005).

Zasebna gozdna posest je zelo razdrobljena, spr@oa posest obsega okoli 2,5 ha in Se
ta je nadalje razdeljena nacvened seboj lgenih parcel. Za veliko wno teh posesti
gozdovi niso gospodarsko pomembni. Zasebna gozdsasp se Se naprej deli, saj se
poveuje Stevilo lastnikov gozdov. Po zadnjih podatlehtako v Sloveniji ze 313.000 (s
solastniki celo 461.000) gozdnih posestnikov. Taksrelika razdrobljenost, Stevilo
lastnikov in solastnikov gozdov, oteZuje strokovdelo in optimalno izrabo lesa v

zasebnih gozdovih (LastniStvo gozdov, 2005).

Na lesno proizvodno vlogo zasebnih gozdov vpliveghikost in oblika posesti, stanje

gozda, socialnoekonomski poloZaj posestnika inayjaghavezanost na gozd. Le tretjina
lastnikov gozdov seka v svojih gozdovih vsako lesstali pa le vsako drugo, tretje leto ali
le okasno. Skoraj petina lastnikov v svojih gozdovitobphe seka. Z velikostjo posesti se
poveuje delez lastnikov, ki sekajo vsako leto. Posdkamamenijo za donia porabo, za

lastno predelavo ali za prodajo (Winkler, 1996).

Lastniki gozdov prodajo povptero 70 % svoje celotne gozdne proizvodnje kot gozdne
lesne sortimente ali predelan les. Delez trznezpomnje se povelje z rastjo velikosti
gozdne posesti (Winkler, 2003).

V Sloveniji je zelo veliko Stevilo lastnikov gozdoki imajo zelo majhno posest. Pojavi se
vprasanje, ali je za lastnika gozda bolje najetajalca gozdarskih del ter les prodati na
panju, pri tem pa lastnik gozda ne potrebuje znaojaebnega za delo v gozdu, strojev,
drage gozdarske opreme. Pri tem je najpomembnagSseebe ne izpostavlja nevarnostim
in tveganju, da pride do poSkodb, ki so v gozdargeio pogoste. Kot kazejo raziskave, je
med poklicnimi gozdnimi delavci desetkrat manj snirt primerov kot med lastniki

gozdov. Velika veéina lastnikov ima redno zaposlitev. Dve tretjinzged je zabeleZenih v
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popoldanskih urah in ob vikendih. Do nezgod najstgje prihaja med malimi gozdnimi
posestniki, ki nimajo primerne opreme, pomanjkaigkusenj in so slabo fizno

pripravljeni za naporno delo v gozdu (Medved, 2012)

Lastnik gozda se lahko sam poda v gozd in prodax¢éegozdni cesti, za kar potrebuje
Znanje, opremo in stroje, vendar pri tem tvega rasnda pride do poskodb. Lahko pa
hlodovino razzaga in nato proda kot Zagan les. kigs, slabSe kakovosti razcepi v drva in

jih proda.

VpraSanje, ki se pri tem pojavlja je: kaj je zadsa gozda bolj donosno? Na to vpraSanje
bomo poizkuSali odgovoriti v tej diplomski nalogVése meritve in izréuni se bodo

nanasSali na konkreten primer.

1.1 NAMEN NALOGE

V diplomskem delu Zelimo na konkretnem primeru odgti na vprasSanje, katera oblika
prodaje lesa je za lastnika gozda ekonomsko ngpioiofjierna:

- prodaja lesa na panju,

- prodaja izdelanih gozdnih lesnih sortimentov na ikeaski cesti,

- prodaja Zaganega lesa ali drv.

Poleg tega je namen naloge tudi:

- podrobno spremljati vse potrebne postopke in opiraveritve vse od drevesa v
gozdu do zloZenih desk ali plohov oz. zlozenihdskladovnici,

- predstaviti dejavnike, ki vplivajo na vrednost lesa

- predstaviti standarde za raztaje hlodovine v kakovostne razrede ,

- predstaviti standarde za raziafje Zaganega lesa v kakovostne razrede,

- seznaniti se s cenami lesa na trgu,

- opraviti kalkulacijo stroskov dela za posameznooded fazo (sénja, spravilo,
zlaganje Zzaganega lesa, izdela drv).
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1.2 HIPOTEZE

V nalogi smo postavili naslednje hipoteze:
- lastnik gozda ima naj¥g ostanek od prihodka pri prodaji zaganega lesa,
- lastnik gozda ima najmanjSi ostanek od prihodkgprdaji lesa na panju,
- les slabSe kvalitete je najbolje prodati kot drva,
- gozdni posestnik, ki je usposoblien za delo v gomduma primerne stroje in

opremo, lahko opravi delo za nizjo ceno kot podjet]

2 TEORETICNE OSNOVE

2.1  OBLIKE PRODAJE LESA

V praksi imamo raztine oblike prodaje lesa:
- prodaja lesa na panju,
- prodaja izdelanih gozdnih lesnih sortimentov,
- prodaja zaganega lesa,
- prodaja drv,

- prodaja na licitaciji.

2.1.1 Prodaja lesa na panjt

O prodaji lesa na panju govorimo, kadar je predpretiaje odkazano st@e drevje ali

izjemoma celoten sestoj.

Za prodajo lesa na panju je Ziao:
- prodaja se stofe drevo,
- pred posekom se naredi kupoprodajna pogodba za endakovanih sortimentov
ali celoto odkazanega drevja,
- posek in spravilo opravi kupec na svajua,

! Poglavje je povzeto po Winkler (2003).
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pred prodajo je potrebno &wo oceniti koléino in sortimentacijo drevja, ki je

ozna&eno za posek.

Prednosti prodaje lesa na panju:

pridobivanje lesa ne opravi prodajalec ampak mostdriti kupec,

lastnik gozda (prodajalec) ne potrebuje obratnegat&la (investicije),

prodajalec se lazje prilagaja razmeram na trgu r{ptistreznih cenah zmanjSuje
s&njo, pri visokih pa jo povaije, vse v okviru donosnih moznosti gozda),
tveganje (spremembe cen na trgu, izgube zaradjejar Skode zaradi pozarov,
kraje, itd.) nosi kupec,

kupec sam usmerja pridobivanje lesa kakor to ustm@zgovim obveznostim,
dobavnim rokom in potrebam trZzenja, ob upoStevamejitev in zahtev, ki jih

postavlja prodajalec.

Slabosti prodaje lesa na panju:

zahteva nataimo (zanesljivo) predhodno oceno Katie in kakovosti sortimentov,
prodajalec se s prodajo lesa na panju odreka kuriki bi jih imel, ¢e bi opravil
tudi pridobivanje lesa,

kupec je zainteresiran samo za lesno maso, ne ¢pazéuprihodnost gozda in
njegov razvoj (to slabost lahko deloma presegammatarénimi pogoji o n&inu
s&nje, rokih in odskodnini za povateno Skodo ter z merili, ki jih mora
izpolnjevati kupec, kot izvajalec gozdarskih del,

kupec potrebuje velik obratni kapital,

kupec mora prevzeti vso odkazano drevje in samnizgati prodajo izdelanih

sortimentov raztinim predelovalcem oziroma potroSnikom.



Zurbi A. Pridobivanije in prodaja lesa v zasebnih gozdovih
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Lj., Biotehn&Kakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gazdine, 2012

2.1.2 Prodaja izdelanih gozdnih lesnih sortimentdv

O prodaji izdelanih sortimentov govorimo, kadarthés gozda sam ali kdo drug za njegov

racun opravi pridobivanje gozdnih lesnih sortimentovjin proda. Od prodaje lesa na

panju se prodaja izdelanih sortimentov razlikujgaglednjem:

predmet prodaje ni staje drevje, ampak iz njega izdelani sortimenti,
pridobivanje lesa opravi lastnik gozda sam ali rmekd njegov réun,

prodajna pogodba se sklepa po opravljenem pridohiveesa, prodajna cena se
doloca posamino za vsako vrsto in kakovost sortimentov

ni potrebna natamma predhodna ocena kihe in sortimentacije.

Prednosti prodaje izdelanih sortimentov:

dobicek, ki gre pri prodaji lesa na panju kupcu, v terfrmpru dobi prodajalec
(lastnik gozda),

kakovost gozdnih lesnih sortimentov je vidnejSaglanje kupca je manjSe kot pri
prodaji lesa na panju,

poslovni odnos med kupcem in prodajalcenggsovno krajsi kot pri prodaji lesa
na panju, moznosti pravnih sporov in zapletov sojgg

prodajalec (lastnik gozda)e je sam izvajalec del, v &emeri vpliva na odnos do

gozda pri pridobivanju lesa.

Slabosti prodaje izdelanih sortimentov:

prodajalec, ki ni spreten trgovec, je prefarsna milost in ne milost kupcem, zlasti
¢e ne pozna razmer na trgu, in se boji, da blagson@odal,

za pridobivanje gozdnih lesnih sortimentov moratintestnik (prodajalec) «gi
kapital,

prodajalec je v nevarnosti, da bo tezko prodalimerte slabSe kakovosti ali
majhne koline,

prodajalec mora biti usposobljen za pridobivanjealali za dogovarjanje za
izvedbo del.

2 Poglavje je povzeto po Winkler (2003)
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2.1.3 Prodaja zaganega lesa

O prodaji Zaganega lesa govorimo, ko lastnik ggredhodno posekan les razzaga na zagi

in prodaja les kot deske, plohe, trame.

Prednosti:
- prodajne cene Zaganega lesa so viSje,

- lastnik lesu doda vrednost.

Slabosti:
- vloziti je potrebno ve dela,
- imeti mora veji kapital (stroSki Zage, prevozov),
- stroski dela so visoki,
- pokazejo se dodatne napake lesa, ki prej niso yidne

- potreben je prostor za zlaganje lesa.

2.1.4 Prodaja drv

O prodaji drv govorimo, ko lastnik gozda predhodposekan les listavcev slabSe

kakovosti razcepi in ga prodaja kot drva.

Prednosti:
- dobiek je veiji kot pri prodaji goli,

- drvaje lazje prodati.

Slabosti:
- vloziti je potrebno ve dela,
- cepljenje drv je teZzko in naporno delo,

- potrebni so ustrezni stroji in oprema.
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2.1.5 Prodaja na licitacij®

Licitacija je n&in prodaje pri katerem prodajalec po predhodnemgav obvestilu
(oglasu) na podlagi predhodno d&daih pogojev licitacije in z ozi#ho prodajne cene, v
dolocenemcasu, na doléenem kraju in v prisotnosti interesentov nudi nedgj dol@eno

blago ali izdelek.

Prednosti :

- javnost varuje interese prodajalca in kupca.

Slabosti:
- prodajalec je dolzan sprejeti najviSjo ponudbo,
- psihini pritisk na ponudnika je velik,
- mozna je zarota ponudnikov, ki se dogovorijo o ptinu

V poglavjih, ki sledijo, Zelimo predstaviti vplivéj so pomembni za datanje vrednosti
lesa, saj smo se pri izdelavi naloge z njimi tunhkretno sréali. Za naSo raziskavo je bilo
pomembno predvsem krojenje gozdnih lesnih sortimenmtapake lesa in standardi.

2.2  VPLIVI NA VREDNOST LESA

2.2.1 Pravd@asna sénja

Na visjo trzno vrednost lesa vpliva veliko dejavauk NajpomembnejSi izmed njih so:
rasti€e, drevesna vrsta, starost, debelina drevesa kodbé zaradi naravnih dejavnikov
ali clovekove dejavnosti. Po dosezenem visSku, se t@viezna vrednost drevesacna

zmanjSevati, zaradi tega ni pripoljivo dreves pu&ati v sestoju do visoke fizioloSke
starosti. Pri staranju drevja nastopijo nekaterpaka, ki zmanjSajo vrednost lesa: pri
smreki rjavost preide v gnilobo, pri bukvi tge srce preide v piravost ter popolno
izvotlitev debla, pri jelki mokro srce s potemneljadrom, kolesivost in razpokanost srca,

*Poglavje je povzeto po Winkler (2003)
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pri brestu se zaradi holandske bolezni pojavi ge$ei javorju se pojavi piravost in
gniloba (Furlan in KoSir, 2006).

Neprimerno in strokovno vprasljivo je gojiti 1066 in ve let staro drevje, ki na pogled
izgleda odlino, po poseku pa ugotovimo, da je primerno le Zalami les ali drva.
Raziskave kazejo, da je pri nas smiselno gojévdsa v gospodarske namene do prsnega
premera 45 do 50 cm pri bukvi, 50 do 55 cm prkijeh najve 55 cm pri smreki.
Pomembno je tudi, da drevo posekamo preden seipsajse trzna vrednost posusenega
lesa zelo zmanjSa, stroski in viozeno delo pa egbaenaki, kote bi trzili zdravo (vitalno)
drevo (Furlan in Kosir, 2006).

2.2.2 Ukrepi za optimalno vrednotenje lesa po izbidrevja za posek

Iz izbranega drevja za posek izdelamo gozdne Ipsnievode, kar je tudi eden od ciljev
gospodarjenja z gozdovi. Iz gozdnih proizvodovraelidoseéi ¢im vedji dohodek, obenem
pa pri tem imeticim manjSe stroske. Na optimalno vrednotenje lesiavajp Stevilni

dejavniki:

1. izbira izvajalca del.

Lastniki gozdov vé&noma v svojih gozdovih gejo opravijo sami ali pa z
medsosedsko pomjo. Pogosto lastniki gozdov najamejo neregistrireavajalce del.

Zaradi strokovne neusposobljenosti prihaja pri javp gozdarskih del do hudih
nezgod in telesnih poskodb. Najveezgod se zgodi pri &gi (59,8 %) za katero vsi

mislijo, da jo znajo opraviti sami (Furlan in KoS2006).

Poklicni izvajalci gozdarskih del so usposobljerai @elo v gozdu in imajo primerne
stroje in opremo, poslatho je tudi poskodb manj. Pomembno je premisliticeaejSa

ponudba ni vedno najugodnejSa (Furlan in KoSir,&200

2. lzbira n&ina trzenja.
a) Trzenje preko posrednika (odkupovalca lesa): z pdikalcem se je potrebno

posvetovati takoj po izbiri drevja za posek in \eak pred pietkom sénje. Le ta
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najbolje pozna razmere na trgu, ki se neprestamenspjajo. Lastniku gozda
svetuje kdaj je povpraSevanje po sortimentih rggvén je najprimernejStas za
s&njo. Seznani ga z navodili o dolZzinah, nadmeratiraentov in glavnih néelih

o krojenju lesa, saj pozna zahteve kupca. Lastoikdg mora od odkupovalca
zahtevati odkup celotne trzne kotie lesa, ne glede na sortimentno sestavo. S tem
se izogne, da bi mu na gozdni cesti ostali sorttmgtabSe kakovosti in bi jih drug

odkupovalec plkeal po znatno nizji odkupni ceni (Furlan in KosSigas).

b) Trzenje brez posrednika: lastnik gozda lahko &%idam. Pri tem prevzemacje
odgovornost, saj mu pri prodaji &g ne pomaga. Spremljati mora razmere na trgu,
poiskati kupca in se pri njem seznaniti o dolzisattimentov, nhadmerah in glavnih
natelih o krojenju lesa. Obstaja nevarnost, da ne bgahtrziti vsega lesa, ampak

le debelejSega.

3. Izbira skladigenja.

S predolgim skladig&njem lesa se prihodki lahko zelo zmanjSajo. Ponmend, da je
¢as od sénje do predelave lesé&im krajsSi, zlasti je to pomembno poleti. Predolgo
skladi€enje pomeni pri bukvi in javorju napad gliv in rexs¢k piravosti, kar zelo
zmanjSa vrednost sortimentov, v najslabSem primesuni v& uporaben niti za
kurjavo. Pri listavcih se pri 8gji spomladi rade pojavijo razpoke, vrednost lesa s
zmanjSa, z njo pa tudi prodajna dolzina sortimeRta.iglavcih, ki so bili fizioloSko
oslabljeni in so Se dolgo lezali na skladiSse na oblovini pojavijo podlubniki in
rjavost, zlasti je to primer pri smreki in jelkiyipboru pa se pojavi modrina, ki je
posledica gliv. Za skladignje oblovine ob kamionski cesti skuSamo izbratspor, ki

je ¢im manj izpostavljen reliefnim in vremenskim (sonsenca) skrajnostim (Furlan in
Kosir, 2006).

2.3 KROJENJE GOZDNIH LESNIH SORTIMENTOV
Krojenje debel je delovni postopekeage, ki z optimalno uporabo omoggpri isti kolkini

se&nje v& prihodka od lesa. Pogosto prihaja do napak Zepprem prerezu, ki ga

opravimo na podrtem deblu in s tem razvrednotim@, B0 ali véletno delo narave.
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Namen krojenja debel je dditev razmejitev med posameznimi sortimenti r&mh
kakovosti (Furlan in KoSir, 2006).

Krojenje temelji na poznavanju napak lesa, drevessie, kakovosti in vrednosti gozdnih
lesnih sortimentov (LipoglavsSek, 1988). UpoSteviatdoramo tudi moznost transporta,

zahteve kupca in trenutno povprasevanje na trgjc(Ba06).

Temeljno né&elo, ki velja pri krojenju iglavcev in listavcew,jda iz tistega debla, ki je
primeren za krojenje, izrezemo oz. &@lno vse velike napake (prelom, rogovila, velika

zgo&enost gé) (Furlan in KosSir, 2006).

Poznamo dve vrsti krojenja:

1. dolzinsko krojenje, ki ga izvajamo pri iglavciljek pretezno krojimo po dolzini in
pri tem standardnim dolZzinam dodajamo nadmero padstrdu ali po navodilih

kupca;

2. krojenje po kvaliteti, ki ga izvajamo predvsem [wtavcih, kjer doléamo mesta
prerezov tako, da izétmo ali oblezimo najvge napake lesa. Listavce je veliko
zamudnejSe in zahtevnejSe kroijiti kot iglavce. Pgje prihaja do napak in s tem
do zmanj3anja prihodka od le€z Zelimo to delo opraviti kar se da strokovno in s
¢im manj napakami, moramo poznatic¢aka krojenja listavcev (Lipoglavsek,
1981).

2.4 NAPAKE LESA

Napake lesa so posebnosti ali nepravilnosti, kivepp na uporabnost lesa posameznih
drevesnih vrst. Z zmanjSevanjem uporabnosti, se n@ug tudi prodajna cena
posameznega sortimenta in s tem zasluzek ob istiSkih sénje in spravila. Napake
lahko nastanejo pri rasti drevesairge spravilu ali celo kasneje zunaj gozda.

“ Poglavje povzeto po Lipoglaviek (1988).



Zurbi A. Pridobivanije in prodaja lesa v zasebnih gozdovih 11
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Lj., Biotehn&Kakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gazdine, 2012

Za ocenjevanje napak je potreben postopek:

dolcciti napako na zunanjosti debla,
izmeriti jo po dogovorjenem gaou,

izratunati stopnjo kvarnega vpliva na uporabnost sortiae

NajpogostejSe napake pri iglavcih so:

grcavost: zrasle @ge (ostanki od zelenih vej, & ne izpadajo, nahajajo se v
zgornjem delu debla oz. krosniji), nezrasléegfostanki suhih vej, ge izpadajo in
so hujSa napaka, ponavadi se pojavljajo v spoduielon debla, prepoznamo jih po
temnem robu),

konicnost (pogosteje se pojavlja pri drevesih, ki rastgja samem in so
nepolnolesna),

ovalnost (napaka oblike, ko obli kos ni okrogel akpvalen).

NajpogostejSe napake pri listavcih so:

2.5

grcavost: zdrave ge (ostanki od zelenih vej, nahajajo se v zgornjefa debla oz.
kroSnji), slepice (so hujSa napaka in so ostanklilgnej, sem sodijo gnile ali
nagnite gée, bule in slepice v notranjosti — bradavice, kkajbrki, ponavadi se
pojavljajo v spodnjem delu debla),

zavitost (lesna vlakna imajo daéken odklon poteka rasti od osi),

krivost (lahko je enojna, dvojna, enakomerna alnae merimo viSino loka na
prizadeti dolzini),

napake srca (ekscenrinost, dvojno srce, kolesivost, neprd@vajava, gniloba).

STANDARDI ZA HLODOVINO IN ZA ZAGAN LES

Standardi so praviloma neobvezna navodila. Upostdradardov je obvezna v primerih, ko

je ogrozena varnost, zdravje ali okolje. V gozdarsto zelo pomembni, saj pomagajo, da

prodajalec in kupec lazje sprejmeta kompromis. Bash@bava lesa poteka izkdpuo po

kakovosti in ne vé& po kolkini ali povpr&nih cenah. Gozdarstvo vkijno z lastniki

gozdov in lesno industrijo potrebuje jasna in dppoéprosta merila za optimalno krojenje

in vrednotenje lesa (Furlan in KosSir, 2006).



Zurbi A. Pridobivanije in prodaja lesa v zasebnih gozdovih 12
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Lj., Biotehn&Kakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gazdine, 2012

Pri naSi raziskavi smo potrebovali standarde zddimo, s pomgo katerih smo doléli
kakovostne razrede in ovrednotili hlodovino smrdkgkve in javorja. V nadaljevanju smo
potrebovali tudi standarde za Zagan les, s @gmkaterih smo ovrednotili Zagan les

smreke.

V Sloveniji se od leta 2005 ne uporabljajo¢vi@goslovanski standardi (JUS), ampak
slovenski (SIST EN) (Furlan in KoSir, 2006).

2.5.1 Standardi za hlodovino

Standardi so nujen priportek za optimalno krojenje in vrednotenje lesa. Zaksivno
vrednotenje okroglega lesa je potreben nasledrgigpek, pri katerem si pomagamo s
standardi:

- merjenje gozdnih lesnih sortimentov pri tem uporabljamo standard SIST EN
1309-2 (Okrogli in Zagan les. Metode merjenja d&: Okrogli les — Zahteve za
merjenje dimenzij in pravila tananja volumna);

- prepoznava napak lesa;

- pravilno merjenje napak: kvarni vpliv napak lesa se meri na zunanjostidyoiz
lesnih sortimentov v skladu s standardoma SIST BMNO1(Okrogli in Zagan les —
Metode merjenja zridnosti) in SIST EN 1311 (Okrogli in Zagan les — tdae
merjenja bioloSke razgradnje lesa);

- razvrS¢anje v kakovostne razredena podlagi izréuna stopnje kvarnega vpliva
posamezne napake, gemer uporabljamo standarda SIST EN 1361-1 (Okitesgli
listavcev - Razvi&nje po kakovosti — 1. del. Hrast in Bukev) in SISN 1927-1
(Razvrg§anje okroglega lesa iglavcev po kakovosti — 1. @&hreke in jelke)
(Pravilnik o merjenju ..., 2011).
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2.5.2 Standardi za merjenje in razvr$anje Zaganega lesa po vide2u

S pomd@jo standardov za razudnje Zaganega lesa po videzu laZzje in strokovno

ovrednotimo razzagan les glede na zunanji videkoT@idobimo podatke o kakovosti

razzaganega les. Vsak razzagan element, ki ga@élami je potrebno nat&no pregledati

in pridobiti naslednje podatke:

izmeriti dimenzije in izraéunati volumen: pomagamo si s standardom SIST EN
1309-1:2000 (Okrogli in Zagan les — Metode merjénjaer — 1. del: Zagan les).
Standard opisuje dame merjenja dimenzij robljenega in nerobljeneggarega
lesa iglavcev in listavcev;

prepoznati napake na Zaganem in obdelanem lesu merimo naslednjekeap
grce, smolike, reakcijski les, potek lesnih vlaken v{est vlaken, spiralno
prepletena vlakna, rebrast potek vlaken), hitrastir(povpréna Sirina branike),
vrasla skorja, beljava, li&vost, razpoke (razpoke na ploskvi, robuceiu ter
napoke; kolesivost in &ne razpoke; pokline), vezenje (lok, sablja, koravitost);
napake pravilno izmeriti: pomagamo si s standardom SIST EN 1310:2001
(Okrogli in Zzagan les — Metode merjenja &i@osti lesa). Standard podajaciee
merjenja napak, ki jih upoStevamo pri vizualnenvr&anju zaganega, obdelanega
in okroglega lesa na podlagi izgleda in pri uggeju mehanskih lastnosti lesa.
Ne uporabljamo ga pri raz\w@nju konstrukcijskega lesa v trdnostne razrede, tam
uporabljamo SIST EN 518 in SIST EN 519;

glede na napake razvrstiti v ustrezen kakovostni rared: pri tem si pomagamo s
standardonBIST EN 1611-1: 2003 (Zagan les — razarje iglavcev po videzu —
1. del: Evropske smreke, jelke, bori, duglazijeriacesni). V standardu sta podana
dva postopka razwanja: G2, pri katerem upoStevama@ema obeh ploskvah in
ostale znélnosti, ter G4,pri katerem upoStevamo & na obeh ploskvah, obeh
bokih in ostale znalnosti. V standardu so definirane mejne vrednasti vsak
razred glede na velikosti in Stevilacgter velikosti oz. obsega ostalih Ziaosti.

Zagan les iglavcev razwi@mo na podlagi izgleda v pet kakovostnih razredov.

® Standarde za merjenje in razadje Zaganega lesa smo povzeli po Studijskem gradag. B. Sege iz
Oddelka za lesarstvo — BF 2006/2007.
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3 METODE DELA

3.1 OPIS RAZISKOVALNEGA OBJEKTA

Prvi del raziskave smo opravili pri zasebnem l&strgozda iz katastrske &be Zlato
Polje pri Lukovici. Lastnik gozda ima v zasebnitiakupaj 12 ha gozda. Obxje lezi na
nadmorski viSini okoli 650 m. V sestoju prevladajsinreka in bukev, s primesjo gorskega
javorja, gradna, belega topola in digeSnje. Povpraa spravilna razdalja v raziskavi je
znaSala 176 m. Na tem obdjw smo pridobivali podatke o &ai, spravilu, vrednotenju
okroglega lesa in o izdelavi drv.

Drugi del raziskave je potekal na bliznji Zagi, rkigmo spremljali potek celotnega

razzagovanja sortimentov nadn@m zagalnem stroju.

Tretji del raziskave smo opravili na lesnem sklagi&kjer smo ovrednotili Zagan les ter

pridobili podatke @asu njegovega zlaganja.

Snemanje podatkov na terenu je potekalo februanmaarca 2012.

3.2 OPIS POSTOPKA DELA IN PRIDOBIVANJA PODATKOV

Temeljno vprasanje za lastnika gozda v naSem purjeedonosnost njegovega dela. Pri
tem ima vé moznosti izvedbe dela:

- les proda na panju, delo opravi izvajalsko podjetje

- s&no in spravilo lesa do kamionske ceste opravi satam proda les,

- les, ki je primerne kakovosti, odpelje na zagozrio proda kot Zzagan les,

- iz lesa listavcev slabSe kakovosti naredi drvahmpjoda.

Da bi lahko odgovorili na to vpraSanje je bilo gdtno narediti Stevilne meritve, iztme
in pridobiti podatke od razinih virov.
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Vse skupaj se zae, ko se lastnik gozda odlpda bi s svojim gozdom rad gospodaril.
Revirni gozdar v prisotnosti lastnika gozda odkdtevje za posek. Lastnik gozda ima

sedaj na voljo dve moznosti:

1. Pridobivanja lesa ne izvede sam in proda les ngup#&midobivanje lesa izvede
registrirano podjetje. V naSem konkretnem primenuo sza izréune uporabili
podatke podjetja, ki na tem obtio izvaja tovrstna dela. Lastnik se tako dillo
zaradi razltnih razlogov:

- premalo znanja in izkusen,

- premalo opreme, strojev, orodja za delo v gozdu,
- veliko tveganje za posSkodbe,

- prevelika porab&asa in preveliki stroski,

- ker meni, da bi bil dobek veji, ¢e les proda na panju.

2. Pridobivanje lesa izvede sam. Tudi za takSnod@ido ima lastnik svoje razloge:
- ker oceni, da bo imel tako ¥elobicka,
- ker ima primerno opremo, stroje in orodje,

- ker meni da je primerno usposobljen za delo v gozdu

Lastnik gozda se je v naSem primeru ¢djala bo pridobivanje lesa izvedel sam, ker to

delo opravlja ze wekot 25 let in ker je menil, da je dovolj usposehlza takSno delo.

3.2.1 Sénja

Za odgovor na vprasanje ali se je lastnik gozdadddprav, je bilo potrebno opraviti
Stevilne meritve in izraunati stroske, ki so nastali pricsg in kasneje pri spravilu lesa.

Pred préetkom meritev smo oblikovali snemalne liste na katemo belezili meritve.
Zbrati je bilo potrebno naslednje podatke:

- drevesna vrsta,
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- ¢as, potreben za posamezno drevo po posameznihndelfazah (prihod do
drevesa, posek, kl&snje, krojenje, vzdrZzevanje gozdnega reda, $prgé ujetega
drevesa, dolivanje goriva, odmor...),

- koli¢ina posekanega lesa v’ ma vsak sortiment posebej (beleZili smo zaporedno
Stevilko sortimenta, srednji premer i@ dolzino),

- koli¢ina porabljenega goriva.

Pomemben del gnje je tudi krojenje, kateremu moramo posvetitpdsebno pozornost.
Lastnik gozda je krojil samo les iglavcev in prnt@posteval zakon o kosovnem volumnu.
Les listavcev je pustil ¥im daljSih kosih, prezagoval je samo prekegjNenapak, kotno

krojenje smo izvedli kasneje na sklaaib gozdni cesti.

Za izvedbo meritev smo potrebovali:
- snemalne liste za &&o,
- Stoparico,
- gozdarsko premerko,

- gozdarski meter.

Senja je bila opravljena z motorno Zzago Husqgvarnaxp4@aga sodi med srednje velike
motorne Zage za profesionalno uporabo. Poleg metdage je lastnik gozda priceg
potreboval:

- osnovno varovalno opremo: gozdarskelado, protivrezne gozdarske d&da

protivrezne gozdarske rokavice,

- klini za naganjanje drevesa,

- gozdarski meter,

- sekiro,

- cepin,

- gorivo (meSanica bencina in olja),

- olje za mazanje verige.
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Slika 1: Posek bukovega drevesa (Foto: A. Zurbi)
3.2.2 Spravilo lesa

Po korgani s€nji in opravljenih vseh potrebnih meritvah je sledpravilo gozdnih lesnih
sortimentev, to smo opravili s pokjo kmetijskega traktorja in gozdarskega vitla. $poa
je potekalo po vlaki navzdol.

Na snemalne liste smo belezili naslednje podatke:

Stevilo ciklusov, ki so potrebnih, da spravimo goeedesne sortimente od panja do
skladi€a ob gozdni cesti. Snemanje je bilo posebej oprauliza iglavce (smreka)
in posebej za listavce (bukev, javor),

- cas, ki smo ga potrebovali za posamezno delovnoZaatraj posameznega ciklusa
(prazna voznja, razwavanje vrvi, vezanje, privigvanje, vilgenje po vlaki,
odvezovanje, rampanje na sklagiSodmor),

- koligina lesa v mv vsakem ciklusu (beleZili smo zaporedno Stevikaimenta, ki

smo jo dolgili pri secnji in s tem smo dobili katino lesa, ki smo ga spravili v

posameznem ciklusu),

- spravilno razdaljo (oddaljenost od panja do sktadiésa na gozdni cesti).
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Za izvedbo meritev smo potrebovali:
- snemalne liste za spravilo lesa,
- Stoparico,

- meter s pomgo katerega smo izmerili spravilno razdaljo.

S pom@jo zbranih podatkov smo kasneje lahko émnaali stroske, ki so nastali pri spravilu
lesa od panja do sklad& ob gozdni cesti.

Spravilo lesa je bilo opravljeno s potjom kmetijskega traktorjadLamborghini R2 86.
Traktor je namenjen za kmetijsko uporabo in ni ipelrebne dodatne gozdarske opreme
(za&itne in varnostne kabine, prednje odrivne deskkeskoh verig), razen enobobenskega
vitla Tajfun, ki omogda zbiranje sortimentov od panja do traktorske vidke spravilu

smo upostevali zakon o kosovnem volumnu.

Slika 2: Spravilo lesa (Foto: A. Zurbi)

Lastnik gozda je pri spravilu poleg traktorja inlaipotreboval:
- osnovno varovalno opremo: gozdarskelado, protivrezne gozdarske ¢ga
protivrezne gozdarske rokavice,
- motorno Zago,

- sekiro,
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- cepin,

- verige za privezovanje hlodov.

3.2.3 Merjenje in razvrs ¢anje gozdnih lesnih sortimentov po kakovosti

Na lesnem skladi® ob kamionski cesti, ob robu travnika, smo imélian ves posekan
les. Lastnik gozda nam je omagp da smo imeli zaradi laZje preglednosti les vgiav
(smreke) na enem mestu, na drugem pa les listgbegwve in gorskega javorja). S tem so
bili sortimenti dokaj dobro vidni in nam je bilo Ide pri merjenju sortimentov in

ocenjevanju napak zelo olajsano.

Vsem ozn&enim sortimentom smo ponovno izmerili srednji prermeodsteli debelino
skorje 2 cm pri iglavcih in 1 cm pri listavcih. Pdracunih volumna sortimenta smo

upostevali trzno dolzino (dolzina brez nadmere).

Po izmeri vsakega sortimenta posebej je sledildgoepnje napak lesa in izt@navanje
kvarnega vpliva. Napake lesa so khe pri razvr8anju v kakovostne razrede, saj manj kot
ima sortiment napak, v boljSi kakovostni razredugastimo. Posledno imamo pri tem

tudi veiji prihodek.

Pri prepoznavanju, merjenju in iztaih kvarnega vpliva napak smo upostevali vsa favi
in predpise, ki so navedena v standardih in strokdweraturi ter so bila opisana v
predhodnih poglavijih.

Iglavce (smreko) smo razwai po Pravilniku o merjenju in razwdnju gozdnih lesnih
sortimentov (2011). Sortimenti iglavcev so bili gaojeni, saj je krojenje iglavcev dokaj

enostavno in je krojenje izvedel lastnik gozdaak®f pri s€nji.

Listavce (bukev, javor) smo raz¢edi po Pravilniku o merjenju in razwdnju gozdnih
lesnih sortimentov (2011). Pred tem je bilo poteelmode skrojiti. Krojenje listavcev je
veliko bolj zahtevno delo, zato je potrebno vloxiinj veliko vé truda in znanja. Vsak

hlod smo pregledali, popisali napake in skuSalnjega pridobiticim bolj kakovosten
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sortiment. Ozn&li smo mesta kasnejSih prerezov. Les je bilimema slabSe kakovosti in

zato tudi slabSe ovrednoten.

Kakovostne razrede, ki smo jih dobili s pafjmoocenjevanja napak in standardov, je bilo
potrebo ovrednotiti s cenami, ki so na trgu. Updramo cene podjetja, ki od lastnika, pri

katerem smo izvedli raziskavo, Ze vrsto let odkapes.

Z izracunom smo prisli do podatka, koliko prihodka bi imataSem primeru lastnik gozda
od prodaje lesa na kamionski cesti. Od prihodkag@mnega lesa smo odsteli vse stroske, ki
so nastali pri sji in spravilu lesa ter s tem dobili odgovor nangdjno vprasanje: ali je

bolje prodati les na panju ali opraviticego in spravilo ter prodati les na gozdni cesti?

3.2.4 Vrednotenje zaganega lesa

Morda je za lastnika gozda Se bolj smiselno vpr@Sarekonominosti razzagovanja lesa

na zagi in Sele nato les prodati.

Smrekove sortimente je lastnik zage s p@mogozdarske prikolice in kmetijskega
traktorja, odpeljal na svojo Zago. Sortimente, &izaradi premajhnega srednjega premera
niso bili primerni za Zago (vrhovi dreves), jihgdkupil odkupovalec lesa na tem obifjuo

in so bili namenjeni za celulozni les.

Zaganje hlodovine je potekalo nadmam Zagalnem stroju. Za razzaganje iglavcev sta
najbolj poznana dva tma:
1. prizmiranje: zaganje konstrukcijskega lesa (trayjrede, gredice);
2. ostro (enkratno) zaganje: zagamo vrednejSi lesjnamlnerobljene zaganice, iz
osnovne cone hloda (sredine) Zagamo debelejSe izagamplohe, iz dopolnilne

cone pa tanjSe Zzaganice debeline 18, 24, 28 mm.

Oba navedena tima smo pri razzagovanju tudi uporabili. Hlodi, 4o bili primerni za

plohe in deske so bili razzagali po drugentima, hlodi slabSe kakovosti in manjSih



Zurbi A. Pridobivanje in prodaja lesa v zasebnih gozdovih 21
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Lj., Biotehni&Kakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gezdine, 2012

premerov smo Zagali po prvem c¢irau. Pri razZzagovanju je potrebno zaradi suSenja

izdelkov upoStevati 2 mm nadmere.

Slika 3: Zaganje smrekove hlodovine natem Zagalnem stroju (Foto: A. Zurbi)

Lastnik gozda je po k@anem delu les zlozZil. StroSke, ki so nastali s pzem hlodovine
do Zage, stroSke Zage in stroSke prevoza razzagdeeg do skladi®&, nam je podal
lastnik Zage. RazZagan les je bilo potrebno ovretilmo zloZiti v zloZaj. Pri zlaganju in
letvicenju lesa sta sodelovala dva delavca. Vrednotespeje potekalo tako, da smo vsako
desko ali ploh natamo pregledali:

- izmeriti debelino, Sirino in dolzino, ter iztanali prostornino vsake deske ali ploha,

- ocenili in izmerili napake, kot je navedeno v st SIST EN 1310,

- glede na Stevilo in velikost napake smo izdelke \pdezu razvrstiti v pet

kakovostnih razredov, kot je navedeno v stand&@T EN 1611-1.

Ko smo imeli za vsako desko ali ploh izu@ano prostornino in doten kakovosti razred,
smo potrebovali Se ceno (vrednost) posameznegagaZzelementa. V podjetju, ki na tem
podraiju odkupuje les, smo pridobili podatke o cenah &owega lesa po posameznih

kakovostnih razredih.
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Na ta n&in smo prisli do prihodka, ki ga ima lastnik, odjaaega lesa. Od prihodka smo
odsteli stroSke, ki so pri tem nastali in priStednost celuloznega lesa, ki ni bil primeren
za Zago in je bil prodan odkupovalcu lesa na gozeésti. Tako smo dobili odgovor na
vpraSanje ali je bolje sortimente razzagati in ptodagan les ali je bolje prodati hlodovino

na gozdni cesti ali pa kot v prvem primeru prodizdize na panju.

3.2.5 lzdelava drv

Odgovoriti smo zeleli tudi na vpraSanje, kaj najeai lastnik gozda z listavci (bukev,
javor) na kamionski cesti, ki so bili v naSem primslabSe kakovosti. Ima dve moznosti:
1. prodati sortimente slabSe kakovosti kot goli, keabpljSe kvalitete pa kot Zagarsko
hlodovino,

2. sortimente razzagati, razcepiti in narediti drva.

Ostanek od prihodka od prve moznosti smo predhd#nobravnavali. Za iztan druge
moznosti smo morali iz goli narediti drva. Na ta&inasmo prisli do koltine drv, ki jih

lastnik lahko proda, pri tem pa tudi do potrebrio&kov, do katerih pri tem delu prihaja.

Za izra&un stroSkov izdelave drv smo potrebovali podatp@bljenentasu in stroske, ki

nastanejo pri uporabi strojev.

Na predhodno izdelane snemalne liste smo bela%é za posamezno delovno fazo:
- ozna&evanje hlodov na tmo 1 meter dolZine,
- prezagovanje hlodov nadao 1 meter dolZine,
- cepljenje s cepilnim strojem,

- zlaganje in pokrivanje drv.

Lastnik gozda je prezagovanje hlodov na meter delbipravil z motorno Zzago Husqgvarna
346xp. Za ceplienje je uporabil kmetijski traktoarhborghini R2 86 in cepilnik drv
Lancman ST 21 C, pri tem je imel poé&nge enega delavca.
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Cepljenje drv je naporno delo, ki od delavca zahtixicno ma in kondicijo, poleg tega
pa je delo ob neuposStevanju varnostnih ukrepov mel@rno. Delavec mora vsak metrski
kos lesa s ponijo cepina spraviti do cepilnega stroja, ga postgakonci, nato Sele lahko
pricne s cepljenjem. Pri tem mora paziti, da z rokaenseze v obmige delovanja cepilne
sekire. Za dvigovanje debelejSih in tezjih kososalge delavcu v pondoposebna roka

(pobiralec drv), ki je del cepilnega stroja in lahkreme postavi pokonci.

A

Slika 4: Izdelava drv (Foto: A. Zurbi)

Razcepljena drva je bilo potrebno zloziti v skladiow. Pri zlaganju drv v skladovnico je
potrebno pri svezih drveh dati 10 % nadmere nawigna 1 m visoko skladovnico 10 cm)
(Lipoglavsek, 1981).

Drva (polena) merimo v prostorskih metrih (prm)y kemeni, da so zloZzena v kocko s
stranicami enega metra. Tako zloZzena drva smo netiids trenutno trzno ceno in dobili
podatek, koliko prihodka bi imel lastnik v tem pem. Vendar moramo pri tem upoStevati
tudi stroske, ki so nastali pri izdelavi drv.

Tako smo dobili odgovor na vpraSanje ali je lasiyokzda ravnal prav, ko je izdelal drva,

ali bi bilo bolje prodati sortimente na gozdni ceditcelo stojéa drevesa na panju.
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4 REZULTATI

Z izratuni na konkretnem primeru in cenami, ki v dmoem okolju veljajo, smo na

predstavljen n&an zeleli odgovoriti na vékrat zastavljeno vprasanje: ali je lastnik gozda
ravnal prav, da je prodal les na panju ali pa psakies spraviti do kamionske ceste ali
celo do Zage in mu s tem dodal dodano vrednos&umi so narejeni za gozdnega

posestnika, ki ni zavezanec za davek na dodanmesed

V raziskavo je bilo vkljdgenih 16 dreves, od tega 5 smrek, 10 bukev in 1rje0 izmeri
srednjih premerov posameznih sortimentov (brez ewd$fja skorje) in tnih dolzin
(dolZzine z nadmero), ter izfanu volumnov smo v vzorcu imeli 12,68°nglavcev
(smreke) in 10,46 flistavcev (9,04 m bukve in 1,42 m javorja). Skupaj je bilo v
raziskavo zajetih 23,14 hesa.

Preglednica 1: Seznam dreves vk§jaih v raziskavo

Zaporedna Drevesna Prsni premer Visina Bruto volumen

&t. vrsta [cm] [m] [m?

1 Smreka 50 33 3,07
2 Smreka 43 29 1,87
3 Smreka 50 32 3,08
4, Smreka 44 26 1,95
5. Smreka 49 26 2,72
6 Bukev 22 16 0,45
7 Bukev 31 32 0,95
8 Bukev 19 13 0,23
9. Bukev 35 22 0,95
10. Bukev 29 18 0,58
11. Bukev 33 24 0,88
12. Bukev 43 28 2,08
13. Bukev 23 12 0,28
14, Bukev 42 17 1,21
15. Javor 41 25 1,42
16. Bukev 38 25 1,44

Skupaj 23,14
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4.1 PRODAJA LESA NA PANJU
4.1.1 Iglavci

V primeru, da bi se lastnik gozda ogildes prodati na panju, bi lahko prodal 11,01 lesa
smreke in ne 12,68 Inker 1,67 m predstavlja nadmere na dolZino in 2 cm debelina
skorje, ki jo je potrebo pri izmeri srednjega premsortimenta odsteti . Za’mmreke, ki

je bil zajet v raziskavi, bi imel povpteo 70,17 € prihodka. To pomeni, da bi imel od

prodanega les na panju 772,41 € prihodka.

Od tega bi odkupovalec z&wmal stroSke poseka drevja in spravila lesa na &asko
cesto, ki v danih pogojih znaSajo 15 €/gpodatek nam je glede na razmere podal
odkupovalec lesa), kar je skupaj 165,12 € (pri&$itoza posek smo upostevali netd -m
brez nadmer in z odStevanjem lubja, kar znese 1d%)1Na koncu bi lastniku gozda
ostalo 607,29 €.

4.1.2 Listavci

V primeru, da bi se lastnik gozda ogldes prodati na panju, bi lahko prodal le 10ra¥
lesa bukve in javorja in ne 10,46’ nRazlika, tj. 0,31 rf) predstavlja nadmere na dolZino
in 1 cm debeline skorje, saj jo je pri izmeri sijedia premera sortimenta potrebno odsteti.
Pri sortimentih, ki so namenjeni za prostorninsts l(drva) nadmere in skorje nismo
odstevali. Za rhbukve in javorja, ki je bil zajet v raziskavi, bhel povpréno 50,94€
prihodka. Kakovost lesa je bila zelo slaba idina sortimentov ni bila primerna za Zago,

ampak le za drva. To pomeni, da bi imel od prodarneg na panju 518,09 € prihodka.

Od tega bi odkupovalec z&wmal stroSke poseka drevja in spravila lesa na &asko
cesto, ki v danih pogojih znasajo 15 €/rkar pomeni 152,55 € (pri strodkih za posek in
spravilo lesa hlodovine smo upostevali netd mbrez nadmer in brez lubja, pri

prostorninskem lesu smo upostevali brufd).riia koncu bi lastnik gozda ostalo 365,54 €.
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4.2 PRODAJA LESA NA KAMIONSKI CESTI

Da bi lahko ugotovili, koliko bi lastniku gozda aki od prodaje lesa v primeru, da sam
opravi s€njo in spravilo lesa na gozdno cesto, je potrekajprej ugotoviti strosSke, ki so v
tesni povezavi s porabljenitasom, in kakovost pridobljenega lesa.

4.2.1 Iglavci

4.2.1.1 StroSki smje

Za izraun stroskov smje je bilo potrebno nareditasovno analizo po delovnih postopkih
za vsako drevo. Merili sméase za naslednje postopke: prihod do drevesa, pivegksa
(zasek, podzagovanje, Klinjenje in naganjanje),Skleje in krojenje, vzdrzevanje

gozdnega reda, spk@hje drevesa, dolivanje goriva, odmor, pripravijarakljuini ¢as.

Preglednica 2: Poralimsa za posek iglavcev

5 Porabatasa Porabatasa
St. | Postopek [min] [h]
1. | Pripravljalno zakljani ¢as 30 0,50
2. | Prihod do drevesa 7,57 0,13
3. | Posek drevesa 34,83 0,58
4. | KleEenje in krojenje 75,43 1,26
5. | VzdrZevanje gozdnega reda 100,41 1,67
6. | Sproganje ujetega drevesa 9,94 0,17
7. | Dolivanje goriva 7,39 0,12
8. | Odmor 53 0,88
Skupaj 318,57 5,31
Skupaj 3,4 (motorna Zaga deluje) 110,26 1,84
Skupaj 1,2,5,6,7,8 (mZ. ne deluje) 208,31 3,47

Za izraun stroSkov smje nas zanima predvsem skupes, delovanja motorne Zage in
skupencasa, ko motorna Zaga ni delovala.c&u delovanja motorne Zage upoStevamo
stroske delavca in stroSke motorne zag€asu, ko motorna zaga ne deluje, upoStevamo

samo stroSke delavca.
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V raziskavi smo za iztaine stroskov delavca uporabili najnizjo osnovnddplaio, ki od

1. junija 2010 dalje za manj zahtevna dela (p&miopri izdelavi drv, delavec, ki zlaga

drva in Zagan les), znaSa 4,34 €/h, za zahtevraa(dekd, traktorist, delavec, ki izdeluje

drva) pa 5,22 €/h (Zneski po ..., 2012). Ceno delaimo tako, da bruto urno postavko
delavca pomnozimo s skupnim kolikom za bruto pke, ki za poklicne delavce znaSa
4,19 in za lastnike gozdov 2,00 (Malovrh in WinkIi2006).

StroSke, ki nastanejo med delovanjem motorne Zagsq¥hrna 346xp, smo d¢ib s

poma:jo kalkulacije stroSkov dela pri &, ki je prikazana v Preglednici 3.

Preglednica 3: Kalkulacija stroskov dela piirgez motorno Zago Husqvarna 364xp

Nabavna Poraba, |Stroski na ou Delez
Postavka cena trajanje [€/ou] [%]
1. Gorivo in mazivo Gorivo (20. 3. 2012) 1,49 €/| ,31ou 1,94 12,65
Mazivo (motor) 13,37 €/1 0,026 l/oy 0,35 2,27
Mazivo (veriga) 2,78 €/l 0,72 l/oy 2,00 13,06
2. Redni in nadomestni deli Veriga 15,16 € 150 qu ,090 0,59
Meg 34,51 € 300 ou 0,09 0,60
Gonilno kolo 13,08 € 300 ou 0,03 0,23
Meter 56,40 € 800 ou 0,07 0,46
Drugo ra@no orodje 60,00 € 2000 oy 0,03 0,2(
3. Amortizacija - A Nabavna vrednost 668,67 € 1600 0,45 2,91
4. Popravila in vzdrZzevanje 100 % A 0,45 2,91
Neposredni materialni stro8ki na ou 5,50 35,87
5. Stroski delavca Bruto pla = 5,22 €/ou | K=2 10,44 65,48
6. Primerjalna cena [€/ou] 15,94 100,00

Podatke o cenah, ki so upoStevane pri kalkulagjab pridobili od trgovcev, ki prodajajo
motorne Zage Husqvarna in nadomestne dele. Cemeag® v zadnjentasu zelo hitro
spreminjajo, v kalkulaciji smo upostevali cene,ski veljale 20. 3. 2012. Porabo goriva
smo izr&unali na podlagi zbranih podatkov. Podatke o dahahja motorne zage, o dobi
trajanja nadomestnih delov idr. smo povzeli iz lsdkne literature — Klun in sod. (2009) in
Winkler in sod. (1994).

Cas potreben za &ao je razviden iz Preglednice t. 4. 1z nje ragh®, da je motorna
Zaga delovala 1,84 h. T&s moramo pomnoziti s primerjalno ceno, ki smo ¢bilil s

kalkulacijo stroskov za motorno Zago Husqvarna pdiéxznasa 15,94 €/ou (€/obratovalno
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uro), skupaj 29,29 €as, ko motorna Zaga ni deloval in zna3a 3,47 @@nEZimo z urno
postavko delavca, ki je 10,44 €/du (€/delovno uidd koncu smo za posek 11,0F m
smreke porabili 5,31 h (ura), kar pomeni, da so&irsénje 65,53 € ali 5,95 €/fn

Preglednica 4: Stro3ki &gje iglavcev

Porabatasa Stroski na obratovalnp Stroski
Postavka [ou] uro [€/ou] [€]
Cas delovanja motorne Zage 1,84 15,94 29,29
Cas, ko motorna Zaga ne deluje 3,47 10,44 36,23
Skupaj stroski smje 11,01 m 5,31 65,53
Stroski sénje za 1 m [€/n] 5,95

4.2.1.2 StroSki spravila

Za izraun stroskov spravila potrebujendas, ki je bil potreben za spravilo 11,0f lesa

in kalkulacijo stroSkov dela.

Porabaasa za spravilo lesa iglavcev in volumen bremend po ciklusih, je prikazana v

preglednici 5.

Preglednica 5: Poralimsa za spravilo po ciklusih

Zaporedna Porabatasa Porabatasa Ucinek
St. ciklusa [ou] [obratovalne minute] [m*/ciklus]

4, 0,18 10,91 2,37

5. 0,24 14,58 1,77

7. 0,24 14,65 1,80

8. 0,28 16,74 2,38

9. 0,32 19,04 2,68

Skupaj 1,27 75,92 11,01

StroSke, ki nastanejo z uporabo kmetijskega trgktiommborghini R2 86 in vitla Tajfun,
smo dolgili s pomajo kalkulacije strosSkov dela, ki je prikazana vglesinici 6.
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Preglednica 6: Kalkulacija stroSkov dela pri spraviesa s kmetijskim traktorjem
Lamborghini R2 86

Nabavna Poraba, Stroski na ou Delez
Postavka cena trajanje [€/ou] [%]
1. Gorivo in mazivo | Gorivo (20. 3. 2012) 1,37 €/1 ,5&0ou 8,87 27,83
Mazivo 5,00 €/1 0,25 l/ou 1,25 3,92
2. Nadomestni deli Pnevmatike spredaj 954,00 € lazs2 1500 ou 0,52 1,62
Pnevmatike zadaj 1888,00 € za 2 kos 1500 ou 1,02 3,21
Vrv 200,00 € za 60m 600 ou 0,31 0,97
Drsniki 15,00 € 600 ou 0,02 0,07
Drugo rano orodje 60,00 € 2000 ou 0,03 0,09
3. Amortizacija - A Nabavna vrednost 32000 € 800(dlet) 4,00 12,55
Likvidacijska vrednost 10% A 0,40 1,25
4. Popravila in vzdrZzevanje 90 % A 3,60 11,29
5. Obresti 7 % (leta+1) x A/2 1,26 3,95
6. Zavarovanje 3% xAXt 0,96 3,01
Neposredni materialni stroSki na ou 21,44 67,26
7. Stroski delavca | Bruto pla = 5,22 €/ou | K=2 10,44 | 32,74
100,0
8. Primerjalna cena [€/ou] 31,88 0

Podatke o cenah, ki so upoStevane pri kalkulacgatg pridobili od trgovcev, ki prodajajo

opremo za traktorje in gozdarske vitle. Enako kosginji smo tudi tukaj upoStevali ceno

goriva z dne 20. 3. 2012. Podatke o porabi goriladi trajanja traktorja, dobi trajanja

nadomestnih delov idr. smo povzeli iz rémk strokovne literature — Klun in sod. (2009),
Winkler in sod. (1994).

Za spravilo 11,01 thsmrekovega lesa smo porabili 1,27 h ali 75,92 rfitioski za

spravilo lesa znaSajo 31,88 €/ou, kar je razvidnareglednice St. 6.

Ko pomnozimaZas spravila in stroSke spravila na obratovalnodai@mo stroSke spravila,
ki znaajo 40,34 €, kot je prikazano v PregledfiicTo pomeni, da strodki spravila z& m

smreke znasSajo 3,66 €.
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Preglednica 7: StroSki spravila iglavcev

Porabatasa Stroski na obratovalng Stroski
Postavka [ou] uro [€/ou] [€]
Stroski za spravilo 11,01°m 1,27 31,88 40,34
Stroski za spravilo 1 M€/m’] 0,115 31,88 3,66

Za spravilo 11,01 thlesa smreke je bilo potrebno 5 ciklusov, kar jékgmano v
preglednici 5. Povptma spravilna razdalja je bila 203 m. V enem ciklysubilo
povpreino 2,20 ni lesa, za 1 thlesa je lastnik gozda povgre potrebovali 6,90 min. V

eni uri bi povpréno spravili 8,70 m

4.2.1.3 Stroski smje in spravila

Za senjo in spravilo 11,01 thsmrekovega lesa je lastnik gozda potreboval 6,%8itiem
so nastali stroski v visini 105,87 €. Zas in spravilo 1 mje potreboval povptgo 0,60
h ali 35,84 min, pri tem so nastali stroski v vi$it62 €/n.

4.2.1.4 Vrednotenje okroglega lesa

Po izr&unu stroskov je bilo potrebno ugotoviti, kolikolgsa, ki ga imamo na gozdni cesti
in koliko prihodka lahko ptiakujemo. Za ta del naloge je bilo potrebno les gled

napake in dimenzije ovrednotiti.

Pri izraéunu trznega volumna je bilo potrebno pri merjesyednjih premerov sortimentov
odSteti debelino lubja in nadmero. Za razarje sortimentov po kakovostnih razredih smo
uporabili Pravilnik o merjenju in razwanji gozdnih lesnih sortimentov (2011). Cene za

posamezne kakovostne razrede smo pridobili od gadje na tem podr@gu odkupuje les.

V naSem primeru so bile najpogostejSe in s tem tdti¢iine napake pri razvéanju
sortimentov iglavcev v kakovostne razrede:

- Stevilo in velikost nezraslih gr

- Stevilo in velikost zraslih gt

- srednji premer sortimenta,

- koni¢nost,
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- ovalnost.

Preglednica 8: Sortimenti po kakovostnih razredih

Kakovostni Stevilo Trzni volumen Cenazam Trzna cena
razred kosov [m?] [€/m’] [€]
F 1 0,64 113 71,89
A 4 2,30 93 214,13
B 2 0,93 75 69,86
C 12 4,45 65 289,44
D 9 1,95 55 107,24
Celulozni les 8 0,74 27 19,85
Skupaj 36 11,01 772,41

Slika 5 prikazuje delez (%) posameznih gozdnihimamtov po kakovostnih razredih,
glede na m Iz nje je razvidno, da prevladuje kakovostni eaziIC. Zelo majhen dele?
sortimentov predstavljata kakovostna razreda FkékayvostnejSi les) in celulozni les
(najslabsi les). 1z tega je razvidno, da je smrekblodovina v celoti gledano, povpre
kakovosti.

Celulozni les F
7% 6%

8%

40%

Slika 5: DeleZ posameznih sortimetov po kakovastittedih glede na

Lastnik gozda bi imel pri prodaji lesa smreke nadyo cesti 772,41 € prihodka.
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Stroski, ki so nastali s pridobivanjem lesa&(ga in spravilo), so znasali 105,87 €.

Od prodaje smrekovega lesa na gozdni cesti biikasgjozda ostalo 666,54 €.

g ot

Slika 6: Smrekova hlodovina na travniku ob gozdrstt(Foto: A. Zurbi)
4.2.2 Listavci
4.2.2.1 Stroski smje

Postopek za izean stroSkov smje listavcev je povsem enak, kot smo ga prikagsili

izra¢unu stroSkov za iglavce.

Preglednica 9: Poralimsa za posek listavcev

5 Porabatasa Porabatasa
St. | Postopek [min] [h]
1. Pripravljalno zakljoni ¢as 30,00 0,50
2. Prihod do drevesa 10,39 0,17
3. Posek drevesa 27,19 0,45
4, Klegenje in krojenje 120,33 2,01
5. Vzdrzevanje gozdnega reda 116,78 1,95
6. Spro8anje ujetega drevesa 5,16 0,09
7. Dolivanje goriva 11,09 0,18
8. Odmor 24,00 0,40
Skupaj 344,94 5,75
Skupaj 3,4 ( motorna Zaga deluje) 147,52 2,46
Skupaj 1,2,5,6,7,8 (mZ. ne deluje) 197,42 3,29
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Kalkulacija stroSkov s@je z motorne Zzage Husgvarna 346xp, sactmane v Preglednici

3 in so enake za iglavce in listavce ter znasSaje4l8/ou.

Stroski sénje so prikazani v Preglednici 10. 1z nje je ranad da je motorna Zaga
delovala 2,46 h, tdas moramo pomnoziti s stroski na obratovalo urgnko jih dobili s
kalkulacijo stroSkov za motorno Zago Husqgvarna pdBxznasSajo 15,94 €/ou. Stroski, ki
so nastali Wasu delovanja motorne Zage skupaj znasajo 39,{9<.ko motorna zaga ni
delovala znaSa 3,29 h. To pomnozimo z urno postdekavca, ki je 10,44 €/du. Stroski, ki
so nastali véasu, ko motorna zaga ni delovala skupaj znasSajg43€, Skupaj smo za
posek 10,17 rhlistavcev potrebovali 5,75 h, kar pomeni, da so&kir seénje 73,53 € ali
7,23 €/n.

Preglednica 10: Stroski&ge listavcev

Porabatasa Stroski na obratovalno uro Stroski
Postavka [ou] [€/ou] [€]
Cas delovanja motorne Zage 2,46 15,94 39,19
Cas, ko motorna Zaga ne deluje 3,29 10,44 34,34
Skupaj stroski za posek 10,17 m 5,75 73,53
Stroski za posek 13€/m’ 0,57 7,23

4.2.2.2 StroSki spravila

Za izraun strodkov spravila potrebujentas, ki je bil potreben za spravilo 10,17 n
kalkulacijo stroSkov dela, ki jo imamo Ze izuamano v Preglednici 6. Stroske, ki so nastali
z uporabo kmetijskega traktorja Lamborghini R2 8&itla Tajfun znasajo 31,88 €/ou.

Porabaasa za spravilo lesa listavcev in volumen brememé, o ciklusih je prikazana v

Preglednici 11.
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Preglednica 11: Poraldasa po ciklusih

Zaporedna Porabatasa Porabatasa Ucinek
St. ciklusa [ou] [obratovalne minute] [m*/ciklus]

1. 0,21 12,5 2,58

2. 0,16 9,73 2,07

3. 0,17 9,98 1,47

6. 0,38 22,55 1,76

10. 0,46 27,32 2,29

Skupaj 1,37 82,08 10,17

Za spravilo listavcev smo potrebovali 1,37 ureoSkr spravila na uro znasajo 31,88 €/ou.

Stroski spravila za 10,17 esa listavcev znasajo 43,61 €, kar pomeni, desskr za

spravilo 1 ni lesa znasa 4,29 €.

Preglednica 12: Stroski spravila lesa listavcev

Porabatasa Stroski na obratovalng Stroski
Postavka [ou] uro [€/ou] [€]
Stroski za spravilo 10,17 'm 1,37 31,88 43,61
Stro3ki za spravilo 1 M€/m’] 0,1345 31,88 4,29

Za spravilo lesa listavcev je bilo potrebnih 5 g#dv, povpréna spravilna razdalja je bila

149 m. V enem ciklusu je bilo povgre 2,03 i lesa, za 1 rhlesa je bilo povpr&o
potrebno 8,07 min. V eni uri bi povreo spravili 7,43 m

4.2.2.3 StroSki s@je in spravila

Za sénjo in spravilo 10,17 rhlesa listavcev je lastnik gozda potreboval 7,12 pri tem
so nastali stro3ki v visini 117,14 € ali 11,52 &/m

Preglednica 13: Stroski&ge in spravila lesa listavcev

Porabatasa Stroski
Postavka [ou] [€]
Stro3ki sénje in spravila 10,17 ™ 7,12 117,14
Stro3ki sénje in spravila 1 M€/m’] 0,70 11,52
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4.2.2.4 Vrednotenje lesa

Okrogli lesa listavcev smo vrednotili na enakéina kot je predstavljen v predhodnem
poglavju (glej 6.2.1.4.).

V naSem primeru so bile pri listavcih najpogostejapake:

Stevilo in velikost slepic,

Stevilo in velikost zdravih @

zavitost,

srednji premer sortimenta.

Preglednica 14: Sortimenti po kakovostnih razredih

Kakovostni Stevilo Trzni volumen Cena zam Trzna cena
razred kosov [m? [ €/m7] [€]
C 2 0,96 60 57,49
D 8 2,26 50 112,87
Prostorninski les 34 6,95 50 347,73
Skupaj 44 10,17 518,09

Iz Slike 7 je razvidno, da je pri listavcih prevtagl prostorninski les. Delez sortimentov
kakovostnega razreda C je bil zelo majhen, medteraoktimentov kakovostnega razreda

F, Ain B ni bilo. To kaZze, da je bil les listavceslo slabe kakovosti.
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9%

Prostorninski les
69%

Slika 7: DeleZ posameznih sortimentov po kakovbstazredih glede na’n

Lastnik gozda bi imel pri prodaji lesa listavcevgazdni cesti 518,09 € prihodka.

Stroski, ki so nastali s pridobivanjem lesai(ga in spravilo) so znaSali 117,14 €.

Od prodaje lesa listavcev na gozdni cesti bi l&stigiozda ostalo 400,95 €.

g

Slika 8: Hlodovina listavcev na travniku ob gozdasti (Foto: A. Zurbi)
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4.3 PRODAJA ZAGANEGA LESA

Na Zago je bilo odpeljanega 10,27 smrekovega lesa, 0,74 e bilo celuloznega lesa, ki

ni bil primeren za zaganje. Prevoz lesa na zago gezdarsko prikolico opravil lastnik
7age. Zaga je bila oddaljena 8 km od skigalisa na kamionski cesti. Stroski prevoza so
zna3ali 5 €/m (skupaj 51,37 €), strodki Zage so bili 30 €(skupaj 308,25 €). Prevoz iz
7age do skladi& je zna%al 5 €/ kar je skupaj 39,18 € (upostevali smo &old
razzaganega lesa - 7,84)nStroske prevozov in Zage smo pridobili od lasiritage, ki je

to delo oprauvil.

Zlaganje, merjenje in klasiranje (razéafje v kakovostne razrede) razzaganega lesa sta na
skladi€u opravljala dva delavca 4,33 h, kar je skupaj & 68Jrna postavka za man;
zahtevna dela za lastnika gozda znaSa 8,68 €/dup@glavje 6.2.1.1). Stroski zlaganja so
znasali 75,15 €.

StroSki prevozov, Zage in zlaganja Zaganega lesa &oncu znasSali 473,95 €.

Preglednica 15: StroSki prevozov, Zage in zlagkrga

Strodki na m Stroski Dele?
Delovna faza [e/m? [€] [%]
Prevoz hlodovine na Zago 5 51,37 10,84
Zaga 30 308,25 65,04
Prevoz Zaganega lesa 5 39,18 8,27
Zlaganje 9,95 75,15 15,86
Skupaj / 473,95 100,00

4.3.1 Vrednotenje lesa z ugotavljanjem kakovosti

Pri ugotavljanju vrednosti Zaganega lesa je biltrghmo vsak razzagan element izmeriti,
prepoznati in izmeriti napake ter s pafjiostandards&5IST EN 1611-1 dolati, v kateri
kakovostni razred sodi.
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Zagan les smo razwdli po videzu v $tiri kakovostne razrede in tramoxa katere je
potrebno razvi&nje po standardu za raziafje konstrukcijskega Zaganega lesa DIN
4704-1:2003 .

NajpogostejSe in s tem tudi odilme napake pri razvéanju Zaganega lesa v kakovostne
razrede so bile:

- Stevilo izpadajsih ali z lubjem obdanih grna najslabSem metru,

- skupno Stevilo grna najslabSem metru,

- velikost zdravih gf na ocenjevani ploskvi,

- Stevilo na najslabSem metru na ocenjevani ploskvi,

- skupna dolzina smolik na ocenjevani ploskvi.

Preglednica 16: Kakovost Zaganega lesa

Kakovostni Trzni volumen Cenazam Trzna cena
razred [m?] [€/m?] [€]
0 0,71 300 214,22
1 1,20 220 263,56
2 3,20 150 479,29
3 1,95 110 214,01
Tramovi 0,78 195 152,68
Skupaj 7,84 / 1323,74

Iz Slike 9 je razvidno, da je bil Zagan les po¢peekakovosti, saj je bilo kar 40,8 % vsega
razzaganega lesa raziefega v kakovostni razred 2 in kar 24,8 % v kakthwaszred 3.

V kakovostni razred 0, ki predstavlja najboljSo lke#o, je bilo razvr&enega samo 9,1 %
razzaganega lesa.
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Tarmovi 0
10% 9%

25%

41%

Slika 9: DeleZi Zaganega lesa glede na kakovost

Na Zago je bilo odpeljanega 10,27 smrekovega lesa (z odstetim lubjem, ki znasa 2 cm
pri merjenju srednjega premera), 0,74 jm bilo celuloznega lesa, ki zaradi premajhnega
srednjega premera ni bil primeren za zago in gadjeupil odkupovalec na kamionski
cesti. Iz Zage je bilo pripeljanega 7,84 mzZaganega lesa. Pri Zaganju lesa je nastalo za

2,43 nt oziroma 23,74% odpadka, sem sodijo krajniki, Zgmatagovina.

Pri prodaji 7,84 mZaganega lesa bi imel lastnik gozda 1323,74 gk, v povpr&u
168,84 €/m. K prihodku za Zagan les moramo pristeti $e pragdnlozni les, za katerega
bi prihodek znaSal 19,98 €. Skupni prihodek bijtareaSal 1343,72 €. Stroski, ki so pri
tem nastali, so:

- stroski sénje in spravila, ki zanaSajo 105,87 €,

- stroski prevozov lesa, Zage in zlaganja Zaganesga k& znaSajo 473,95 €.
Lastnik gozda bi imel 579,82 € stroSkov, tako dambi od prodaje Zaganega lesa ostalo
763,91 €.



Zurbi A. Pridobivanije in prodaja lesa v zasebnih gozdovih 40
Dipl. delo. Ljubljana, Univerza v Lj., Biotehn&Kakulteta, Odd. za gozdarstvo in obnovljive gazdine, 2012

4.3.2 Vrednotenje lesa s preStevanjem razzaganiheehentov

Za primerjavo smo za ddlidev vrednosti lesa izbrali Se eno moznost, ki @distveno
enostavnejsa in zahteva veliko manj znanjaasa. Ne potrebujemo standardov in ne
prepoznavanja napak. Je bistveno manj zanesljivmpak za smreko, ki je bila bolj

povpre&ne kakovosti, bi tudi tako vrednotenje glede nailtex zadostovalo.

Presteli smo Stevilo desk, plohov in tramov in émrzali njihov volumen. Pri prodajalcih
7aganega lesa smo povprasali po cenah®zdesk, plohov in tramov. Cena desk znasa 150
€/m®, plohov 180 €/rin tramov 195 €/ Cene so bile pridobljene februarja 20€2. bi

les vrednotili po tem sistemu, bi imel lastnik gazti354,80 € prihodka. Pri tem moramo
upoStevati Se prihodek za celulozni les v vsoti9&9€. Skupni prihodek torej znaSa
1374,78 €.

Razlika med prvim in drugim gaom vrednotenja je le 31,06 €, kar je 2,3 %.
StroSki se ne spremenijo in znaSajo 579,82 €. llastgozda bi v tem primeru ostalo

794,96 €.

Preglednica 17: RazZzagani elementi

Razzagani| Stevilo DeleZ glede nd Trzni volumen| Dele? glede nd Cena za m| Trzna cena
element kosov | $t. kosov [%] [m? m® [%] [e/m’ [€]

Deske 4 m 89 50,3 2,13 27,1 150 319,04
Deske 3 m 11 6,2 0,12 15 150 18,08
Plohi 3 m 1 0,6 0,03 0,4 180 5,67
Ploh 4 m 70 39,5 4,77 60,9 180 859,32
Trami 6 3,4 0,78 10,0 195 152,69
Skupaj 177 100 7,84 100,0 / 1354,80
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Slika 10: ZloZene deske in plohi (Foto: A. Zurbi)

4.4  PRODAJA DRV

Za izraun stroskov, ki nastanejo pri izdelavi drv smo pbtvali¢as, ki je bil potreben za

izdelavo drv iz 10,46 fhlesa. Polegiasa potrebujemo tudi kalkulacijo stroskov dela z

motorno Zago Husgvarna 346xp, ki je prikazana \glednici 3, kjer stroSek za delo z

motorno Zago znaSajo 15,94 €/ou. Potrebno je bdelati Se kalkulacijo stroSkov dela pri

izdelavi drv s traktorjem Lamborghini R2 86 in giteikom drv Lancman ST 21 C, ki je

prikazana v Preglednici 18.

Preglednica 18: Kalkulacija stroSkov dela pri izdéldrv s kmetijskim traktorjem Lamborghini R2

86 in cepilnikom drv Lancman ST 21 C

Nabavna Poraba, Stroski na oy Delez
Postavka cena trajanje [€/ou] [%]

1. Gorivo in mazivo Gorivo (20. 3. 2012 1,37 €/l ,56ou 8,87 27,61
Mazivo 5,00 €/l 0,25 l/ou 1,25 3,8
2. Nadomestni deli Pnevmatike spredaj 954,00 € lazs2 1500 ou 0,52 1,61
Pnevmatike zadaj 1888,00 € za 2 kos 1500 ou 1,02 3,18
Drugo rano orodje 60,00 € 2000 ou 0,03 0,
3. Amortizacija Nabavna vrednost 34000 € 8000 olet)8 4,25 13,22
Likvidacijska vrednos 10% A 0,43 1,32
4. Popravila in vzdrZzevanje 90 % A 3,83 11,
5. Obresti 7 % (leta+1)*A/2 1,34 4,17
6. Zavarovanje 3% xAxt 1,02 3,17
Neposredni materialni stro8ki na ou 21,70 67
7. Stroski delavca | Bruto pla = 5,22 | 10,44 32,4

8. Primerjalna cena [€/ou] 32,14 100
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Podatke za iztan kalkulacije smo pridobili na enak dma, kot smo to naredili za

kalkulacijo, ki je prikazana v Preglednici 6.

Za izdelavo drv je lastnik gozda potreboval 16,24lil073 minut. Stroski, ki so pri tem
nastali znasajo 242,02 € ali 23,13 €/m

Preglednica 19: Poraktasa in stro3ki za izdelavo drv

Porabatasa Ucinek Stroski

§t. | Postopek [min] [m3/ou] €/ou € €M
1. | Ozn&evanje dolZin 18 34,87 8,68 2,60 0,25
2. | Prezagovanje 110 5,71 15,94 29,p2 2,19
3. | Ceplienje * 225 2,79 40,82 153,06 14,63
4. | Zlaganje in pokrivanje 314 2,00 8,68 4542 4,84
5. | Neproduktivnias 81 8,68 11,72 1,12

Skupaj 973 242,02 23,13

* delavec + traktor + ponsaik

Iz 10,46 ni goli je bilo narejenih 16,5 prm drv, kar je dolrélaftre. Trzna cena drv se v
zadnjemcasu zelo spreminja, saj je povprasevanje po déedhlje veje, predvsem zaradi
visokih cen kurilnega olja. Za iztan smo vzeli, da bi lastnik gozda prostorski meler
prodal za 55 €. Pri prodaji 16,5 prm drv bi lastimkel 907,50 € prihodka. Stroski za
izdelavo drv so znaSali 242,02 €, poleg tega morampoStevati se stroSke ¢pge in
spravila, ki so bili 117,14 €. Na koncu bi lastnigazda od prodaje 16,5 prm drv ostalo
548,34 €.

Slika 11: Drva zloZena v skladovnico (Foto: A. Zijirb
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45  KONCNE KALKULACIJE

Preglednica 20: Kamma kalkulacija za iglavce

PRODAJA LESA NA PANJU
STROSKI = 165,12 €

PRIHODEK Se&nja + Se.+spra OSTANEK
11,01 m3 | spravilo ni | 11,01 m

772,41 € 15,00 € 165,12 § 607,29 €

PRODAJA LESA NA KAMIONSKI CESTI
STROSKI = 105,87 €

PRIHODEK Se&nja Seénja | Spravilo| Spravilo OSTANEK
11,01 i m° 11,00m | m | 11,01nd
772,41 € 5,95 € 65,53 € 3,66 € 40,34€ 666,54 €

PRODAJA ZAGANEGA LESA

STROSKI = 579,82 €

PRIH. ZL. | PRIH. CEL. Seénja | Spravilo| Prevoz Zaga | PrevogZlaganj OSTANEK
7,84 m? 0,74 m 11,01 m | 11,01 ni| 10,27 m [ 10,27 m [ 7,84 nt| Zag. lesd

1323,74 € 19,98 € 6553€| 40,34f 51,37|€ 308,2530,18 €| 75,15€] 763,91 €

Preglednica 21: Kamma kalkulacija za listavce

PRODAJA LESA NA PANJU
STROSKI = 152,55 €

PRIHODEK Se&nja + Se.+spra. OSTANEK
10,17 nt spravilo nd 10,17 i
518,09 € 15,00 € 152,55 € 365,54 €

PRODAJA LESA NA KAMIONSKI CESTI
STROSKI = 117,14 €

PRIHODEK Senja Seénja Spravilo Spravilo OSTANEK
10,17 i m°® 10,17 m m’ 10,17
518,09 € 7,23 € 73,53 € 4,29 € 43,61 € 400,95 €

PRODAJA DRV

STROSKI = 359,16 €

PRIHODEK Senja Spravilo Izdelava Izdelava OSTANEK
16,5 prm 10,46 nd 10,46 nd 1 prm 16,5 prm

907,50 € 73,53 € 43,61 € 14,67 € 242,02 € 548,34 €
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Slika 12 prikazuje za posamezno obliko prodaje:lesa
- ostanek od prodaje lesa (zelena barva v stolpcu),
- stroske, ki nastanejo pri pridobivanju in predelagia (rdéa barva v stolpcu),

- prihodek (zelena + r@a barva v stolpcu).

Slika 12 prikazuje, da bi lastnik gozda imel n&jygihodka pri prodaji Zaganega lesa (3.
stolpec), vendar bi bili pri tej obliki prodaje peVeliki tudi stroski. Podobno bi bilo tudi
pri prodaji drv (6. stolpec).

Razvidno je, da bi bili stroski pridobivanja lesamsi pri prodaji lesa na gozdni cesti (2.
in 5. stolpec) kot pri prodaji lesa na panju (1.4instolpec). To dokazuje, da bi gozdni
posestnik, v primerjavi z izvajalskim podjetjem,idmbivanje lesa opravi z manjSimi

stroski.

Iz Slike 12 je razvidno tudi, da bi bil pri proddgsa iglavcev (smreke) povgre
kakovosti na kamionski cesti prihodekeyg241,75 € ali 33 %) kot od prodaje listavcev
slabSe kakovosti. UpoStevati moramo, da je prodiptigina lesa skoraj enaka (listavcev
je bilo za 0,84 rhali 8 % manj kot iglavcev).

1600,00
1400,00
1200,00 -
1000,00
B Stroski
@ 800,00
B Ostanek
600,00
400,00
200,00
0,00 - T T
Les na Les na Zagan les Les na Les na Drva
panju gozd. cesti igl. panju gozd. cesti
iglavci igl. listavci list.

Slika 12: Koréne kalkulacije za iglavce in listavce
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S RAZPRAVA IN SKLEPI

Poudariti je potrebno, da je bila raziskava izvedea konkretnem primeru, kjer Stevilni
spremenljivi dejavniki vplivajo na rezultate. Preddjeni izra&uni predstavljajo razmerje
le ob upoStevanju postavk, ki smo jih vKijuv to raziskavo in na osnovi katerih je bil
narejen celoten model oz. iZtan. V nadaljevanju izpostavljamo nekaj najbolj pombaih

dejavnikov.

IzkuSenost in oprema izvajalca del: v naSem prinmjerhil izvajalec dokaj izkuSen in je
imel kar nekaj znanja, saj je vsako delovno fazilo zlwbro poznal in jo hitro opravil.
Kljub temu, da ni profesionalec, ki bi dnevno opjavgozdarska dela. Del strojev, ki jih
je lastnik uporabljal pri svojem delu, niso bilijpalj primerni. Tu mislimo na traktor, ki ni
bil prilagojen za delo v gozdu in na nekoliko sf&irenodel vitla, medtem ko sta bila
motorna zaga in cepilni stroj profesionalne izvedbendar tudi drugi gozdni posestniki v

tem okolju, ki imajo v lasti podobno povrsino gozdanajo kaj dosti boljSe opreme.

Drevesna vrsta in zgradba drevesa: vsako drevdifsteen primer, saj se iste vrste med
seboj razlikujejo v kakovosti. Koliko fiesa bomo pridobili v dolenemcasu je odvisno
predvsem od premera in viSine drevesa. V primaasakamo debelo drevje bomo porabili
manj¢asa za isto Stevilo fries, kotse bomo sekali drobno drevje. To smo dokazali tudi z
nasimi meritvami. Za posek 12,68 smreke smo potrebovali 5 h 19 min, pri tem je bilo
posekanih 5 dreves. Za posek le 10,468ena listavcev smo potrebovali 5 h 45 min in je

bilo pri tem posekanih kar 11 dreves.

Spravilne razmere: v nasem primeru so bile spraviizmere dobre. Spravilna razdalja je
bila razmeroma kratka, saj je v pov§jteznasala 203 m za smreko in 149 m za listavce,
poleg tega je spravilo potekalo navzdol. Dostopmmssortimentov je bila zelo dobra, ni
bilo potrebo dolgo in tezko razweavanje vrvi. Posledno so tudi stroSki manjsi, saj je bilo

zaradi lazjih delovnih pogojev porabljenega msga.

Kvaliteta posameznih sortimentov: le ta je zelo porbna, saj je od kvalitete odvisna

viSina prihodka od lesa. Stroskih, ki nastanejcsginji in spravilu, so enaki.
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Razmere na trgu: cene lesa na trgu se zelo hitrenspjajo. Cene so pri razhih
odkupovalcih lesa razine, enako velja za stroske Zage in za vse strégke, upoStevani

v kalkulacijah, kot so cena goriva, cena gum, al@jge itd.

Z naSo raziskavo smo Zeleli pokazati, da lahkonadajih tezkih gospodarské#asih, gozd

za lastnika predstavlja dodaten zasluzek. Tadg, W@ vanj dodatno vloZi svoje delo.

Rezultati in ugotovitve, ki smo jih dobili za iglee potrjujejo naso hipotezo, da lastniku
gozda ostane najmanj prihodka pri prodaji lesa aajyp (607,29 €), nekoliko ¥epri
prodaji lesa na kamionski cesti (666,54 €) in Skohlko vet pri prodaji Zzaganega lesa
(763,91 €). Poudariti je potrebno, da so razlikedm@mi zelo majhneCe primerjamo
ostanek od prodaje lesa na panju od prodaje ledeaméonski cesti, ugotovimo, da je
razlike le za 59,26 € ali 9 %. To pomeni, da jeriksgozda za isti les dobil 59,26 €ve
Delo je opravil sam, zato je tudi z delom zaslu=d, so v kalkulacijah stroSkov upoStevani

tudi stroski dela in ne samo strojev.

Potrdili smo tudi hipotezo, da gozdni posestnikjekusposobljen za delo v gozdu in ima
primerne stroje ter opremo, lahko opravi delo zimizstroski kot izvajalsko podjetje.
Slednje bi za s@jo in spravilo zaréunalo 15 €/m Stroski, ki jih je imel gozdni posestnik
s sénjo in spravilom lesa, so znasali 9,61 &/ma iglavce in 11,52 €ffrza listavce. Na

koncu mu je tako ostalo 59,26 € pri iglavcih inB5€ pri listavcih.

Potrebno je poudariti, da je delo v gozdu zelo eeZa kar so potrebne izkusnje, znanje,
stroji in oprema. Morda najpomembnej8esar se vsi premalo zavedamo je, da lastnik, ko
opravlja delo v gozdu, izpostavlja sebe in svojeag ter tvega veliko moznost za
nastanek nezgod, ki so v gozdarstvu zelo pogostelomhude, lahko tudi trajne. Treba je
poudariti znano resnico, da najcenejSa ponudbadne najboljSa. Vsak, ki se poda v gozd
Zz namenom, da bi pridobival gozdne lesne sortimerggpomisli ali ve v kaj se spt&in

ali je usposobljen za delo v gozdu ter ima vsogiwio opremo. Na koncu Stevilka 59,26 €
ni tako visoka, da bi se sgkdo tvegati in izpostavljati svoje zivljenje.
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Z izracuni smo potrdili tudi hipotezo, da lastniku gozahpmihodka ostane ¥epri prodaji

Zaganega lesa kot pri prodaji lesa na kamionski.d@strebno je poudariti, da je razlika
97,36 € ali 13 %. Glede na rezultate, katere snmlidge najbolje, da lastnik gozda sam
oceni, ali je bolje prodati hlodovino ali zagan.l€dlcti naj se na podlagi razmer in
moznosti na trgu. Za lastnika gozda je morda bapposto,ce proda hlodovino in nima

nobenega dodatnega dela.

Podobno kot pri iglavcih je tudi pri listavcih, &0 bili slabe kakovosti. Pri prodaji lesa na
panju, bi lastniku gozda ostalo 365,54 €, pri pjo@aa na kamionski cesti 400,95 € in pri
prodaji drv 548,34 €.

Ce primerjamo ostanek od prodaje lesa med prodaeson na panju in na kamionski
cesti, je razlika le 35,41 € ali 9 %. Tukaj je pdino ponovno premisliti glede nezgod, ki

smo jih ze omenjali.

Potrdili smo tudi hipotezo, da je za lastnika gopdenernejSe, da izdela in proda drva, kot
da proda hlodovino na gozdni cesti, saj mu pri tetane 147,39 € ali 27 % &ePri tem
moramo upoStevati, da je zasluzil tudi z delomsiio ga v kalkulacijah upoStevali kot
stroSek. lzdelava drv je tezko in nevarnocim delo, a kljub temu se lastniku iz{da

izdelati drva na kamionski cesti.
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6 POVZETEK

V Sloveniji je ve&ina gozdna v zasebni lasti. Gozdna posest je zaidrobljena, lastniki
imajo zelo majhno povrSino gozda — po podatkin davaa gozdove Slovenije je
povpr&na povrsina gozda le 2,5 ha. V raziskavi smo zelelizbranega lastnika gozda

pokazati, katera oblika prodaje lesa je ekonomsifatj ugodna.

Pri raziskavi nam je pomagal posestnik, ki imastila2 ha gozda, kar pomeni petkrat ve

gozda kot zgoraj navedeno powje

Terenske meritve in zbiranje ostalih podatkov de bpravljene v februarju in marcu leta
2012, v katastrski afini Zlato Polje pri Lukovici. Namen naloge je bilgalstaviti razkine
oblike prodaje lesa pri gozdnih posestnikih in zritmami in izra&uni ugotoviti, katera
oblika prodaje lesa je za lastnika gozda ekononms4bolj primerna. V raziskavo je bilo
zajetih 16 dreves od tega 5 smrek, 10 bukev inrskjgavor. Skupaj 23,14 frod tega
12,68 n iglavcev in 10,46 rlistavcev. Nas cilj je bil primerjati ostanek odhwdka pri
prodaji lesa na panju, prodaji na kamionski cestprodaji zaganega lesa pri iglavcih
oziroma prodaji drv pri listavcih. V ta namen jéolgpotrebno ugotoviti, koliko prihodka od
lesa ima lastnik gozda pri raahih oblikah prodaje in izknati viSino stroskov, ki pri tem

nastanejo.

Opraviti smo morali vrednotenje okroglega lesaduaaenje Zzaganega lesa in vrednotenje
drv. Pri vrednotenju okroglega lesa in Zaganega $esbile kljgnega pomena napake lesa.
Pri tem so bile najbolj pogoste in odilme napake vnoma gte. Pri izdelavi drv nas je

zanimalo, koliko prostornih metrov drv bomo izdeiallesa listavcev.

Z raziskavo smo potrdili naSe hipoteze. Lastnikjpmaaj ostane pri prodaji lesa na panju,
kjer ostanek za iglavce znaSa 607,29 €, za listpac@65,54 €. Ostanek od prodaje je
nekoliko visji pri prodaji lesa na gozdni cestij saaSa za iglavce 666,54 € ter za listavce
400,95 €. Lastniku naj¥eostane pri prodaji Zzaganega lesa, saj mu ostaBOT &, pri
prodaji drv pa le 548,34 €. Razlike med ostankisgm®r v€inoma majhne. V naSem

primeru bi lastniku gozda pri prodaji lesa na kamsia cesti, v primerjavi s prodajo lesa na
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panju, ostalo 9 % we tako pri iglavcih kot pri listavcih. Ob tem je tp@bno poudariti, da
lastnik gozda za takSno delo v gozdu potrebuje jenatroje in opremo, hkrati pa tvega

tudi moznost nastanka poskodb, ki so pri tem delo pogoste.

Zanimiva je tudi primerjava med ostankom pri prodaga na kamionski cesti in pri
prodaji Zaganega lesa. Razlika je dokaj majhna3@%¥, ali 13 %), saj prihodek za Zagan
les znaSa kar 1.323,74 €, za les na kamionski peste 772,41 €, a so stroSki Zage in

prevozov zelo visoki (597,82 €).

V primerjavi, ali je bolje prodati les listavce\, jke slabSe kakovosti na kamionski cesti ali
izdelati in prodati drva, je razlika nekoliko viSjBri prodaji drv bi lastniku ostalo 27 %

vet, kot ¢e bi prodal les na kamionski cesti.

Lahko zaklj@gimo, da je za lastnika gozda, ki nima primerne omeza delo v gozdu,
izkuSenj in znanja najbolje, da les proda na panj9 % bo imel manj ostanka od
realizacije, vendar pri tem ne bo ogrozal svojeuati.Ce bi se lastnik gozda odial med
prodajo lesa na kamionski cesti in prodajo zaganega, je primernejSe, da preveri
razmere na trgu in se odlglede na to, ali bi lazje prodal hlodovino algaa les. Veliko
ve¢ mu od Zaganega lesa ne bi ostalo, saj so stregj@ zelo visoki, ve kot 23 % je
odpadka, poleg tega se pri razzaganem lesu pojagijdodatne napake, ki pri hlodovini
niso vidne.Ce bi se lastnik odial med prodajo lesa listavcev na kamionski cesti in
prodajo drv, je primernejSe, da kljub tezkemu dekada drva, saj bi mu v tem primeru

ostalo za 27 % \edenarja.
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PRILOGE

V prilogah je podrobneje predstavljen standardazavn€anje Zaganega lesa po videzu —
SIST EN 1611-1: 2003. Priloge so povzete po Stkeijsgradivu mag. B. Sege iz Oddelka
za lesarstvo — BF 2006/2007.

Priloga A

Razvrstitev na podlagi gr¢ na dveh ploskvah

Maksimalna Se sprejemljiva velikost gré¢ za evropske smreke, jelke, bore,
duglazije in macesne
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E ZNACILNOSTI Razred Razred Razred Razred Razred
G20 G111 G212 G213 Gl 4
= R Y
(A) ¥ el:l:.ulst . zdrave vrasle .}0 ¥ 10% SGirine | 10% Zirime | 10% Sirige
@) ShrhgEn! HETE + 20 mm + 35 mm + 50 mm
ovalnih + 10 mm
E:f,;;i‘_m mrve ali 10% 10% Sirine | 10% Sirime | 10% Sirine | e
f delno vrasle Zirine + 10 mm + 20 mm + 50 mm
ploskyi 0
Bt vendar pa
chdane z lubjem [ miso 10% Sirine | 10% Sirine | 10% Sirine
dovoljene | + 0 mm +15mm + 40 mm
mera
nagnite ali niso niso 10% cirine | 109 Sirine
izpadajoce dovoljene | dovoljene + 15 mm + 40 mm
T X deska
{‘ﬁ'fj e il £ pe skupno stevilo 2 4 ] neomejeno
{C) na
:::::ghsem od tega nagnitib/ ostati cela
izpadajoéih ali P : &
ohdanih z . A - "
lubjem
od tega
podolzovatih in L] 4 ] Neomejeno
Erilastih
 velja samo za grie, ki so obdane 2 lubjem
OPOMEE:
{A) Grie manjie od 10 mm ne upeitevame, razen Ce 30 nagaite ali izpadajoce
{B) Prideskah smrek, jell:, duzlazij in macesnov Sirine 225 mm ali vel, lahko velikost 2ré povetamo za 10 mm
Pri deskah bora Zirine 1580 mm ali veé, lahko velikost gri poveéamo za 10 mm
() Pri kesih, ki so 5irs od 225 mm labko skupne Stevilo gri pevedame za 50%




Priloga B

Razvrstitev na podlagi grc na vseh stirih straneh

Dodatno upostevamo, poleg ploskovnih gré, Se grée na bokih desk

clej MEIE
OPOMBE AT 3
ZNALILNOSTI Razred Razred Razred Razred Razred
G- Gi-1 G4-2 G4-3 G4
(A) Velikost zdrave vrasle -
okroghib/ - % debeline 28 20 1 s nenmejeno
ovalnih = ] =
eré mabokih | maksim. velikost ne vecja od naj\rec;erg:valjen& ploskovne
D) g vendar pa
mrive ali delno 13 &7 -z 108

vrasle - % debeline

- S e = mora
smakiam: yeilont ne vecja od najvecije ElO‘JDI]EI‘I& ploskovne
grce
obdane z lubjem deska
- 8% debeline o o 2 =
ki velikost ne vecja od najvecje govoljene ploskovne ettt ek
grée
nagnite ali izpadajoce
_ % deb. a 0 50 a0

. > ne vecja od najvecje dovoljene ploskovne
maksim. velikost . IVech ! P

gree

U!fj stevli oot skupno stevilo 1 2 4 SRR
(c) na o

najslabiem od tega nagnitih/

metru bokov | j;nadai0cih ali 0 1 2 3

obdanih z lubjem
OPOMBE:
[EN] Grie manjie od 10 mm ne upoitevamo, razen e so nagnite ali zpadajoce
[i:5) Pri deskah smrel:, jelk. duglazij in macesmov Sirine 725 mm ali vef, lahko velilzost gr¢ povecamo za 10 mm
Pri deskah bera firine 180 mm ah vec, lahko velikost gré povedame za 10 mm

(] Pri kosih, ld so &rii od 225 mm lahko skupne Stevilo gré poveiamo za 508§

(o) Grie, ki potekajo preko cele Sirine deske in 5o vidne na obeh bokih, o doveljene pri deskah razredov G4-2, G4-3 in G4-4




Priloga C

Razvrstitev na podlagi ostalih znacilnosti

glej

MEIJE
OPOMBE .
ZNACILNOSTI
Razred Razred Rarred Rarred Razred
G1iG4-0 G2IG4-1 G2G4-2 GAGA-3 GLG44
vrastki skorje stevilo na . ,
e s, 0 2 3 4 neomejens
na scenjevani najslabsi meter
(izhrani) o
ploskvi skupndebrina 0 100 200 300 neomejeno
{mm})
— i ol ;te:rda o 2 4 4 4 nesinejens
na ocenjevani najslabsi meter
(izbrani) =
ploskvi IEIpRA iy 7= 100 200 300 neomejenc
{mm})
smolnat les % podrocja na
na vseh posTsini 0 L] 30 30 NeDmEjens
straneh
kompresijski 2% podrocja na
e 3 cchalr ] 10 30 50 neomejeno
na vieh
strameh
(E) nenormalen na vseh straneh ni ni dovoljen dovoljen dovoljen
potek viaken dovoljen dovoljen
(F) rolmoba na vseh straneh ni dovoljena doveljene
majhne lise
trohnobe

se nadaljuje




Priloga C: nadaljevanje

Razvrstitev na podlagi ostalih znacilnosti

glej
OPOMBE ) m—
ZNACTLNOSTI
Razred Razred Razred Razred Razred
G1/G4-D GG41 GG4-2 G1/G4-3 GG
(F) obarvanost ali globoka
zacema stopnja | % podrodja ma ] ] 10 50 NEOINEjEND
trohnobe povrsini
na vseh o
gt povriinska
SharyauDd 0 0 2 100 neomejeno
'y podrocja na
povriini
) napad insektov Ne sme
na vieh siraneh biti
prisetno Ne sme biti
aktivono prisotno
delovamje aktivne
: 3 : msektov. delovanje
o = S Dopustue insektov.
dovoljen dovoljen doveoljen w5 e Dopustae
lnknjice 50 Crme
=lmm luknjice
na 15% =1mm
celotne
povriine

se nadaljuje



Priloga C: nadaljevanje

Razvrstitev na podlagi ostalih znacilnosti

MEJE
alei T A T
2 ZNACILNOSTI
OPOMBE Razred Razred Razred Razred Razred
GG40 G2iG4-1 GLG4-2 GG4-3 GLG44
firina na ploskvi
pri obeh boldh 3 5 10 0 30
(mm)
lisiéavost sirina na bokun - - .
G 3 s 10 20 20
dolzina (% na i b =
vseh robovih) = et - o s
sirZen prisotnost dm_:j]j e dovoljena | dovoljena | dovoljena dovoljena
celne razpoke
na obeh éelih 100 100 150 200 500
(%% Zirine)
razpoke na
razpoke {Pf!lﬂsnliﬂ-l] ) 10 25 35 75 100
Ba ocenjevani e 2 2 i
{izhrani) debelina
plozkyi ﬂﬁl}m'“ __________________________________________________ e e e e
4 ailuta 10 33 50 %0 100
=6l mm
rede i
(%% delzine) $ y i = #

se nadaljuje




Priloga C: nadaljevanje

Razvrstitev na podlagi ostalih znacilnosti

MEJE
cl(-i S A
= INACILNOSTI
OPOMBE Razred Razred Razred Razred Razred
G2IG4-0 GG41 G2G4-2 GAGA3 GLUG4-4
Iok
(mm na 2 m) - - =
debelina 10 10 15 S0 S0
= 45 mm
e 10 10 10 20 50
=45 mm
vezenje sablja . y i i 10 Ty
{mm na I m)
vijak
(% irine na 8 8 8§ 10 2
2m)
korito
3 5 5
(% Sirine) : - 3 : :
OPOMEBE:

(A) Zizrazom nenormalen potek vlaken oznacujemo rebrast potek vlaken, vEljucke preeno prervezanih viaken inp.

(B Merjeno v skladu z zahtevami SIST EN 1311. Ce je prizadetih veé podroéij povriine sestejemo.




