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V diplomski nalogi smo analizirali zamascenost klavnih polovic 1.157 lisastih bikov
ob zakljucku testa na testni postaji med leti 2006 in 2015. Biki v testu gredo v zakol
pri dosezeni klavni zrelosti in optimalni zamascenosti. Hladne desne polovice so
bile razsekane v Solski klavnici na posamezne klavne kose, ti pa SO Se $e naprej
lo¢ili na posamezna tkiva (meso, loj, kosti, kite). Povpre¢na masa klavnih polovic v
tem obdobju je bila 190,77 kg, z 69,52 % mesa, 12,7 % loja, 15,72 % kosti in 2,06
% kit. Analizirali smo maso klavnih polovic, deleze posameznih tkiv (meso, loj,
kite, kosti) v klavnih polovicah ter deleze posameznih kosov in tkiv v posameznih
kosih klavnih polovic. Obdelava podatkov je bila opravljena s statistiécnim paketom
SAS, s proceduro GLM. V prvi model smo vkljucili vpliv leta in meseca zakola, v
drugi model pa smo vkljucili Se delez loja kot linearno regresijo. Z vplivom leta in
meseca zakola smo lahko pojasnili 40 % variabilnosti v masi klavnih polovic in od 8
do 9 % variabilnosti v deleZu mesa, loja in kosti v klavnih polovicah. VkljuCitev
deleza loja v model je mo¢no povecal deleZ pojasnjene variabilnosti pri delezu mesa
in kosti (81 % oz. 21 %). Pri posameznih kosih in pri delezih mesa, loja in kosti v
posameznih kosih smo v povprecju z vplivom leta in meseca zakola pojasnili 8, 8,
12, in 8 % variabilnosti. Vkljuéitev deleza loja v model pa je povecala deleze
pojasnjene variabilnosti na 19, 48, 63 in 15 % za deleZ posameznih kosov, mesa,
loja in kosti v posameznem kosu. Masa klavnih polovic se je z leti povecevala,
posebej od leta 2006 do 2009, ko se je povecala kar za 30 kg. S tem pa se povecal
tudi delez loja v klavnih polovicah na eni strani in zmanjSal delez mesa in kosti na
drugi strani. Iz tega lahko sklepamo, da so bili biki v zadnjih letih zaklani prepozno,
pri preveliki zamaS¢enosti. Delez posameznih kosov in delez mesa, loja in kosti v
posameznem kosu se je z leti nekoliko spreminjal, vendar ni bilo opaziti nekega
trenda sprememb.
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In the graduation thesis, fatness of 1,157 Simmental bulls at the end of the test on
test station from 2006 to 2015 was analyzed. The bulls were slaughtered when they
reached the appropriate optimal fatness. Cold carcass sides were dissected in the
experimental slaughterhouse into different carcass cuts and then further to different
tissues (lean meat, fat, bone and tendons). The average carcass side weight was
190.77 kg, with 69.52 % lean meat, 12.70 % fat, 15.72 % bone and 2.06 % tendons.
Data were analyzed with SAS statistical package, GLM procedure. In the first
model, fixed effects of year and month of slaughter were included, and in second
model carcass fat percentage was added as linear regression. With the first model,
40 % of variability in carcass weight and from 8 to 9 % of variability of carcass lean
meat, fat and bone was explained. Inclusion of percentage of carcass fat into the
model greatly increased explained variability in the case of carcass lean meat and
bone percentage (to 81 % and 21 %). In the case of percentage of different carcass
cuts and their composition (lean meat, fat, bone percentage in individual cuts) model
1 explained on average 8, 8, 12 and 8 % of variability. The inclusion of carcass fat
percentage into the model increased the average percentage of explained variability
to 19, 48, 63 and 15 % for carcass, cuts percentage, lean meat, fat and bone
percentage in different carcass cuts. Carcass weight has increased over the years,
especially from year 2006 to year 2009, when it increased by as much as 30 kg. This
led to an increase of carcass fat percentage and decrease of carcass lean meat and
bone percentage. This suggests that bulls were slaughtered to late at to excessive
fatness. Percentage of different carcass cuts and percentage of lean meat, fat and
bone in different carcass cuts varied through the analyzed years, but no obvious
trend could be noted.
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1 uvoD

Lisasta pasma je kombinirana pasma, primerna za prirejo mleka in mesa, je pa tudi
najstevilénej$a med pasmami v Sloveniji. Na leto je v Sloveniji zaklanih okrog 15.000
lisastih bikov, kar predstavlja 30 % zakola vseh bikov. Tako je iz vidika prireje govejega

mesa tudi nasa najpomembnejsa pasma (Zabjek in sod., 2016).

Z rastjo in povecevanjem telesne mase se spreminja sestava telesa in z njo sestava klavnih
trupov oz. polovic. Razlike v delezu posameznih tkiv ter klavnih kosov so odvisne od
pasme, spola, starosti, telesne mase in prehrane zivali. Z rastjo se povecuje delez
mascobnega tkiva, medtem ko se delez misSicnega tkiva in kosti zmanjSuje. S
povecevanjem telesne mase pa se ne spreminja samo delez posameznih tkiv, ampak tudi
razmerja med posameznimi telesnimi deli, posameznimi miSicami, posameznimi kostmi in
posameznimi mascobnimi depoji. Razlog za te spremembe je razlicna hitrost rasti
posameznih skupin miSic, kosti in masc¢obnih depojev. Hitrost rasti se povecuje iz
distalnega proti proksimalnemu delu okon¢in in od kavdalnega proti kranialnemu delu
trupa. Delezi skupin miSic, ki rastejo najpocasneje, se zmanjSujejo in tistih, ki rastejo
najhitreje, se povecujejo. Podobno velja za mas¢obne depoje. Podkozno maséobno tkivo
raste hitreje kot medmisi¢no in mascobno tkivo znotraj telesnih votlin, zato se njegov delez

poveduje (Berg in Butterfield, 1976, cit. po Zgur, 1996).

Sestava klavnih polovic, delez posameznih tkiv, Se posebej deleZ mesa, deleZ posameznih
kosov in $e posebej delez vecvrednih telesnih delov, so tiste lastnosti, ki najbolj vplivajo na
kakovost in s tem na vrednost klavnih polovic. S selekcijo na vedjo mlecnost se
spreminjajo tudi odrasla velikost Zivali in klavne lastnosti. V okviru selekcije lisaste pasme
poteka tudi test potomcev na testni postaji, v okviru katerega se po vsakem testiranem
ocetu razseka 6 Klavnih polovic z namenom dobiti najbolj objektivne podatke o sestavi
klavnih polovic. Analiza teh podatkov pa nam omogoca vpogled v spremembe klavnih

lastnosti v posameznem obdobju in njihove medsebojne povezanosti.

Cilj diplomske naloge je bil analizirati spreminjanje zamascenosti po posameznih letih in
prikazati povezave med zamascenostjo Klavnih polovic ob zakolu z drugimi lastnostmi

klavnih polovic.
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2 PREGLED LITERATURE

2.1 OPIS LISASTE PASME

Slovensko govedo lisaste pasme izhaja iz Svice v dolinah Simme in Saane. Iz tam se je
pasma razsirila v srednje in vzhodno evropske drzave. V Slovenijo so priSle prve zivali
lisaste pasme iz Svice ter iz Madzarske v Prekmurje. Ze takrat je lisasta pasma slovela kot
hitro rasla pasma primerna za kmecko delo. V sedemdesetih letih 20. stoletja je stalez
lisaste pasme ze presegel 50 %, v devetdesetih pa okoli 60 % med vsemi pasmami. V
Evropi je lisasta pasma kombinirana pasma govedi, ki se uporablja tako za prirejo mleka
kot za prirejo kakovostnega mesa. V nekaterih drzavah je usmeritev v izrazito mle¢no

prirejo, v Ameriki je perspektivna mesna pasma (Kotnik in sod., 2010).

Zivali so rumeno rjave do rde¢e barve z ve&jimi ali manjsimi belimi lisami, belo glavo ali
vsaj belo liso na glavi, ki je dominantna lastnost. Bela je tudi konica repa. Sluznice, parklji
in rogovi so svetli. Na sliki 1 prikazujemo primer bika lisaste pasme. To je bik Vanadin iz
Nemcije. Bik ima visoke plemenske vrednosti za mleko, meso, telesne lastnosti, vime,

noge in fitnes (Darovic, 2012).

Slika 1: Plemenski bik VVanadin (Darovic, 2012).
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V populaciji lisastega goveda je danes vec razli¢nih tipov. Najpogostejsi pasmi primerni za
krizanje z lisasto pasmo sta rde¢i holstajn (RH) in montbeliard (MB) pasma. V primeru RH
pasme gre za razlicno pasmo, ki je izvorno ¢rno bela, montbeliard pa je izvorno
simentalska pasma, poimenovana po francoski pokrajini. VV Franciji, kjer redijo najveé

zivali te pasme, poteka intenzivna selekcija ze preko sto let (Kotnik in sod., 2010).

V Avstriji in Nemdiji lisasto pasmo selekcionirajo v ¢isti populaciji s poudarkom na
mlecnosti, posledi¢no pa tudi na veéji okvir z ohranitvijo klavnih in rastnih lastnosti.
Zaradi manj$ega uc¢inka selekcije na lastnosti prireje mleka in mesa, se v srednji Evropi in
Sloveniji uporablja krizanje z mle¢nimi pasmami. Zato bo v prihodnje potrebno rejcem
krav dojilj ponuditi vecji izbor bikov s pozitivno testiranimi lastnosti rasti in klavnosti
(Kotnik in sod., 2010).

2.2 STALEZ LISASTE PASME

V Sloveniji je lisasta pasma najpomembnejsa pasma, saj je v letu 2014 po podatkih Sadar
in sod., (2015) predstavljala kar 31,02 % vseh govedi. Druga najpogostejSa pasma je ¢rno
bela z 17,35 %, sledita Se rjava pasma ter krizanke z lisasto pasmo. Krizanke lisaste pasme
so zivali z delezem pasme RH ali MB med 14 in 86 %. Velik delez (13,84 %) predstavljajo
zivali drugih pasem. To so zivali krizane z razlicnimi pasmami, z znanim poreklom. Kar

Cetrtina Zivali nima znanega porekla, predvsem v rejah krav dojilj in rejnic.

Preglednica 1: Stevilo goved po posameznih kategorijah in pasmah v Sloveniji v letu 2014 (Sadar in sod.,

2015)

Krave Telice Biki Teleta Skupaj %
Lisasta 58.406 25.291 19.431 38.094 141.222 31,02
LSX 13.758 5.522 3.703 7.310 30.293 6,65
Rjava 14.269 5.570 3.271 6.229 29.339 6,44
Crno bela 35.575 17.075 5.994 20.341 78.985 17,35
Cikasta 1.387 549 296 520 2.752 0,60
Limuzin 603 340 358 501 1.802 0,40
Sarole 599 201 173 287 1.260 0,28
Druge 19.554 11.778 10.227 20.737 62.296 13,84
Neznana 16.920 22.785 23.885 42.695 106.285 23,34
Slovenija 161.699 89.243 67.466 136.900 455.308 100

LSX: Krizanke z lisasto pasmo
Druge: zival z znanim poreklom, krizana z dvema ali ve¢ pasmami
Neznana: zival nima znanega porekla
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V' Sloveniji imamo tri najbolj zastopane pasme govedi. Lisasta pasma in rjava sta
kombinirani pasmi, ¢rno bela pasma pa je izrazito mle¢na pasma, namenjena prireji mleka,
manj pitanju. 1z preglednice 2 je razvidno, da je bilo v letu 2010 skupaj zaklanih 118.461
govedi, od tega najvec lisaste pasme. Po letu 2010 se Stevilo zaklanih govedi rjave in
lisaste pasme moc¢no zmanjSuje, Stevilo zaklanega ¢rno belega goveda pa se zmerno
povecuje iz leta v leto. Skupno Stevilo zaklanih govedi se je od leta 2010 do leta 2015
zmanjsalo za okrog 10.000 Zivali na konénih 108.782 v letu 2015. Stevilo &istopasemskih
govedi mesnih pasem se nekoliko povecuje, vendar je ta delez zelo majhen. Delez zaklanih
krizancev lisaste ali rjave 0ziroma ¢rno bele pasme z mesno pasmo se zmanjSuje. Slaba
polovica vseh zaklanih govedi je krizanih z ve¢ pasmami ali pa te zivali nimajo znanega

porekla. Stevilo takih Zivali se iz leta v leto poveduje (Zabjek in sod., 2011-2016).

Preglednica 2: Stevilo zaklane govedi po pasmah (Zabjek in sod., 2011-2016)

M Krizana z
Rjava Lisasta Crno bel Mesna Ostalo
) o beta mesno SKUPAJ

N % N % N % N % N % N %

2010 | 8,538 | 7,2 | 38.293 | 32,2 | 15.050 | 12,7 | 372 | 0,3 | 8.670 | 7,3 | 47.517 | 39,9 | 118.461

2011 | 8.297 | 7,0 | 37.743 | 31,7 | 15.725 | 13,2 | 445 | 0,4 | 7.738 | 6,5 | 49.023 | 41,2 | 118.971

2012 | 7.440 | 6,7 | 35.161 | 31,8 | 15.232 | 13,8 | 501 | 0,5 | 6.827 | 6,1 | 45.527 | 41,1 | 110.688

2013 | 7.103 | 6,7 | 31.651 | 29,7 | 16.238 | 15,2 | 453 | 0,4 | 6.273 | 5,9 | 44.818 | 42,1 | 106.536

2014 | 6.260 | 6,0 | 29.803 | 28,4 | 16.289 | 155 | 454 | 0,4 | 5.844 | 55 | 46.377 | 44,1 | 105.045

2015 | 5.990 | 5,5 | 29.632 | 27,2 | 16.479 | 15,1 | 504 | 0,5 | 5.614 | 5,1 | 50.545 | 46,5 | 108.782

N — stevilo zaklanih govedi po posameznih pasmah posebej

% - delez zaklane govedi po pasmah

V letu 2011 je bilo zaklanih najve¢ bikov starth med 12 in 24 mesecev. Tudi Stevilo
zaklanih bikov starih do 24 mesecev se iz leta v leto zmanjSuje, kar je razvidno iz
preglednice 3. Tudi deleZ zaklanih mladih bikov lisaste pasme se zmanjSuje in predstavlja
dobro &etrtino zaklanih mladih bikov. Stevilo zaklanih bikov starih ve¢ kot 24 mesecev se
povecuje. Najmanj teh bikov je bilo zaklanih leta 2012. Tudi delez starejs$ih bikov lisaste
pasme naglo pada in sedaj predstavlja petino od vseh zaklanih bikov starejsih ve¢ kot dve

leti.
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Preglednica 3: Stevilo zaklanih bikov ter delez lisaste pasme med leti 2010 in 2015 (Zabjek in sod., 2011-

2016)
Biki (12-24 mesec) Biki (nad 24 mesec)
Leto Vsi Delez LS bikov (%) Vsi Delez LS bikov (%)
2010 43.950 30,75 21.310 28,13
2011 46.871 29,75 17.374 25,96
2012 42.099 30,37 15.770 21,88
2013 38.206 28,73 19.609 21,43
2014 37.495 28,17 21.400 20,81
2015 37.136 26,46 23.729 19,63

V Sloveniji se je Stevilo zaklanih mladih bikov lisaste pasme v zadnjih petih letih, do leta
2015 zmanjSalo za 3.686 bikov. Najve¢ mladih bikov lisaste pasme starih do 24 mesecev,
je bilo zaklanih v letu 2011 in sicer 13.942. Starost bikov lisaste pasme se iz leta v leto
pocasi povecuje. V letu 2015 so bili biki ob zakolu stari 659 dni. Tudi masa toplih polovic
je bila v tem letu najvecja in sicer 375 kg. Masa toplih klavnih trupov mladih bikov lisaste
pasme se je tudi iz leta v leto povecevala. Najvecji neto dnevni prirast so dosegli biki v letu
2015, 573 g/dan ter v letu 2012, 571 g/dan. Konformacija klavnih trupov se pri mladih
bikih iz leta v leto izboljSuje in je v letu 2015 znaSala 8,8. To pomeni, da je bila vecina
bikov po konformaciji uvrS¢ena v R oziroma R+ razred. Zamascenost bikov se hitro
zmanjSuje. V letu 2010 so bili klavni trupi mladih bikov povpre¢no zamasceni z oceno 6,7
v letu 2015 pa 6,1, kar jih uvri¢a v razred 2 oziroma 2+. Stevilo starejsih bikov lisaste
pasme starih nad 24 mesecev se od leta 2012 povecuje. V letu 2010 je bilo zaklanih 5.994
bikov, najmanj v letu 2012 3.451 bikov in v letu 2015 4.657 bikov lisaste pasme starih nad
24 mesecev. Tudi starost bikov se iz leta v leto povecuje. V letu 2015 so bili biki ob zakolu
stari 849 dni. Masa toplih polovic se med leti spreminja, najvecja je bila v letu 2013. Neto
dnevni prirasti bikov so bili najvec¢ji v letu 2013 in v letu 2010, ko so znasali 463 g/dan.
Konformacija pri starejSih bikih lisaste pasme bolj niha kot pri mladih bikih in je tudi
nekoliko manjsa. Od leta 2013, ko je bila konformacija 8,8, do leta 2015 se je zmanjSala na
8,5. Klavni trupi so bili za konformacijo v tem letu ocenjeni z 8,5, kar bike uvrs¢a v R
razred. Biki so iz leta v leto manj zamasceni in so imeli v letu 2015 oceno 5,6. Starejsi biki
imajo v povprecju manjSo 0ceno za konformacijo in zamascenost. V letu 2015 so bili
mlajsi biki zaklani 190 dni prej kot starejsi, imeli pa so samo 5 kilogramov lazje mase

toplih polovic (Zabjek in sod., 2011-2016).
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Preglednica 4: Prirast in klavna kakovost bikov lisaste pasme (Zabjek in sod., 2011-2016)

2010 2011 2012 2013 2014 2015
Stevilo 13513 13942 12785 10978 10563 9827
Starost, dni 657 646 646 654 657 659
Mladi biki | Masa toplih 367 365 366 369 368 375
polovic, kg
Neto prirast, 563 569 571 568 563 573
g/dan
Konformacija, 85 85 85 8,7 8,6 88
1-15
Feascenost 6.7 65 6.4 6.3 6.1 6.1
Siovilo 5994 4510 3451 4202 4453 4657
Starost, dni 828 827 837 839 843 849
- _
Staribiki | Masa toplih 378 374 374 385 378 380
polovic, kg
Neto prirast, 463 459 452 465 455 454
g/dan
Konformacija,
R 85 8.4 8.4 88 8,6 8,5
Zamascéenost,
Zom 6,3 6,1 5,9 5,9 5,7 5,6

Konformacija: P = 1-3, 0 = 4-6, R = 7-9, U = 10-12, E = 13-15.
ZamasCenost: 1 =1-3,2=4-6,3=7-9,4=10-12, 5 =13-15.

2.3 REJSKI PROGRAM ZA LISASTO PASMO

Rejski cilj za lisasto pasmo je zasnovan na gospodarni prireji mleka ter ohranitvi dobrih
pitovnih in klavnih lastnosti. Zelimo odrasle krave v vihru visoke 138 do 148 cm in tezke
nad 700 kg, pri odraslih bikih visino vihra 155 c¢cm in veg¢ ter telesno maso 1.100 do 1.300
kg. Visoke, dolge, Siroke, globoke in obsezne zivali imajo veliko konzumacijsko
sposobnost za voluminozno krmo. Pri kravah zelimo obsezno, zleznato, izenaceno vime, Ki
je dobro pripeto in ¢im bolj dvignjeno od tal, z dobro izraZeno centralno vezjo ter pravilno
razporejenimi in oblikovanimi seski. Zelimo Zivali s korektnimi nogami, pravilno stojo,
&vrstimi biclji in visokimi ter trdimi parklji. Zelimo velike krave, prilagodljive razli¢nim
tehnologijam in okolju, ter odporne proti boleznim, z dolgo Zzivljenjsko dobo, dobro
plodnostjo, lahkimi telitvami, hitrim iztokom mleka in veliko zmogljivostjo rasti ter
primerno omis$ic¢enostjo. Mlec¢nost krav v kontroli naj bi dolgoro¢no dosegla 7.000 kg
mleka s 4,0 % mascob in 3,5 % beljakovin v standardni laktaciji. Pri telicah pri¢akujemo
hitro rast in zgodaj spolno zrele Zivali. Ob ustrezni oskrbi naj bi plemenske telice telile pri

starosti med 26. in 28. mesecem (Kotnik in sod., 2010).
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Preglednica 5: Dolgoro¢ni rejski cilji nekaterih lastnosti pri lisasti pasmi (Kotnik in sod., 2010)

Lastnost Cilj
Mle¢nost <7000 kg
Vsebnost mascob <4,0%
Vsebnost beljakovin <35%
Kappa kazein BB ali AB
Telesna masa <750 kg
Visina vihra 140 — 150 cm

Noge korektne, ¢vrsti biclji, visoki in trdi parklji

Vime izenadeno, obsezno, dobro pripeto, dvignjeno od tal z mo¢no centralno vezjo
Somatske celice >180.000

Molznost 2-3,6 I/min

Prirasti 1.250 g/dan

Klavni izkoristek 57 do 60 %

Omisi¢enost dobra

Dolgozivost najmanj 5 laktacij oz. 30.000 kg mleka

Plodnost dobra z lahkimi — normalnimi telitvami

Pomemben cilj pri lisasti pasmi govedi v Sloveniji je tudi izboljSevanje lastnosti rasti in
klavne kakovosti zivali. Poleg dnevnega prirasta telesne mase bikov v lastni preizkusnji na
preizkusni postaji ali v pogojih reje se spremlja tudi rast in klavne lastnosti Zivali. Dnevni
prirast telesne mase do klavne zrelosti v pitanju pri bikih naj bi bil najmanj 1.250 g/dan,
(Kotnik in sod., 2010). V Sloveniji imamo dva tipa reje lisasta pasme (preglednica 6). Pri
mle¢nem tipu je poudarek na prireji mleka, ki je namenjen za trzno prodajo v mlekarne. Pri
kravah pri¢akujemo visoko mle¢nost z dobro vsebnostjo masc¢ob in beljakovin, s ¢im
manj$im Stevilom somatskih celic in s hitrim iztokom mleka. Lisasta pasma je pomembna
tudi za rejce krav dojilj oziroma rejnic, saj je govedo lisaste pasme zelo primerno za to
rejo. Rejci krav dojilj in rejnic si zelijo ¢im boljse pitovne in klavne lastnosti potomcev. Od
krav pa pri¢akujemo eno tele letno in vsaj toliko mleka za njegove potrebe rasti.

Preglednica 6: Relativne utezi za izracun skupnega selekcijskega indeksa za posamezne sklope lastnosti
mle¢ne in kombinirane reje lisaste pasme (Logar in sod., 2015)

Lastnost Mlecna reja Kombinirana reja
Lastnosti mle¢nosti 0,35 0,09
Lastnosti plodnosti 0,09 0,14
Dolgozivost 0,10 0,06
Telesne lastnosti 0,22 0,12
Somatske celice 0,02

Iztok mleka 0,01

Pitovne lastnosti 0,21 0,59
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V preglednici 7 prikazujemo mlec¢nost krav posameznih pasem v Sloveniji v letu 2014.

Krave lisaste pasme so v standardni laktaciji dosegle povpre¢no 5.290 kg mleka s 4,05 %

mle¢ne mascobe in 3,36 % beljakovin. Krizanke lisaste pasme z RH in MB pasmo so

dosegle mlecnost 5.955 kg s 4,07 % mlecne mascobe in 3,33 % beljakovin. Mle¢nost

rjavih krav je v standardni laktaciji znasala 215 litrov mleka ve¢ s podobno vsebnostjo in

koli¢ino beljakovin in mas¢ob v mleku kot pri lisastih kravah. Crno-bele krave so v

povpreéju dosegle 7.414 kg mleka v standardni laktaciji, z manj$im delezem beljakovin in

mascob v mleku. Povpreéna mle¢nost vseh krav v Sloveniji je znasala 6.328 kg mleka z
vsebnostjo mascob 4,02 % in 3,31 % beljakovin (Sadar in sod., 2015).

Preglednica 7: Rezultati kontrole prireje mleka v standardni laktaciji v letu 2014 (Sadar in sod., 2015)

Mileko (kg) Mascobe (kg) Mascobe (%) | Beljakovine (kg) Beljakovine (%)
Lisasta 5.290 2144 4,05 1775 3,36
LSX 5.955 242,4 4,07 198,5 3,33
Rjava 5.505 2234 4,06 186,1 3,38
Crno bela 7.414 2954 3,98 2418 3,26
Druge 6.045 242,1 4,00 199,8 3,31
Slovenija 6.328 254,3 4,02 209,3 3,31

LSX: Krizanke z lisasto pasmo

Druge: zival z znanim poreklom, krizana z dvema ali ve¢ pasmami
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2.4 TEST NA TESTNI POSTAJI

2.4.1 Lastna preizkuSnja bikov na preizkusni postaji

V testu so bikci, potomci elitnih oetov in bikovskih mater, ki imajo moznost postati
plemenjaki v pripustu ali biti vklju€eni v osemenjevanje. V nadzorovanih in izenacenih
pogojih reje se lahko natan¢neje oceni plemensko vrednost bikcev, ker je fenotipska
varianca pri enakem okolju zmanjSana in priblizana genotipski varianci. Lastni preizkus
bikcev opravlja Preizkusna postaja pri KGZS — Zavod Murska Sobota, ki ima status Testne

postaje (Perpar in sod., 2015).

2.4.2 PreizkuSnja potomcev mladih bikov v testnih postajah (progeni test)

V test so vkljuceni potomci mladih bikov. Namen testa je oceniti plemenske vrednosti
mladih bikov na pitovne in klavne lastnosti. Po vsakem mladem biku je vhlevljenih med 10
in 14 moskih Zivali. Z rejskim programom je doloc¢eno Stevilo bikcev na testni postaji po
dolo¢enem ocetu. V nadzorovanih in povsem izenacenih pogojih reje se lahko plemensko

vrednost natan¢neje oceni (Perpar in sod., 2015).
Pogoji za vhlevitev teleta v testno postajo so:

e Bikec je potomec plemenskega bika s statusom mladega bika

e Bikec je pravilnih telesnih oblik brez vidnih prirojenih napak

e Bikec je vkljucen ¢im prej, vendar vsaj do starosti 120 dni oz. telesni masi do 150
kg

e Med bikci v isti skupini/boksu je najve¢ 90 dni razlike v starosti

Od vhlevitve do prvih 28 dni traja pred-test, kjer se bikci privadijo na nov nacin reje. Pred-
test ne sme biti krajsi od 28 dni. Sledi test, ki traja do klavne zrelosti (starost najmanj 480
dni oz. telesna masa 550 kg) (Perpar in sod., 2015).
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Biki gredo v zakol ob primerni klavni zrelosti, ko dosezejo optimalno zamas¢enost. Pred
zakolom se zamascenost ocenjuje na zivih zivalih. Po zakolu se dolo¢i masa toplih polovic,
izmeri se dolZina klavnih polovic in prsna globina ter oceni mesnatost in zamas¢enost. Po
vsakem ocetu se naklju¢no izbere Sest polbratov, od katerih se desne polovice razseka na
posamezne kose in lo¢i na posamezna tkiva (Perpar in sod., 2015). Tako dobimo koli¢ine
in nato deleze posameznih kosov in posameznih tkiv v klavni polovici, kar predstavlja

najboljsi objektivni pokazatelj klavne kakovosti.

2.5 DEDNOSTNIDELEZ ALI HERITABILITETA

Pri ocenjevanju genetskih in drugih parametrov uporabljamo eno lastnostni meS$ani model,
ki temelji na metodi najvecje zanesljivosti. Genetski vpliv naj bi bil normalno porazdeljen
s srednjo vrednostjo ni¢. Podatki porekla obravnavanih zivali morajo vkljucevati podatke
Stirih generacij. V model so vkljuceni vpliv spola, klavnice v posameznem letu, sezona
zakola v mesecih, regresijski koeficient za starost Zivali ob zakolu ter naklju¢ni vpliv ¢rede

in genetski vpliv zivali (preglednica 8) (Perpar in sod., 2015).
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Preglednica 8: Dednostni delezi in delezi varianc za vpliv ¢rede po lastnostih in pasmah (Perpar in sod.,

2015)
Lastnost/pasma Heritabiliteta Heritabiliteta znotraj crede Creda
Topla masa [kg]
RJ 0,04 0,08 0,55
LS 0,04 0,09 0,52
CB 0,05 0,10 0,51
Prirast [g/dan]
RJ 0,03 0,09 0,55
LS 0,05 0,10 0,49
CB 0,05 0,10 0,50
Konformacija
RJ 0,15 0,19 0,21
LS 0,09 0,11 0,24
CB 0,09 0,11 0,22
Zamascenost
RJ 0,06 0,09 0,30
LS 0,05 0,07 0,29
CB 0,06 0,09 0,37

2.6 OSNOVE RASTI

Rast lahko opiSemo kot progresivno povecanje velikosti (viSina, dolzina, obseg) ali mase
zivali v nekem ¢asovnem obdobju. Rast zivali se najbolje opiSe z meritvami posameznih
lastnosti zivali (masa, viSina, dolzina, obseg) od rojstva do zakola (Marple, 2003). Rast
lahko razdelimo na prenatalno in postanatalno obdobje. Prenatalna rast je rast zarodka v
maternici v prenatalnem casu, na katero v najve¢ji meri vplivajo genotip matere, velikost

in starost matere, prehrana matere, Stevilo zarodkov v maternici in temperatura okolja.

Postnatalna rast je rast od rojstva do odrasle zivali in nanjo pred odstavitvijo vplivajo
pasma, rojstna masa, koli¢ina mleka, starost matere in starost mladica ob odstavitvi, po
odstavitvi pa pasma, spol, odstavitvena masa, prehrana, klima, oskrba in sposobnost

prilagoditve (Salehar in Zgur, 1997).
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Zrelost je obdobje zivljenja zivali, ko se velikost telesa ne spreminja ve¢. Telesna masa
odrasle zivali je v veliki meri genetsko dolocena in vpliva na rast v vseh obdobjih rasti

(Salehar in Zgur, 1997).

Ce se telesna masa zivali tehta dovolj pogosto od rojstva do zakola, dobimo krivuljo rasti
zivali. Krivulja rasti ima klasi¢no sigmoidno obliko. Vendar zival obi¢ajno ne doseze
koné¢ne odrasle velikosti, ker gre prej v zakol. Na krajsem obdobju rasti, je tako lahko rast
celo linearna, kar nam olajia opisovanje rasti v doloéenem obdobju (Salehar in Zgur,

1997).

V zivinoreji uporabljamo 3 razli¢ne nacine prikazovanja rasti. Absolutni nacin prikazuje
spremembe telesne mase zivali s starostjo. Relativni nac¢in nam kaze prirast telesne mase
zivali v neki ¢asovni enoti. Specifi¢ni nacin pa prikazuje spremembe telesne mase zivali

glede na dosezeno telesno maso (Salehar in Zgur, 1997).

2.6.1 Rast tkiv

Okostje daje telesu oporo in doloca velikost, obseznost in telesno obliko zivali. Kosti
prednjih in zadnjih nog s hrbtenico tvorijo most, ki je mocan pri tezkem telesu zivali. Prsni
ko§ mora biti obseZen in globok, v katerem so pomembni notranji organi. Medenica daje
obliko zadnjemu delu telesa, sestavljajo pa jo koléne kosti, povezane v medeni¢ni obro¢
(Fercej in Skusek, 1988).

MiSice so sestavljene iz progastih misi¢nih vlaken, ki so pritrjene na kosti. Skeletne miSice
so pri reji mesa glavni trzni produkt, ki po zakolu predstavljajo meso. Misice so zgrajene iz
snopic¢ev misi¢nih vlaken, ki so obdani s tanko ovojnico. Naloga miSic v telesu je, da s
kréenjem premikajo dele telesa in celo telo. Obseznost miSic je odvisna od Stevila in
velikosti miSi¢nih vlaken, katerih Stevilo je dolo¢eno ob rojstvu zivali. MiSi¢na vlakna se
kasneje samo $e povecujejo v dolzino in obseg. Vecja obseznost misic predvsem po hrbtu
in zadnjem delu telesa je povezana z boljsimi klavnimi lastnostmi. Na prirejo mesa vpliva
tudi spol. Biki imajo obseZnejSe miSice, hitreje pridobivajo na masi in imajo boljSo
klavnost kot telice. Voli priras¢ajo za 15 % manj od bikov in ob dobri krmi se hitro

zamastijo (Fercej in Skusek, 1988).
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Mascobno tkivo sluzi kot skladiS¢enje energije, blazi trke in udarce, ohranja pravilen
poloZaj organov, oblikuje in izolira telo ter producira toploto. Glede na mesta nalaganja
mascobnega tkiva v telesu lahko govorimo o subkutanem ali podkoznem,
intermuskularnem ali medmiSi¢nem, intramuskularnem ali maScobnem tkivu znotraj
miSice, perirenalnem ali ledvicnem, omentalnem ali trebusnem, mezintericnem ali
¢revesnem, perikardalnem in medeni¢nem mascobnem tkivu. Mascobne celice nastajajo v
procesu diferenciacije, ki mu pravimo adipogeneza. V podkoznem in ledvi¢nem
mascobnem tkivu naj bi bilo zaklju¢eno nastajanje mascobnih celic pri govedu starem do
osem mesecev. V intramuskularnem mascobnem tkivu poteka nastajanje maScobnih celic

najmanj do 14 meseca starosti (Salehar in Zgur, 1997).
2.6.2 Spreminjanje telesne sestave med rastjo

Posamezna tkiva rastejo v posameznih obdobjih rasti. Najprej se razvije skelet, sledi
misi¢je in na koncu mascobno tkivo. Obdobja rasti posameznih tkiv se v vec€ini prekrivajo.
V obdobju mladosti najintenzivneje raste skelet, ¢eprav rasteta tudi misi¢no in mas¢obno
tkivo. Ob zaklju€ku rasti skeleta je najbolj intenzivna rast miSi¢nega tkiva. Ko ta doseze
kon¢ni razvoj, se zane nalagati predvsem cista masoba. Proces se lahko skrajsa ali
podaljSa s prehrano in selekcijo zivali, ni pa mozno zamenjati vrstnega reda rasti
posameznih tkiv. Razmerja telesnih organov so le redko enaka vse prenatalno in
postnatalno obdobje. Centri rasti postanejo aktivni v razlicnem casu z razlicno aktivnostjo
in so koordinirani med posameznimi deli, organi in tkivi. Vsi deli Zivali ne kon¢ajo z rastjo
hkrati, nekatera tkiva rastejo celo Zivljenjsko obdobje. Telesni organi s tkivi rastejo z
razli¢no karakteristicno hitrostjo do koncne velikosti. Nekateri rastejo prej, drugi rastejo
kasneje in tako dosezejo tudi kasneje svojo najvecjo velikost. Stopnja rasti vsakega organa
ali tkiva naras¢a do najvecje vrednosti, nato se zmanjSuje. Posledice diferencialne rasti so

znadilne spremembe v obliki in sestavi telesa Zivali (Salehar in Zgur, 1997).

Ko se meri rast od rojstva do odrasle starosti dobimo sigmoidno krivuljo. Krivulja rasti
mesa zivali, vzrejenih v intenzivnej$ih rejah, pokaze strmo rast, ker Zivali ne dosezZejo zrele
velikosti in gredo prej v zakol. Ob rojstvu in odstavitvi zZivali se lahko zaradi razlike v krmi

pojavi upocasnitev rasti (Swatland, 1994).
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3 MATERIAL IN METODE

V analizo je bilo vkljucenih 1.157 bikov lisaste pasme, ki so bili pitani na testni postaji v
Rogozi in Lenartu. Biki so bili zaklani v letih od vklju¢no 2006 do vklju¢no 2015, pri
dosezeni klavni zrelosti ne glede na starost in telesno maso zivali. Po zakolu so bile desne
klavne polovice prepeljane v Solsko klavnico in razsekovalnico na Rodico. Polovice so bile
najprej razsekane na posamezne dele (plece, prednji boénik, vrat, podplecje, prednja rebra,
stegno, zadnji bo¢nik, ledja, hrbet, zadnja rebra, flam ter plju¢na pecenka), le ti pa so se
nato locili na Stiri najpomembnejSa tkiva (miSicno in mascobno tkivo, kosti ter kite).
Klavne polovice in posamezne kose klavnih polovic ter tkiv smo ob razseku stehtali. Med
veévredne klavne dele smo uvrstili plju¢no pecenko, hrbet, ledja, stegno ter plece. Na sliki

2 je prikazan shematski razsek polovice na posamezne kose.

1 - stegno

2 - zadnji bo¢nik
3 - ledja

4 - hrbet

5 - potrebusina

6 - zadnja rebra

7 - plju¢na pecenka
8 - plece

9 - prednji bo¢nik
10 - vrat

11 - podplecje

12 - prednja rebra s prsmi

Slika 2: Shema razseka goveje polovice
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V povpreéju je bilo vsako leto zaklanih 116 bikov. Najvec¢ (147) jih je bilo zaklanih v letu
2007, najmanj (88) pa v letu 2013 (preglednica 9).

Preglednica 9: Stevilo zaklanih bikov po posameznih letih

Leto 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Stevilo 124 147 112 146 124 116 115 88 92 93

3.1 STATISTICNA OBDELAVA PODATKOV

Podatke smo obdelali s statistiénim paketom SAS/STAT (SAS 9.4) s proceduro GLM. Za
obdelavo podatkov smo uporabili dva modela. Model 1 je vkljuceval vpliv leta ter meseca
kot sistematski vpliv. Model 2 pa je vseboval vpliv leta, meseca kot sistematski vpliv ter
delez loja v klavni polovici kot linearno regresijo. Analizirali smo deleze posameznih
kosov, deleze mesa, loja in kosti v posameznem kosu in v klavni polovici. Uporabili smo

naslednja modela, ki sta predstavljena v nadaljevanju:
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Model 1:
Yijk = U+ Li + M+ ey, ..(1)
Kjer je:
Yijx ~ =O0pazovana lastnost
U = srednja vrednost
L; = leto (2006 - 2015)
M;  =mesec (1-12)
ejjx = naklju¢na napaka
Model 2:
Yijki = U+ Ly + Mj+ b * Ly + ey, ...(2)
kjer je:

Yijki = Opazovana lastnost

U = srednja vrednost

L; = leto (2006 - 2015)

M; =mesec (1-12)

b = linearni regresijski koeficient
Lijx = delezloja

eijki = naklju¢na napaka
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4 REZULTATI IN RAZPRAVA

V preglednici 10 so prikazani osnovni statisticni parametri za maso klavnih polovic in
delez posameznih tkiv bikov vkljuc¢enih v analizo. Povprecna masa hladne desne polovice
je znasala 190,8 kg. Najlazja polovica je tehtala 133,9 kg, najtezja pa 256,9 kg. Najvedji
delez v klavni polovici je pripadal miSicnemu tkivu (69,5 %), sledi delez kosti (15,7 %) in
loja (12,7 %), najmanjsi deleZ pa predstavljajo kite (2,1 %). Najvecjo variabilnost izkazuje
mascobno tkivo, kjer so se delezi loja v klavni polovici gibali med 7,7 in 23,3 %,

koeficient variabilnosti pa je znasal 18,87 %.

Preglednica 10: Osnovni statisti¢ni parametri za maso in sestavo klavnih polovic zaklanih bikov

Lastnost Povpredje Standardni Najmanj Najvet Kogficieﬁt
odklon variabilnosti (%)

::’(')TZ"\"”T:‘?ES) 100,77 18,84 133,9 256,9 9,88
Meso (%) 69,52 2,28 59,52 75,56 3,28
(kg) 129,76 13,39 78,99 170,25 10,32
Loj (%) 12,70 2,40 7,71 23,26 18,87
(kg) 23,82 5,63 11,41 44,22 23,63
Kite (%) 2,06 0,35 1,06 4,40 16,74
(kg) 3,85 0,75 2,18 9,59 19,61
Kosti (%) 15,72 0,99 13,11 19,27 6,31
(kg) 29,28 2,75 17,01 37,77 9,39
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V preglednici 11 je predstavljen delez posameznega kosa in njegova sestava. Najvecji
delez v klavni polovici predstavlja stegno z 28,27 %, sledi mu plece s 15,86 %. Delez
vecine kosov v klavni polovici je znasal med 5 in 10 %. Najmanjsi delez v klavni polovici
je bil pri sprednjem bo¢niku (2,48 %) in pljucni pecenki (2,25 %). Najvecji delez mesa v je
vsebovala plju¢na pecenka (81,29 %), sledil je vrat z (79,22 %) ter stegno s (75,49 %).
Manjsi delez je bil v prednjih in zadnjih rebrih zaradi ve¢jega deleza loja in sprednjem in
zadnjem boc¢niku zaradi vecjega deleza kosti. Najvecji delez loja je bil prednjih rebrih
(27,53 %), pljucni pecenki (18,42 %) in zadnjih rebrih (17,58 %). Najmanjsi delez
mascobe pa sta imela zadnji (5,47 %) in sprednji bo¢nik (3,14 %). Visok delez kit je v
flamu (7,98 %), medtem ko prednja in zadnja rebra ter plju¢na ne vsebujejo kit. Velik
delez kosti (50 %) sestavlja sprednji bocnik in zadnji bo¢nik, medtem ko flam ter plju¢na

pecenka ne vsebujeta kosti.

Preglednica 11: Povpre¢ni delezi tkiv in kosov v klavni polovici

Delez kosa, % | Delez mesa, % Delez loja, % Delez kit, % Delez kosti, %

X | sD X SD X SD X SD X SD
Plete 1586 | 061 | 7124 | 246 | 1384 | 264 | 150 | 062 | 1343 | 096
Prednji 248 | 017 | 4166 | 232 | 314 | 145 | 415 | 123 | 5087 | 223
boénik
PodpleGje | 7,99 | 061 | 7464 | 280 | 7.72 | 219 | 186 | 043 | 1406 | 168
Vrat 9.08 | 071 | 7922 | 263 | 674 | 210 | 163 | 049 | 1231 | 152
Prednja 757 | 055 | 5499 | 403 | 2753 | 452 1734 | 1,78
rebra
Stegno 2827 | 114 | 7549 | 1.95 | 921 | 194 | 210 | 060 | 1320 | 086
Zadnji 344 | 025 | 3873 | 219 | 547 | 200 | 560 | 168 | 5005 | 1,94
boénik
Hrbet 635 | 047 | 6642 | 307 | 1266 | 321 | 095 | 028 | 1983 | 183
Ledja 370 | 027 | 6804 | 345 | 744 | 279 | 247 | 061 | 2212 | 319
Flam 620 | 063 | 6650 | 515 | 2539 | 552 | 7.98 | 3.06
Zadnja 687 | 062 | 6422 | 349 | 1758 | 4.10 1807 | 1.9
rebra
Pljucna 225 | 016 | 8129 | 400 | 1842 | 3,90
pecenka
VVTD 5639 | 112 | 7301 | 205 | 1116 | 212 | 172 | 038 | 1406 | 086

SD: standardni odklon;

X = srednja vrednost
VVTD: ve¢vredni telesni deli
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V preglednici 12 je prikazana analiza variance za maso razsekane polovice in deleze

posameznih tkiv v klavnih polovicah. Z modelom 1, ki vkljucuje vpliva leta in meseca

zakola, smo pojasnili med 7,2 in 39,8 % variabilnosti pri delezu mesa in masi razsekane

polovice. Vpliv leta je bil za vse lastnosti statisticno znacilen (p<0,05), vpliv meseca

zakola pa le za delez kit in kosti. Z vkljucitvijo deleza loja v model smo simulirali zakol pri

enaki stopnji zamas§¢enosti in v tem primeru se je povecal deleZ pojasnjene variabilnosti pri

delezu mesa na 81,3 %, pri delezu kosti pa na 20,4 %. S povecCevanjem deleza loja se

poveCa tudi masa razsekane polovice in delez kit (pozitivni regresijski koeficient b),

medtem ko se delez mesa in kosti zmanjsa (negativni regresijski koeficient b).

Preglednica 12: Analiza variance za maso razsekane polovice in deleZe posameznih tkiv v klavni polovici

Model 1 Model 2
R? Leto Mesec R? Leto Mesec Qelei b
loja, %
Masa
razsekane 0,398 | <,0001 | 0,2985 0,410 <,0001 0,4456 <,0001 0,903
polovice, kg
Meso, % 0,072 | <,0001 | 0,8331 0,813 <,0001 0,3895 <,0001 -0,858
Loj, % 0,091 | <,0001 | 0,4147
Kite; % 0,174 | <,0001 | 0,0055 0,180 <,0001 0,0066 0,0043 0,012
Kosti, % 0,079 | <,0001 | 0,0212 0,204 <,0001 0,0867 <,0001 -0,154

R?: delez pojasnjene variabilnosti
b: linearni regresijski koeficient
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Preglednica 13 prikazuje analizo variance za delez posameznega kosa v klavni polovici. Z
modelom 1, ki vkljucuje vpliv leta in meseca zakola, smo pojasnili med 3,5 in 12,9 %
variabilnosti pri delezu flama in pljuéne pecenke. Vpliv leta je bil za vse posamezne kose
statisticno znacilen (p<0,05), razen pri flamu. Vpliv meseca zakola pa le pri delezih
podplecja, vratu, prednjih rebrih, stegna, zadnjem boc¢niku, hrbtu in flamu. Z vkljucitvijo
deleza loja v model, smo najbolj povecali delez pojasnjene variabilnosti pri delezu flama in
sicer na 43,8 % ter pri zadnjih rebrih na 39,5 %. Delez loja je najve¢ji v flamu in zadnjih
rebrih, zato je bil delez pojasnjene variabilnosti pricakovano najvecji pri teh delih klavne
polovice. Najmanj se poveca delez pojasnjene variabilnosti pri delezih ledij in hrbta za
manj kot 1 %. Ko se poveca delez loja v klavni polovici, se najbolj zmanjsa delez
ve¢vrednih telesnih delov, med drugim pleceta in stegna (negativni regresijski koeficient

b). Poveca se predvsem delez zadnjih reber in flama (pozitivni regresijski koeficient b).

Preglednica 13: Analiza variance za delez posameznega kosa v klavni polovici

Model 1 Model 2
R? Leto Mesec R? Leto Mesec Delez b
loja, %
Plece 0,105 | <,0001 | 0,2203 | 0,171 <,0001 0,1105 <,0001 -0,068
Prednji boénik 0,058 | <,0001 | 0,6525 | 0,206 <,0001 0,7662 <,0001 -0,029
Podplegje 0,066 | <,0001 | 0,0028 | 0,141 <,0001 0,0023 <,0001 -0,074
Vrat 0,090 | <,0001 | <,0001 | 0,140 <,0001 <,0001 <,0001 -0,070
Prednja rebra 0,074 | <,0001 | 0,0258 | 0,154 <,0001 0,0045 <,0001 0,068
Stegno 0,036 | 0,0183 | 0,0225 | 0,140 0,0071 0,0273 <,0001 -0,161
Zadnji boénik 0,105 | <,0001 | 0,0008 | 0,177 <,0001 0,0024 <,0001 -0,029
Hrbet 0,110 | <,0001 | 0,0107 | 0,119 <,0001 0,0170 0,0008 0,019
Ledja 0,079 | <,0001 | 0,3328 | 0,084 <,0001 0,3192 0,0150 0,008
Flam 0,035 | 0,0724 | 0,0061 | 0,438 <,0001 0,0004 <,0001 0,176
Zadnja rebra 0,067 | <,0001 | 0,1494 | 0,395 <,0001 0,1186 <,0001 0,156
Pljuéna pecenka 0,129 | <,0001 | 0,2247 | 0,145 <,0001 0,3446 <,0001 -0,009
VVTD 0,054 | <,0001 | 0,2929 | 0,223 <,0001 0,1975 <,0001 -0,202

R?: delez pojasnjene variabilnosti
VVTD: vec¢vredni telesni deli
b: linearni regresijski koeficient




21
Jamnik A. Analiza zamascenosti lisastih bikov ob zakljucku testa na testni postaji
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za zootehniko, 2016

V preglednici 14 je prikazana analiza variance za delez mesa v posameznem kosu klavne
polovice. Z modelom 1, ki vkljucuje vpliv leta in meseca zakola, smo pojasnili med 4,4 in
14,8 % variabilnosti pri delezu mesa v kosu prednjega boc¢nika in zadnjih reber. Vpliv leta
v modelu 1 je bil za vse posamezne kose statisti¢no znacilen (p<0,05), vpliv meseca pa le
pri delezu vratu in ledij. Z vkljucitvijo deleza loja v model smo simulirali zakol pri enaki
stopnji zamasc¢enosti, v tem primeru se je povecal delez pojasnjene variabilnosti pri flamu
na 77,4 % ter pri pleCetu na 72,0 %. Pri enaki zamas¢enosti je mesec zakola vplival na
delez mesa v prednjem in zadnjem boc¢niku, prednjih rebrih, hrbtu, flamu in na delez
ve¢vrednih telesnih delov klavnega trupa. Delez pojasnjene variabilnost se je z vkljucitvijo
deleza loja povpre¢no povecal kar za 6 krat. Najvecja razlika je pri flamu, plecetu in
prednjih rebrih za 11 krat. Ko se povecéa delez loja v klavni polovici, se zmanj$a koli¢ina
mesa v vseh kosih. Najvecje razlike se pojavijo pri flamu in prednjih rebrih, sledijo zadnja
rebra, hrbet, plece in plju¢na pecenka. Najmanjse razlike so pri sprednjem in zadnjem
bocniku. Mesec zakola je statistino znacilno vplival na delez mesa v vseh kosih razen v
vratu in ledjih. Pri enaki zamasCenosti pa ima mesec zakola statisti¢no znacilen vpliv na
delez mesa v prednjem in zadnjem boc¢niku, prednjih rebrih, hrbtu, flamu ter ve¢vrednih

delih klavne polovice.

Preglednica 14: Analiza variance za deleZ mesa v posameznem kosu klavne polovice

Model 1 Model 2
R? Leto Mesec R? Leto Mesec Delez b
loja, %
Plece 0,067 | <,0001 | 0,1276 0,720 <,0001 0,0075 <,0001 -0,896
Prednji boénik 0,044 | <,0001 | 0,1485 0,134 0,025 0,1117 <,0001 -0,304
Podplegje 0,070 | <,0001 | 0,1569 0,415 <,0001 0,0021 <,0001 -0,720
Vrat 0,071 | <,0001 | 0,0004 0,302 <,0001 <,0001 <,0001 -0,552
Prednja rebra 0,063 | <,0001 | 0,5724 0,642 <,0001 0,965 <,0001 -1,340
Stegno 0,097 | <,0001 | 0,4991 0,640 <,0001 <,0001 <,0001 -0,630
Zadnji boénik 0,148 | <,0001 | 0,2455 0,218 <,0001 0,1663 <,0001 -0,252
Hrbet 0,093 | <,0001 | 0,7550 0,572 <,0001 0,7781 <,0001 -0,929
Ledja 0,048 | 0,0003 | 0,0049 0,169 0,0068 0,0006 <,0001 -0,525
Flam 0,070 | <,0001 | 0,2364 0,774 0,0291 0,0769 <,0001 -1,890
Zadnja rebra 0,148 | <,0001 | 0,3400 0,514 <,0001 0,0013 <,0001 -0,923
Pljucna pecenka 0,096 <,0001 | 0,1041 0,350 <,0001 0,0061 <,0001 -0,882
VVTD 0,090 | <,0001 | 0,5517 0,777 <,0001 0,6384 <,0001 -0,744

R2: delez pojasnjene variabilnosti
VVTD: vecvredni telesni deli
b: linearni regresijski koeficient
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V preglednici 15 je prikazana analiza variance za delez loja v posameznem kosu klavne
polovice. Z modelom 1, ki vkljucuje vpliva leta in meseca zakola, smo pojasnili med 5,9 in
28 % variabilnosti pri delezu vratu in prednjem boc¢niku. Vpliv leta je bil za vse posamezne
kose klavne polovice statisti¢no znacilen (p<0,05), vpliv meseca zakola pa le pri kosih, kot
S0 prednji bocnik, vrat in hrbet. Z vkljucitvijo deleza loja v modelu 2 smo simulirali zakol
pri enaki stopnji zamasCenosti in v tem primeru se je najbolj povecal delez pojasnjene
variabilnosti pri stegnu s 13,5 % na 82,1 %, plecetu z 10,2 % na 78,7 %, prednjih rebrih s
6,1 % na 74,3 %, hrbtu z 18 % na 75,9 %, zadnjih rebrih z 10,8 % na 74 % ter pri flamu z
8,1 % na 68,9 %. Koeficient determinacije se ob vkljucitvi deleza loja povprecno poveca
za pet krat. S povecanjem deleza loja se poveca tudi delez loja v vseh posameznih kosih
klavne polovice (pozitivni regresijski koeficient b), najbolj v flamu, prednjih rebrih,

zadnjih rebrih in hrbtu.

Preglednica 15: Analiza variance za deleZ loja v posameznem kosu klavne polovice

Model 1 Model 2
R? Leto Mesec R? Leto Mesec D.elez b
loja, %
Plece 0,102 | <,0001 | 0,3052 | 0,787 <,0001 0,1109 <,0001 0,955
Prednji boénik 0,280 | <,0001 | 0,0053 | 0,344 <,0001 0,0022 <,0001 0,160
Podplecje 0,097 | <,0001 | 0,3247 | 0,663 <,0001 0,0057 <,0001 0,722
Vrat 0,059 | <,0001 | 0,0049 | 0,460 <,0001 0,0021 <,0001 0,582
Prednja rebra 0,061 | <,0001 | 0,0977 | 0,743 <,0001 0,1093 <,0001 1,633
Stegno 0,135 | <,0001 | 0,4535 | 0,821 <,0001 0,4322 <,0001 0,702
Zadnji bo¢nik 0,212 | <,0001 | 0,3355 | 0,339 <,0001 0,0466 <,0001 0,313
Hrbet 0,180 | <,0001 | 0,0075 | 0,759 <,0001 0,0023 <,0001 1,124
Ledja 0,044 | 0,0001 | 0,1848 | 0,531 <,0001 0,1991 <,0001 0,851
Flam 0,081 | <,0001 | 0,0808 | 0,689 <,0001 0,0013 <,0001 1,886
Zadnja rebra 0,108 | <,0001 | 0,6907 | 0,740 <,0001 0,0217 <,0001 1,425
Plju¢na pecenka 0,100 | <,0001 | 0,1875 | 0,360 <,0001 0,0119 <,0001 0,871
VVTD 0,125 | <,0001 | 0,3102 | 0,940 <,0001 0,5614 <,0001 0,839

R2: delez pojasnjene variabilnosti
VVTD: veévredni telesni deli
b: linearni regresijski koeficient
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Preglednica 16 prikazuje analizo variance za delez kosti v posameznem kosu klavne
polovice. Z modelom 1, ki vkljucuje vpliv leta in meseca zakola, smo pojasnili med 3,8 in
14,2 % pri delezu kosti v stegnu in hrbtu. Vpliv leta je bil za vse posamezne kose
statisticno znacilen (p<0,05), vpliv meseca pa le za delez kosti v prednjem bocniku,
podplecju, vratu, prednjih rebrih, hrbtu, ledjih in zadnjih rebrih. Z vkljucitvijo deleza loja v
model 2 smo simulirali zakol pri enaki stopnji zamascenosti. V tem primeru se je povecal
delez pojasnjene variabilnosti najbolj pri zadnjih rebrih na 40,4 %, pri prednjih rebrih na
23,4 % ter pri hrbtu na 21 %. Ob povecanju deleza loja se zmanjsa delez kosti v vseh kosih
(negativni regresijski koeficient b), razen pri prednjem boc¢niku. Najbolj opazen zmanjSan
delez kosti se pojavi pri kosih, kot so zadnja rebra, ledja in prednja rebra. Tudi Sack in

Sholz (1987) navajata, da se z veCanjem zamaséenosti manjsa delez kosti.

Preglednica 16: Analiza variance za delez kosti v posameznem kosu klavne polovice

Model 1 Model 2
R? Leto Mesec R? Leto Mesec R? Leto
Plece 0,097 <,0001 | 0,1349 0,129 <,0001 0,2064 <,0001 -0,075
Prednji bo¢nik 0,039 0,0041 | 0,0135 0,046 <,0001 0,0119 0,0030 0,084
Podplegje 0,109 <,0001 | 0,0006 0,112 <,0001 0,0009 0,0386 -0,043
Vrat 0,120 <,0001 | <,0001 0,128 <,0001 <,0001 0,0017 -0,058
Prednja rebra 0,093 <,0001 | 0,0060 0,234 <,0001 0,0147 <,0001 -0,293
Stegno 0,038 0,0001 | 0,6436 0,065 0,0284 0,6627 <,0001 -0,063
Zadnji boénik 0,050 <,0001 | 0,0816 0,069 <,0001 0,0863 <,0001 -0,119
Hrbet 0,142 <,0001 | <,0001 0,210 <,0001 <,0001 <,0001 -0,209
Ledja 0,048 0,0014 | 0,0005 0,109 0,0002 0,0010 <,0001 -0,344
Zadnja rebra 0,068 <,0001 | 0,0289 0,404 <,0001 0,0943 <,0001 -0,497
VVTD 0,072 <,0001 | 0,1772 0,128 <,0001 0,3149 <,0001 -0,090

R2: delez pojasnjene variabilnosti
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Preglednica 17 prikazuje vpliv leta na maso razsekane polovice in deleze posameznih tkiv.
Masa klavnih polovic je znasala v letu 2006 le 159 kg, ze v letu 2009 pa 192 kg. Ostala
leta se masa klavnih polovic bistveno ni spreminjala. Masa polovic je bila najvecja v letu
2013 in 2014. Standardne napake so bile med 1,24 % in 1,61 %. Delez mesa v polovicah je
(14,08 %). Relativno gledano se je delez mesa z leti manjsal, deleZ loja pa vecal. 1z tega
lahko sklepamo, da gredo biki, rejeni na testni postaji, nekoliko prepozno v zakol. Rejski
program za lisasto pasmo predpostavlja, da gredo zivali v zakol pri enaki stopnji
zamascenosti, med leti pa naj ne bi prihajalo do razlik. Delez loja je bil najman;jsi v zacetku
testa (11,65 %), z leti se je delez loja poveceval, v letu 2015 pa se je delez loja nekoliko
zmanj$al. Standardne napake pri delezu mesa in loja so bile okoli (0,2 %). Klavne polovice
vsebujejo tudi kosti. Njihov delez se bistveno manj spreminja kot deleZ mesa in loja.
Najvecji delez kosti je bil leta 2006, nato se je delez kosti zmanjSeval in je bil delez
najnizji v letu 2013 (15,28 %). Predpostavimo lahko, da se delez kosti nekoliko zmanjsa,
kadar se delez loja povecuje, vendar pa razlike niso tako velike kot pri delezu mesa.

Najmanjse standardne napake so ravno pri delezu kosti.

Preglednica 17: Vpliv leta na maso razsekane polovice in deleZ posameznih tkiv (model 1) (LS means + SE)

Masa polovice, kg Delez mesa, % Delez loja, % Delez kosti, %

LS means +SE LS means +SE LS means +SE LS means +SE
2006 158,89 1,35 70,07 0,20 11,65 0,21 16,23 0,09
2007 177,57 1,24 69,72 0,19 12,26 0,20 15,83 0,08
2008 181,94 1,44 69,98 0,22 12,28 0,23 15,62 0,09
2009 191,80 1,26 70,07 0,19 12,20 0,20 15,73 0,08
2010 189,86 1,34 69,96 0,20 12,44 0,21 15,71 0,09
2011 190,52 1,39 69,06 0,21 13,07 0,22 15,85 0,09
2012 193,70 1,40 68,96 0,21 13,56 0,22 15,55 0,09
2013 197,83 1,61 69,39 0,24 13,35 0,25 15,28 0,10
2014 200,93 1,54 68,28 0,23 14,08 0,24 15,43 0,10
2015 193,86 1,53 68,66 0,23 13,06 0,24 15,90 0,10
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Nogalski in sod. (2014) so izvedli poskus, v katerem so bili vkljuceni biki krizanci med
Hols$tajn in Limuzin pasmo. Biki so bili zaklani pri telesnih masah 450, 500, 550 in 600 kg
ter krmljeni z enakim krmnim obrokom. Po zakolu so klavne polovice razdelili na
posamezna tkiva. Biki zaklani pri tezi 450 kg so imeli najvecji delez kosti (23,08 %) ter
najman;j$i delez loja (13,33 %). Biki zaklani pri telesni masi 500 kg so bili najbolj
zamascCeni (17,15 %), imeli so najvecji delez kit (4,73 %), najmanjsi delez mesa (57,86 %)
ter najmanj kosti (20,24 %). Najvecji delez mesa s 60,47 % in delezem loja 13,84 % so
imeli biki ob zakolu tezki 550 kg. Biki, ki pa so ob zakolu tehtali 600 kg, so imeli 58,06 %
mesa in 16,68 % loja.

V preglednici 18 je prikazan vpliv leta na maso razsekane polovice in delez posameznih
tkiv, pri enaki zamasc¢enosti. Masa klavnih polovic je bila najmanjsa v zacetku analize, po
treh letih se masa polovic ni bistveno spreminjala. Standardne napake so se z leti nekoliko
povecale. DeleZ mesa se je pri enaki zama$¢enosti nekoliko zmanjsal in bi bil v letu 2015
man;j$i od 69 %. Leta 2013 je bil le ta najvecji, skoraj 70 %. Delez kosti je bil najveéji v
letu 2006, 16 % in najmanjsi 2013, vmes pa je bilo nekaj nihanj med posameznimi leti.
Standardne napake pri delezu mesa in kosti so manjSe pri enako zamascenih polovicah in

se ne spreminjajo veliko med leti.

Preglednica 18: Vpliv leta na maso razsekane polovice in deleZ posameznih tkiv (Model 2) (LS means + SE

Masa polovice, kg Delez mesa, % Delez kosti, %

LS means +SE LS means +SE LS means +SE
2006 159,83 1,35 69,18 0,09 16,07 0,08
2007 177,97 1,23 69,34 0,08 15,76 0,08
2008 182,32 1,43 69,62 0,10 15,55 0,09
2009 192,24 1,25 69,65 0,09 15,66 0,08
2010 190,10 1,33 69,74 0,09 15,67 0,08
2011 190,18 1,40 69,38 0,09 15,91 0,09
2012 192,92 1,40 69,70 0,10 15,68 0,09
2013 197,25 1,60 69,95 0,11 15,37 0,10
2014 199,68 1,55 69,47 0,11 15,65 0,10
2015 193,53 1,51 68,97 0,10 15,96 0,09




26
Jamnik A. Analiza zamascenosti lisastih bikov ob zakljucku testa na testni postaji
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za zootehniko, 2016

V preglednici 19 so prikazani delezi posameznih kosov klavnih polovic pri enakem delezu
loja po posameznih letih. Najveéji delez predstavlja stegno s priblizno 28 %. Temu sledi
plece s 16 %. Najmanjsi deleZ pa predstavlja plju¢na pe€enka in prednji bo¢nik z dobrima
2 %. Plece, prednji boc¢nik, podplecje, vrat in prednja rebra so kosi, ki predstavljajo
prednjo cCetrt, ki obsega okrog 43 % klavne polovice. Ostali kosi stegno, zadnji bo¢nik,
hrbet, ledja, flam, zadnja rebra in plju¢na pa sestavljajo zadnjo Cetrt S 57 %. Delez
vecvrednih delov predstavlja 56,4 %, najmanjsi deleZ je bil doseZen leta 2009 z 56,03 % in
najvecji delez leta 2012 z 56,95 %. Podobno se delezi posameznih kosov med leti malo
spreminjajo, vendar pa ni opaziti nobenega znacilnega trenda. Standardne napake se med

leti prav tako ne spreminjajo.

Preglednica 19: Vpliv leta na deleZ posameznega kosa v klavni polovici (Model 2) (LS means + SE)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Plete 15,46 | 15,82 | 15,69 | 15,78 | 15,62 | 16,03 | 16,05 | 16,17 | 16,03 | 16,14
+0,05 | +0,05 | +0,06 | +0,05 | +0,05 | +0,05 | +0,05 | +0,06 | +0,06 | +0,06
Prednji 2,53 2,48 2,43 2,46 2,47 2,51 2,46 2,44 2,48 2,47
bo¢nik +0,01 | +0,01 | 0,02 | +0,01 | +0,01 | +0,01 | +0,01 | +0,02 | +0,02 | +0,02
Podplegje 7,66 8,06 7,96 8,11 8,02 8,01 8,05 7,78 8,09 7,94
+0,05 | +0,05 | +0,06 | +0,05 | +0,05 | +0,05 | +0,06 | +0,06 | +0,06 | +0,06
Vrat 8,81 9,11 9,18 9,21 9,18 8,96 8,94 9,24 9,07 9,14
+0,06 | +0,06 | +0,07 | +0,06 | +0,06 | +0,06 | +0,06 | +0,07 | +0,07 | +0,07
Prednja 7,23 7,43 7,61 7,69 7,80 7,42 7,29 7,66 7,44 7,58
rebra +0,05 | +0,04 | +0,05 | +0,04 | +0,05 | +0,05 | +0,05 | +0,06 | +0,05 | +0,05
Stegno 28,35 | 28,29 | 28,13 | 27,98 | 28,31 | 28,49 | 28,38 | 28,11 | 28,41 | 28,40
+0,10 | +0,09 | +0,11 | +0,09 | +0,10 | +0,10 | +0,10 | +0,12 | +0,011 | +0,11
Zadnji 3,58 3,41 3,44 3,36 3,38 3,47 3,47 3,39 3,49 3,46
boc¢nik +0,02 | +0,02 | +0,02 | +0,02 | +0,02 | +0,02 | +0,02 | +0,03 | +0,02 | +0,02
Hrbet 6,39 6,25 6,30 6,29 6,37 6,52 6,69 6,21 6,17 6,25
+0,04 | +0,04 | +0,04 | +0,04 | +0,04 | +0,04 | +0,04 | +0,05 | +0,05 | +0,05
Ledja 3,84 3,77 3,73 3,68 3,67 3,66 3,64 3,55 3,67 3,60
+0,02 | +0,02 | +0,03 | +0,02 | +0,02 | +0,03 | +0,03 | +0,03 | +0,03 | +0,03
Flam 6,38 6,18 6,39 6,23 6,26 6,19 6,19 6,16 6,00 6,10
+0,04 | +0,04 | +0,05 | +0,04 | +0,04 | +0,05 | +0,05 | +0,05 | +0,05 | +0,05
Zadnja 7,07 7,15 6,95 6,90 6,73 6,61 6,66 7,02 6,92 6,74
rebra +0,05 | +0,04 | £0,05 | +0,04 | +0,04 | 0,05 | +0,05 | +0,05 | +0,05 | +0,05
Plju¢na 2,18 2,33 2,25 2,32 2,23 2,20 2,19 2,23 2,24 2,19
pecenka +0,01 | +0,01 | +0,01 | +0,01 | +0,01 | +0,01 | +0,01 | +0,02 | +0,02 | +0,02
WWTD 56,24 | 56,27 | 56,05 | 56,03 | 56,17 | 56,85 | 56,95 | 56,30 | 56,51 | 56,58
+0,09 | +0,09 | +0,10 | +0,09 | +0,09 | +0,10 | +0,10 | +0,11 | +0,11 | +0,10

VVTD: ve¢vredni telesni deli
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Sack in Scholz (1987) sta imela v poskusu 460 mladih bikov, med temi jih je bilo v R
razredu 279, od teh je bilo 119 bikov optimalno zamas¢enih med 10 in 15 %. Masa polovic
je bila 150,6 kg z 68 % delezem mesa, 11,6 % loja, 15,8 % kosti in 4,1 % kit. Torej so
podobno sestavo klavnih polovic dosegli pri bistveno manjsi masi, kot v nasem poskusu.
To pomeni, da se je okvir pri lisasti pasmi v tem Casu povecal, ali pa so bili njihovi biki
veliko bolj intenzivno pitani. V klavni polovici je stegno predstavljalo najvecji delez (27,8
% klavne polovice), sledi plece s 13,7 % klavne polovice ter prednja rebra z 11,1 % klavne
polovice. Z ve¢anjem zamascenosti se je povecal delez prednjih reber, hrbta, ledij, plju¢ne
pecenke in zadnjih reber s flamom, delez ostalih kosov pa se je zmanjsal. Pri podobnem
razrezu klavne polovice kot pri nas, je bil v nasem poskusu ve¢ji delez pleceta, stegna, ledij
in hrbta ter plju¢ne pecenke skupaj, zadnjih reber in flama, manjse deleze pa smo zabelezili

pri prednjem in zadnjem boc¢niku, prednjih rebrih in podplecju.

Preglednica 20 prikazuje deleze mesa v posameznih kosih klavnih polovic pri enakem
delezu loja po posameznih letih. Najvecji delez mesa ima pljuéna pecenka s preko 81 %,
sledi ji vrat z 79 % ter stegno in podpleje s 75 %. Najmanjsi delez mesa imata prednji
bocnik (41 %) in zadnji bo¢nik z 38 %, saj imata ta dva kosa kar 50 % kosti. Med vsemi
prouc¢evanimi posameznimi kosi se je delez mesa poveceval v vratu, medtem ko se je pri
vecini kosov delez mesa nekoliko zmanjsal. Plju¢na pecenka je vsebovala v letu 2006
vsemi leti le (79,27 %). Najvecja razlika v delezu mesa je bila pri pljuéni pecenki med
letoma 2006 in 2007 za kar 3,5 %. Pri zadnjih rebrih je bil odstotek mesa najvecji v letu
2008 65,31 %. Do leta 2015 se je delez mesa z leti zmanjSeval do 62,33 %. Delez mesa
ve¢vrednih delov predstavlja 73 %, najman;jsi delez mesa v ve¢vrednih telesnih delih je bil

dosezen v letu 2014 in 2015 (72,46 %). Standardne napake se med leti niso spreminjale.
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Preglednica 20: Vpliv leta na deleZz mesa v posameznem kosu klavne polovice (Model 2) (LS means + SE)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Plece 70,90 | 70,99 | 71,04 | 71,16 | 71,46 | 71,02 | 71,57 | 71,91 | 70,99 | 70,84
+0,12 | 0,11 | £0,13 | 0,11 | +0,12 | £0,12 | £0,13 | £0,14 | +0,14 | +0,14

Prednji bocnik | 41,06 | 41,60 | 41,91 | 41,46 | 41,96 | 41,17 | 41,31 | 42,05 | 41,62 | 41,46
40,20 | +0,19 | +021 | +0,19 | +0,20 | +0,21 | £0,21 | 0,24 | £0,23 | +0,23

Podplegie 7350 | 73,95 | 74,58 | 7459 | 74,97 | 7548 | 76,15 | 74,99 | 74,39 | 73,55
40,20 | +0,18 | +021 | 0,19 | +0,20 | +0,21 | £0,21 | 0,24 | £0,23 | +0,23
Vrat 77,85 | 7827 | 79,04 | 79,89 | 79,29 | 78,93 | 79,49 | 80,25 | 79,84 | 79,34

+0,21 +0,19 +0,22 +0,19 +0,20 | £0,21 | 0,21 | £0,24 | £0,24 | +0,23

Prednja rebra 55,37 54,19 54,94 54,72 55,14 | 54,59 | 54,14 | 55,87 | 57,01 | 54,80
+0,23 +0,21 +0,24 +0,21 +0,22 | £0,23 | £0,23 | £0,27 | £0,26 | 0,25

Stegno 75,40 75,61 75,53 75,62 75,80 | 75,40 | 75,55 | 75,64 | 75,27 | 74,60
+0,11 +0,10 +0,12 +0,10 +0,11 | £0,11 | 0,11 | +0,13 | +0,13 | +0,12

Zadnji bo¢nik 38,52 39,57 38,95 39,39 39,41 | 38,21 | 37,89 | 39,14 | 37,92 | 37,53
+0,18 +0,17 +0,19 +0,17 +0,18 | £0,19 | 0,19 | 0,22 | 0,21 | +0,20

Hrbet 66,44 66,66 67,12 66,39 66,62 | 65,50 | 65,99 | 66,88 | 66,19 | 66,32
+0,19 +0,17 +0,20 +0,17 +0,19 | £0,19 | £0,20 | £0,22 | £0,22 | +0,21
Ledja 68,03 67,66 68,62 68,51 67,46 | 67,82 | 68,67 | 68,62 | 67,60 | 68,35
+0,30 +0,27 +0,31 +0,27 +0,29 | £0,30 | £0,31 | +0,35 | +0,34 | +0,33
Flam 66,00 66,33 66,70 66,56 66,63 | 65,88 | 66,47 | 66,83 | 66,36 | 66,98
+0,23 +0,21 +0,24 +0,21 +0,23 | £0,24 | 0,24 | £0,27 | 0,26 | +0,26
Zadnja rebra 65,22 64,68 65,31 64,07 64,09 | 64,67 | 64,65 | 64,19 | 62,92 | 62,33

4023 | +021 | +024 | +021 | +022 | +023 | £0,24 | +0,27 | 0,26 | £0,26

Pljucna pecenka | 82,83 79,27 80,31 81,45 82,14 | 82,31 | 81,63 | 81,44 | 81,19 | 81,30
+0,30 +0,28 +0,32 +0,28 +0,30 | £0,31 | +0,31 | £0,36 | +0,35 | +0,34

VVTD 72,92 72,93 73,05 73,10 7325 | 72,80 | 73,09 | 73,38 | 72,79 | 72,46
+0,09 +0,08 +0,10 +0,08 +0,09 | £0,09 | +£0,09 | £0,11 | +0,10 | +0,10

VVTD: ve¢vredni telesni deli

Pri poskusu, ki sta ga opravila Sack in Scholz (1987), so imeli srednje mesnati in
zamasceni biki ve¢ji delez mesa prednjega in zadnjega bocnika ter prednjih reber kot biki v
naSem poskusu. V njunem poskus je bil delez mesa v plecetu 70 %, prednjem bo¢niku 47,3
%, v vratu 75,3 %, pri prednjih rebrih 58,2 %, pri podplecju 68,4 %, pri stegnu 74,8 %, pri
zadnjem boc¢niku 45,8 %, pri hrbtu, ledjih in plju¢ni pecenki skupaj 67,8 %, zadnjih rebrih
60,3 % ter flamu 61,2 %. Bolj zamaS¢ene polovice so imele manjsi deleZ mesa v vseh
kosih. Najbolj ocitne razlike so pri flamu, zadnjih in prednjih rebrih ter pri hrbtu, ledjih in

pljuni pecenki.
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Barton in sod. (2006) so ugotavljali vpliv pasme na rast in sestavo klavnih polovic pri bikih
angus, Sarole, hereford in lisaste pasme. Telesna masa ob zakolu pri pasmi angus in
hereford je bila 550 kg, medtem ko je bila pri bikih lisaste in Sarole pasme 630 kg.
Najboljso konformacijo so imeli klavni trupi bikov Sarole, ki so bili skupaj z biki lisaste
pasme najmanj zamasceni. Najslabso konformacijo in najbolj zamasceni so bili biki pasme
hereford. Biki lisaste pasme so imeli najvecji delez mesa. Biki pasme Sarole so imeli
najvecji delez mesa prve kategorije in najmanj mesa druge kategorije. Najve¢ mesa druge
kategorije so imeli biki angus. Najman;jsi delez kosti in kit so imeli biki hereford in lisaste

pasme.

V preglednici 21 so prikazani delezi loja v posameznih kosih klavnih polovic pri enakem
delezu loja v posameznih letih. Najvecji delez loja vsebujejo prednja rebra okrog 27,4 %,
Ki jim sledi flam s 25,3 %. Tretji in Cetrti najbolj zamascen kos sta zadnja rebra in plju¢na
pecenka z delezema 17,6 % in 16,5 %. Sledijo Se plece s 13,9 % in hrbet z 12,7 %.
Najmanjsi delez loja je v prednjem in zadnjem bo¢niku 3,2 % in 5,5 %. Delez loja se je
nekoliko povecal pri zadnjih rebrih, stegnu, plecetu, prednjem bo¢niku, vecvrednih telesnih
delih, zadnja leta tudi pri podple¢ju. Delez loja pa se zmanjSuje pri kosih, kot so flam,
prednja rebra ter vrat. Najvecja razlika je pri flamu, saj se je med leti 2011 in 2015 delez
loja zmanjsal za 5,12 %. Tudi pri pljucni pecenki je med letom 2006 in 2007 razlika 3,53
%, vsebnost loja v plju¢ni je zadnjih nekaj let okrog 18,5 %. Delez loja v plju¢ni pecenki
pecenki je zelo odvisen od primarne priprave klavnih polovic, to je, kako natan¢no je
odstranjen ledvi¢ni loj, ki se nahaja na tem delu klavne polovice. ManjSe razlike deleza
loja med leti so pri vecvrednih delih 0,60 %, plecetu 0,76 %, hrbtu 0,95 % ter pri stegnu
1,06 %. Najvecje vrednosti standardnih napak so pri flamu in pri plju¢ni. Standardne

napake se med leti ne spreminjajo dosti.
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Preglednica 21: Vpliv leta na delez loja v posameznem kosu klavne polovice (Model 2) (LS means + SE)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Plece 13,76 | 13,56 | 13,98 | 13,98 | 13,50 | 14,16 | 13,72 | 13,83 | 14,26 | 14,21
40,11 | 0,10 | £0,12 | 0,10 | 0,11 | £0,12 | £0,12 | +0,14 | 0,13 | +0,13

Prednji bo¢nik 2,41 2,61 2,62 2,63 2,80 3,74 | 442 | 3,03 | 3,97 | 3,40
+0,11 +0,10 +0,12 +0,10 +0,11 | £0,11 | +£0,11 | £0,13 | £0,13 | +0,12

Podplecje 7,74 8,20 8,04 7,81 750 | 665 | 6,88 | 7,78 | 820 | 857
40,12 | 0,11 | +0,13 | 0,11 | 0,12 | £0,12 | £0,12 | +0,14 | 0,14 | +0,13
Vrat 6,77 7,66 7,24 6,37 725 | 6,72 | 646 | 627 | 6,16 | 6,39

+0,14 +0,13 +0,15 +0,13 +0,14 | £0,15 | 0,15 | 0,17 | £0,17 | £0,16

Prednja rebra 27,38 27,89 27,37 27,70 27,83 | 27,73 | 27,97 | 26,90 | 26,25 | 27,06
+0,22 +0,20 +0,23 +0,20 +0,21 | £0,22 | 0,22 | 0,25 | 0,25 | +0,24

Stegno 9,22 8,77 9,02 9,18 8,98 9,19 9,21 9,31 | 965 | 9,83
+0,08 +0,07 +0,08 +0,07 +0,08 | £0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,09 | +0,09

Zadnji bo¢nik 4,62 4,46 5,36 5,09 5,68 646 | 681 | 518 | 587 | 527
0,15 +0,14 | 0,16 | +0,14 | +0,15 | £0,16 | +0,16 | 0,18 | £0,18 | +0,17

Hrbet 12,60 12,28 12,59 12,57 12,72 | 12,31 | 13,14 | 13,18 | 13,23 | 12,53
+0,15 +0,14 +0,16 +0,14 +0,15 | £0,15 | 0,15 | +0,18 | +0,17 | +0,17
Ledja 7,56 7,83 7,75 7,29 7,78 7,14 7,49 7,30 | 691 | 6,67
+0,18 +0,16 +0,19 +0,17 +0,18 | £0,18 | 0,19 | 0,21 | 0,21 | +0,20
Flam 26,74 26,08 25,22 25,31 26,34 | 26,86 | 25,95 | 25,15 | 23,26 | 21,74
+0,29 +0,26 +0,31 +0,27 +0,28 | £0,30 | 0,30 | +0,34 | +0,33 | +0,32
Zadnja rebra 17,12 17,47 16,73 17,75 17,43 | 17,31 | 17,42 | 17,74 | 18,50 | 18,22

+0,20 | +0,18 | +021 | +0,18 | 0,19 | £0,20 | £0,20 | 0,23 | 0,23 | +0,22

Pljucna pecenka | 16,86 20,39 19,38 18,22 17,53 | 17,43 | 18,12 | 18,56 | 18,42 | 18,49
+0,29 +0,27 +0,31 +0,27 +0,29 | £0,30 | £0,30 | 0,35 | +0,34 | +0,33

VVTD 11,05 10,94 11,16 11,17 10,93 | 11,15 | 11,20 | 11,29 | 11,53 | 11,52
+0,05 +0,04 +0,05 +0,05 +0,05 | £0,05 | £0,05 | £0,06 | +£0,06 | +0,05

VVTD: ve¢vredni telesni deli

Tudi Sack in Scholz (1987) sta potrdila, da se z ve¢jo maso klavne polovice, povecuje
delez loja v stegnu, neodvisno od zamaséenosti klavne polovice. Pri poskusu, ki sta ga
opravila Sack in Scholz (1987), so imeli srednje mesnati in zamas¢eni biki vecji deleZ loja
pri kosih, kot so vrat, podplecje, zadnji bo¢nik, zadnja rebra in flam kot biki v naSem
poskusu. Pri njima je bil delez loja v plecetu 11,7 %, prednjem boc¢niku 3,4 %, vratu 8,2 %,
prednjih rebrih 22,9 %, podplecju 10,4 %, stegnu 9,0 %, zadnjem bocniku 5,8 %, hrbtu,
ledjih in pljucni pecenki skupaj 12,2 %, zadnjih rebrih 21,1 % ter flamu 30 %. Vecji
zamasScenost klavnih polovic poveca delez loja v vseh kosih. Najbolj opazno zamaSceni

kosi so zadnja rebra, prednja rebra in flam.
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V preglednici 22 so prikazani delezi kosti v posameznem kosu klavne polovice pri enaki
zamascenosti klavnih polovic po posameznih letih. Najvecji delez kosti je v prednjem in
zadnjem bo¢niku (50 %). Sledijo ledja s 22 % in hrbet z 19,8 %, zadnja rebra z 18,1 % in
prednja rebra s 17,4 % delezem kosti Najmanjsi delez kosti imajo stegno, plece in vrat
okrog 13 %. Pri plecetu, podple¢ju, in prednjem bocniku je opaziti trend zmanjSevanja
deleza kosti z leti, pri zadnjih rebrih, pa se opazi pove€anje deleza kosti. Najveéje razlike
med posameznimi leti so se pojavile pri delezu kosti v hrbtu (2,31 %) in v ledjih (1,90 %),
sledijo zadnja rebra, podplecje in vrat (vec kot 1,5 %). NajmanjSe razlike v delezu kosti so
pri stegnu (0,39 %). Standardne napake se med leti ne spremenjajo veliko, najvecje
spremembe delezev kosti v posameznih kosih se pojavijo med letoma 2013 in 2014.

Preglednica 22: Vpliv leta na delez kosti v posameznem kosu klavne polovice (Model 2) (LS means + SE)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Plece 13,92 13,45 13,31 13,51 13,65 | 13,41 | 13,32 | 12,93 | 13,30 | 13,49
+0,08 +0,08 +0,09 +0,08 +0,08 | £0,09 | +0,09 | +£0,10 | £0,10 | +0,09
Prednji bo¢nik 50,79 51,36 51,29 51,28 50,92 | 50,87 | 50,70 | 50,84 | 50,09 | 50,41
+0,20 +0,19 +0,22 +0,19 +0,20 | £0,21 | +£0,21 | £0,24 | £0,24 | +0,23
Podplecje 15,11 14,33 13,78 13,73 13,78 | 14,34 | 13,47 | 13,90 | 13,95 | 14,32
+0,15 +0,14 +0,16 +0,14 +0,15 | +0,15 | +0,15 | 0,18 | £0,17 | +0,17
Vrat 13,41 12,42 12,06 12,05 11,85 | 12,53 | 12,26 | 11,90 | 12,33 | 12,56
+0,13 +0,12 +0,14 +0,12 +0,13 | £0,14 | +0,14 | +£0,16 | £0,15 | +0,15
Prednja rebra 17,11 17,77 17,55 17,44 16,89 | 17,55 | 17,74 | 17,09 | 16,61 | 18,03
+0,15 +0,13 +0,15 +0,14 +0,14 | +0,15 | +0,15 | £0,17 | +0,17 | +0,16
Stegno 13,37 13,22 13,20 13,29 13,31 | 13,24 | 13,21 | 12,99 | 12,98 | 13,22
+0,08 +0,07 +0,08 +0,07 +0,08 | +0,08 | 0,08 | 0,09 | +0,09 | +0,09
Zadnji boénik 50,21 49,69 49,92 49,69 50,02 | 50,36 | 50,79 | 49,55 | 50,08 | 50,43
+0,18 +0,16 +0,19 +0,16 +0,17 | 0,18 | +0,18 | +0,21 | +0,20 | +0,20
Hrbet 19,90 19,86 19,19 19,81 19,47 | 21,25 | 19,94 | 18,94 | 19,57 | 20,00
+0,15 +0,14 +0,16 +0,14 +0,15 | 0,16 | +0,16 | +0,18 | +0,18 | +0,17
Ledja 22,05 22,08 21,23 21,84 2235 | 2235 | 21,38 | 21,82 | 23,13 | 21,71
+0,28 +0,26 +0,30 +0,26 +0,28 | £0,29 | +0,29 | +0,34 | +0,33 | +0,32
Zadnja rebra 17,54 17,74 17,84 18,05 18,32 | 17,92 | 17,81 | 17,84 | 18,45 | 19,34
+0,14 +0,13 +0,15 +0,13 +0,14 | 0,15 | +0,15 | +0,17 | +0,16 | +0,16
VVTD 14,33 14,07 13,90 14,09 14,17 | 14,28 | 14,03 | 13,67 | 13,93 | 14,14
+0,08 +0,07 +0,08 +0,07 +0,07 | +0,08 | +0,08 | =0,09 | +0,09 | +0,09

VVTD: ve¢vredni telesni deli
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Pri poskusu, ki sta ga opravila Sack in Scholz (1987), so imeli srednje mesnati in
zamascCeni biki vecji delez kosti pri plecetu in podplecju kot biki v naSem poskusu. Pri
njima je bil delez kosti v plecetu 14 %, prednjem bocniku 38 %, vratu 11,7 %, prednjih
rebrih 16,5 %, podplecju 16,7 %, stegnu 12,5 %, zadnjem bocniku 37,9 %, hrbtu, ledjih in
pljucni pecenki skupaj 15,8 % ter zadnjih rebrih 15 %. Pri vec¢ji zamasc¢enosti se manjsa
delez kosti v vseh posameznih kosih. Najbolj opazne razlike so pri plecetu, prednjih rebrih,

hrbtu in ledjih ter zadnjih rebrih.
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5

SKLEPI

V diplomski nalogi smo primerjali klavne polovice bikov lisaste pasme, ki so bili vkljuceni

v test bikov na testni postaji v Lenartu in Rogozi. Biki so bili zaklani med leti 2006 in

2015. 1z dobljenih in analiziranih podatkov lahko ugotovimo:

Z vplivom leta in meseca zakola smo lahko pojasnili 40 % variabilnosti v masi
klavnih polovic in od 8 do 9 % variabilnosti v delezu mesa, loja in kosti v klavnih
polovicah.

Vkljucitev deleza loja kot linearno regresijo v model je neznatno povecala delez
pojasnjene variabilnosti pri masi klavnih polovic iz 39,8 % na 41,0 % in mocno
povecala deleZ pojasnjene variabilnosti pri delezu mesa iz 7,2 % na 81,3 % in pri
kosteh iz 7,9 % na 20,4 %.

Pri posameznih kosih smo v povprecju z vplivom leta in meseca zakola pojasnili 8
% variabilnosti, pri delezih mesa, loja in kosti v posameznih kosih pa 8, 12 in 8 %.
Vkljucitev deleza loja kot linearno regresijo v model pa je povecala deleze
pojasnjene variabilnosti na 19 % pri delezu posameznih kosov, 48 % pri delezu
mesa, 63 % pri delezu loja in 15 % pri delezu kosti v posameznem Kosu.

Masa klavnih polovic se je z leti povecala, posebej v letih 2006 do 2009, ko se je
povecala za 30 kg. S tem pa se je povecal tudi deleZ loja v klavnih polovicah na eni
strani in zmanjSal deleZ mesa in kosti na drugi strani.

Delez posameznih kosov se je z leti nekoliko spreminjal, vendar ni bilo opaziti
kakrsnega koli trenda. Podobno je prihajalo do sprememb v delezu mesa, loja in
kosti v posameznih kosih, razlike pa so bile tudi v tem primeru manjse.

DeleZ loja v klavnih polovicah mo¢no vpliva na sestavo klavnih polovic, zato je
zelo pomembno, da gredo biki v zakol takrat, ko dosezejo optimalno in vedno

enako stopnjo zamasc¢enosti ter s tem podoben delez loja v klavnih polovicah.
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6 POVZETEK

V diplomski nalogi smo analizirali zamaSc¢enost klavnih polovic lisastih bikov ob
zakljucku testa na testni postaji v Rogozi in Lenartu za bike zaklane med leti 2006 in 2015.
V Rogozi so pitali tiste bike, ki so bili zaklani do konca leta 2009, biki zaklani po letu 2010
so bili pitani v Lenartu. V analizo je bilo vkljuc¢enih 1.157 bikov lisaste pasme. Biki v testu
naj bi §li v zakol pri dosezeni klavni zrelosti in optimalni zamascenosti. Hladne desne
polovice so bile razsekane v Solski klavnici Oddelka za zootehniko na Rodici na
posamezne klavne kose, ki smo jih naprej lo¢ili na posamezna tkiva. Povpre¢na masa
klavnih polovic je bila 190,77 kg, z 69,52 % mesa, 12,7 % loja, 15,72 % kosti in 2,06 %
kit. Analizirali smo maso klavnih polovic, deleze posameznih tkiv (meso, loj, kite, kosti) v
klavnih polovicah ter deleze posameznih kosov in deleze posameznih tkiv v posameznih
kosih Kklavnih polovic. Obdelavo podatkov smo opravili s statisticnim paketom SAS, s
proceduro GLM. V prvi model smo vkljudili vpliv leta in meseca zakola, v drugi model pa
smo poleg Ze omenjenih vplivov vkljucili Se delez loja kot linearno regresijo. Z vplivom
leta in meseca zakola smo lahko pojasnili 40 % variabilnosti v masi klavnih polovic in od 8
do 9 % variabilnosti v delezu mesa, loja in kosti v klavnih polovicah. Vkljucitev deleza
loja kot linearno regresijo v model je neznatno povecala delez pojasnjene variabilnosti pri
masi klavnih polovic (41 %) in mo¢no povecala delez pojasnjene variabilnosti pri delezu
mesa in kosti (81 % oz. 21 %). Pri posameznih kosih smo v povprecju z vplivom leta in
meseca zakola pojasnili 8 % variabilnosti, pri delezih mesa loja, in kosti v posameznih
kosih pa 8, 12, in 8 %. Vkljucitev deleza loja kot linearno regresijo v model pa je povecala
deleZe pojasnjene variabilnosti na 19, 48, 63 in 15 % za delez posameznih kosov ter delez
mesa, loja in kosti v posameznem kosu. Masa klavnih polovic se je z leti povecala, posebe;j
od leta 2006 do 2009, ko se je povecala za 30 kg. S tem pa se je povecal tudi delez loja v
klavnih polovicah na eni strani in zmanjSal deleZ mesa in kosti na drugi strani. 1z tega
lahko sklepamo, da so bili v zadnjih letih zaklani biki preve¢ zamaséeni. Delez posameznih
kosov se je z leti nekoliko spreminjal, vendar ni bilo opaziti kak$nega trenda teh
sprememb. Podobno je prihajalo do sprememb v delezu mesa, loja in kosti v posameznih

kosih, razlike pa so bile tudi v tem primeru man;jse.
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