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Avtomatski sistem molZze omogoc¢a kmetu molZo krav brez ¢loveske pomo¢i. Prehod
s konvencionalnega sistema molZe v molziS¢u na molZo z robotom je zelo stresno
obdobje tako za kmeta kot za Zivali, saj je povezano z velikimi sistemskimi
spremembami. V diplomski nalogi smo zeleli ugotoviti, ali prehod s konven-
cionalnega nacina molZze na molzo z avtomatskim molznim sistemom vpliva na
koli¢ino in kakovost mleka. Podatke za namene diplomske naloge smo pridobili na
kmetiji Pececnik, ki je v letu 2013 presla s konvencionalnega nacina molZe na molzo
z avtomatskim molznim sistemom. Analizirali smo podatke za 18 krav iz ¢rede, in
sicer v treh razli¢nih obdobjih (en mesec pred uvedbo avtomatskega molznega
sistema, tri mesece po uvedbi in pet mesecev po uvedbi avtomatskega molznega
sistema). Rezultati mle¢ne kontrole kazejo, da se je skupna koli¢ina namolzenega
mleka v obdobju od 2010 do 2014 na tej kmetiji povecala. Povpreéna vsebnost
beljakovin v mleku je pred uvedbo avtomatskega molznega sistema znaSala 3,39 %,
tri mesece po uvedbi avtomatskega molznega sistema 3,63 % in pet mesecev po
uvedbi avtomatskega molznega sistema 3,86 %. Povprecna vsebnost mascobe v
mleku je pred uvedbo avtomatskega molznega sistema znaSala 3,75 %, tri mesece po
uvedbi avtomatskega molznega sistema je povprecna vsebnost maScobe v mleku
narasla na 4,81 %, pet mesecev po uvedbi pa je bila povpre¢na vsebnost mascobe
4,40 %. Povprecno Stevilo somatskih celic se je tri mesece po uvedbi avtomatskega
molznega sistema povecalo, in sicer s 105000 SC/ml pred uvedbo avtomatskega
molznega sistema na 191000 SC/ml. Pet mesecev po uvedbi se je povprecno Stevilo
somatskih celic zmanjsalo na 143000 SC/ml.
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Automatic cow milking system allows milking of cows without human assistance.
The transition from conventional milking in the milking parlor to the milking robot
is very stressful period for both, farmers and the animals, since it is a result of major
systemic change. In this thesis, we wanted to determine whether the transition from
the conventional method of milking to the automatic milking system impacts
quantity and quality of milk. The data for the purpose of the thesis was obtained on
the farm Pececnik, which changed the system from conventional method to
automatic system in 2013. We analysed data for 18 cows from the herd in three
different periods (one month before the introduction, three months after the
introduction and five months after the introduction of automatic milking system).
The results show that the total quantity of milk during the period from 2010 to 2014
increased. The average protein content of the milk before the introduction of
automatic milking system was 3.39%, three months after the introduction 3.63% and
five months after the introduction of automatic milking system 3.86%. The average
fat content of milk before the introduction of automatic milking system was 3.75%,
three months after the introduction the average fat content of milk increased to
4.81% and five months after the launch 4,40%. Average somatic cell count
increased from 105 thousand (before introduction) to 191 thousand (three months
after the introduction of the automatic milking system). Five months after the launch
average somatic cell count decreased to 143 thousand.



Zerak P. Vpliv uvedbe molZe z robotom na koli¢ino in kakovost mleka.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016

2.1

2.2
2.2.1
2.2.2
2.2.3
2.2.4
2.2.5
2.3

2.4

2.5

2.6
2.6.1
2.6.2
2.6.3
2.7
2.7.1
2.7.2
2.7.2.1
2.7.2.2
2.7.2.3
2.7.3
2.74
2.7.5
2.8
2.8.1

3.1
3.11
3.12
3.1.3
3.2
3.2.1

KAZALO VSEBINE

str.
Klju¢na dokumentacijska informacija (KDI) .........ccccoviiiiininiiiiciccee I
Key words documentation (KWD)..........cocviieiieieiie e v
KaZalo VSEDINE ... \Y
Kazalo PregledniC........ccoi et VIl
KAZAI0 SHIK ... s VIl
(G721 (o1 o ] oo SRS IX
OKkrajSave N SIMDOLI.......iiviiiiiic e X
UV OD .ttt ettt ettt b e st e bbbt b e be e 1
PREGLED OBUJAY ...ttt 3
UVEDBA ROBOTA ZA MOLZO OD ZACETKA DO DANES........ccccovvenrennee. 3
ROBOT ZA MOLZO ....cooitiiiiiiieeiseissesssissssss s 5
Robot za molzo krav De Laval ...............ccoooiiiiiiiiii e 6
Robot za molzo krav M2erlin AMS (Fullwood) .............ccccooeiiiiiiiiiiiin i 8
Robot za molZo krav GEA-MIONE............cccccoviiiiiiieiie e 10
Molzni robot BouMatic MR-D1.........ccocciiiiiiiiiiieeeee e 12
Robot za molZo krav Lely Astronaut Ad..................cccoooveiiniiiienii e 13
DELOVANJE ROBOTA ZA MOLZO......cooeieeeeirsereseserssesssessesasss s 15
AVTOMATIZIRANA MOLZA IN HIGIENA MLEKA .......cccoooveiveeeireernan, 18
JAVNO SPREJEMANJE ROBOTSKE MOZE........ccccovevieirisiiessesiesnsesienensones 18
AVTOMATIZIRANA MOLZA IN KOLICINA NAMOLZENEGA MLEKA...19
Pogostost MOIZe................coooiiiiiiiii 20
Interval med molZama ...................ccoooiii i 21
Trajanje MolZe..............occoiiiiiiiiiii 23
AVTOMATIZIRANA MOLZA IN KAKOVOST MLEKA........c.cccoovvvireninnnn, 23
CiS¢enje avtomatskih molznih SiStemOV ..................cc.cooevvrrrreceerierereceeinen. 27
VPIiv Na SESTAVO MIEKA........civiiiiiiiieee e 29
|\ F: 170 o 7 RPN TPRPRRPPI 29
Proste masCobne KiSINE .........c..eveeiiiiieeiiiiicc e eaee e 29
BelJAKOVINE......eieiice e 30
Vpliv na mikrobioloSko sestavo mleKa ...................cocoooiiiiiiiii 31
Vpliv na Stevilo somatskih celic................ccoooiiiiiii 31
Vpliv na zmrziSEno toCKO ..o 32
AVTOMATIZIRANA MOLZA IN ZDRAVIE VIMENA ......cocoovvevveeererirnrnns 33
IMTASTILIS ...ttt bttt bbb bbbt 33
MATERIAL IN METODE DELA......coi s 35
OPIS KMETIE PECECNIK ....covviuiiiiriieeienieeeeeseessseeessesse s essessssssassssssnnens 35
Objekt za rejo Krav MOIZNIC........ccovveiiiiie s 35
Kmetijske POVISINE...........coooiiiiiiii e 37
Struktura €rede in Prireja..............ccccoiiiiiiiii 38
METODE DELA ...t nnee s 40

Pridobivanje POatKOV..........cccoiiiiieiiiccie e 40



Vi
Zerak P. Vpliv uvedbe molZe z robotom na koli¢ino in kakovost mleka.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016

3.2.2  Obdelava POAtKOV.........c.cciiieiieiecie e 40
4 REZULTATI IN RAZPRAVA . ...c..coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e, 41
4.1 PRIREJA MLEKA NA KMETIIT PECECNIK ...ocvooveeeeeeeeeeeeeer e eeeeeeseeeen e, 41

4.2 KOLICINA IN SESTAVA MLEKA NA DAN KONTROLE PO
POSAMEZNIH MESECIH V POSAMEZNEM LETU V OBDOBJU OD

LETA 2009 DO LETA 2014 43
4.2.1 Koli¢ina mleka na dan kontrole....................cooooiiiiiiis 43
4.2.2  Vsebnost mascobe v mleku na dan kontrole...................occooiiiiiniininiienns 43
4.2.3  Vsebnost beljakovin v mleku na dan Kontrole...........ccccooeveiveviiicieccc e, 44
4.2.4  Skupno Stevilo somatskih celic v mleku na dan Kontrole .......................cc... 45
4.3 KOLICINA IN SESTAVA MLEKA NA DAN KONTROLE ZA 18

OBRAVNAVANIH KRAV ...ttt nne s 46
5 SKLEPRH <ttt 52
6 O N A S I S 53
7 VIR ottt bbb 54

ZAHVALA

PRILOGE



VIl

Zerak P. Vpliv uvedbe molZe z robotom na koli¢ino in kakovost mleka.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016

Preglednica 1:

Preglednica 2:

Preglednica 3:
Preglednica 4:

Preglednica 5:
Preglednica 6:

Preglednica 7:

Preglednica 8:

KAZALO PREGLEDNIC

str.
Delez potrosnikov, ki zaupajo v kakovost in varnost svezega mleka

(Mathijas, 2000) ......coveiueiieieaie e ae e 19
Predvidene logaritemske sredine (pm) in preraGunane geometri¢ne

sredine (gm) pred vpeljavo avtomatskega sistema molze v

primerjavi z obdobjem po vpeljavi avtomatskega sistema molze s

podatki konvencionalnih kmetij (c) kot primerjava (Van der Vorst

in sod., 2002, cit. po de Koning in sod., 2004) .........cccccevveveiieevneiiesiennen, 26
Struktura ¢rede in stalez zivine meseca marca leta 2012 na kmetiji

PECEEIIK ..t 38
Struktura ¢rede in stalez zivine v mesecu juniju 2015 na kmetiji

PECEEIIK ..t 39

Prireja mleka na kmetiji Pece¢nik v obdobju od leta 2010 do leta 2015..... 41
Reprodukcijski parametri, obrat ¢rede in delez izlocitev zaradi

plodnostnih motenj, bolezni parkljev in nog, bolezni vimena ter drugi
vzroki za izloc¢itve na kmetiji Pece¢nik v obdobju od leta 2010 do

188 2015, 42
Mlecnost v standardni laktaciji na kmetiji Pece¢nik v obdobju od
leta 2010 dO 1618 2014 .......ooiiieieeecee e 42

Povpreéna mle¢nost obravnavanih krav (n = 18) na dan kontrole

na kmetiji Pece¢nik pred uvedbo avtomatskega molznega sistema

(AMS) (10.09.2013), tri mesece po uvedbi AMS (11.12.2013)

in pet mesecev po uvedbi AMS (11.02.2014).......ccccccveieveereiieie e, 47



VI
Zerak P. Vpliv uvedbe molZe z robotom na koli¢ino in kakovost mleka.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016

KAZALO SLIK
str.

Slika 1: Povecevanje Stevila kmetij z avtomatskim molznim sistemom od prve uvedbe

leta 1992 (prirejeno po de Koning, 2010) .......cccoovririiinieieeienie e 4
Slika 2: Robot za molZzo De Laval (Robot za molzo krav DeLaval VMS, 2015).............. 7
Slika 3: Inteligentna vrata (Bevc, 2009).........ccciiiiiieiiiie e 8
Slika 4: Robot za molzo M2erlin (Molzni robot M2erlin — nova dimenzija, 2015) .......... 9
Slika5: Robot za molZzo GEA — Mlone (The new generation Mlone, 2015)................... 10
Slika 6: Posebna zas¢ita molznih ¢a$ (The new generation Mlone, 2015) .........cccveeneee. 11
Slika 7:  Namestitev molzne ¢ase (The new generation Mlone, 2015).........ccccvcvrvenennnn. 12
Slika 8:  Stimulacija seskov (The new generation Mlone, 2015)..........cccocvririnininiennnn, 12
Slika 9:  Ci¢enje (The new generation MIone, 2015) ........cc.ccervurerreererernrnsensensereereenens 12
Slika 10: Susenje (The new generation Mlone, 2015) ....ccccovviiiiiiiienineseeeeeeeee, 12
Slika 11: Predmolza (The new generation Mlone, 2015)......ccccurvrrierenenenieneneseneeieenn, 12
Slika 12: Molza (The new generation MIong, 2015).........ccccceiieiiiieieene e 12
Slika 13: Robot za molzo BouMatic MR-D1 (Milking robot MR-D1, 2014) ................... 13
Slika 14: Robot za molzo krav Lely Astonaut A4 (The Lely way of farming one man,

tWO MITHON, 2015) ....i et nne s 14
Slika 15: Robotska roka, ki je ves ¢as pod kravo (The Lely way of farming one man,

tWO MITHON, 2015)....iiiiiiieie et nae s 14
Slika 16: Cis¢enje seskov z dvema krtatama (The Lely way of farming one man, two

MITION, 2015) ....ciiiieee e 15
Slika 17: Objekt za rejo krav molznic na kmetiji Pece¢nik (foto: Miha Pece¢nik, 2015) . 36
Slika 18: Robot za molzo krav na kmetiji Pece¢nik (foto: Miha Pece¢nik, 2015)............. 37
Slika 19: Struktura ¢rede na kmetiji Peceénik (foto: Miha Pe¢eénik, 2015) .......cccveneeen. 39
Slika 20: Koli¢ina mleka (kg) na dan kontrole po posameznih mesecih za obdobje od

novembra do oktobra v letih 2009 do 2014 ..........c.ccooiiiiiiiiiee e 43
Slika 21: Vsebnost mascobe (%) na dan kontrole po posameznih mesecih za obdobje

od novembra do oktobra v letih 2009 d0 2014 ..........ccceovevierciiireee e, 44
Slika 22: Vsebnost beljakovin (%) na dan kontrole po posameznih mesecih za obdobje

od novembra do oktobra v letih 2009 d0 2014 ..........ccceoiiieneiinieee e, 45
Slika 23: Skupno $tevilo somatskih celic (x 1000) na dan kontrole po posameznih

mesecih za obdobje od novembra do oktobra v letih 2009 do 2014................... 46
Slika 24: Povprecna mlecnost v preucevani credi na kmetiji Pececnik ............cocvvvennnnne. 48

Slika 25: Povprecna vsebnost mas¢obe v mleku v preu¢evani ¢redi na kmetiji Pee¢nik. 49
Slika 26: Povpreéna vsebnost beljakovin v mleku v preuc¢evani ¢redi na kmetiji

PECECIIK .. 50
Slika 27: Povpreéno $tevilo somatskih celic v mleku (SSC) v preu¢evani &redi na

kmetiji PECECNIK.......ccviiiiiiiiiiic 51



Zerak P. Vpliv uvedbe molZe z robotom na koli¢ino in kakovost mleka.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016

KAZALO PRILOG

Priloga A: Povprecna prireja v ¢redi — Kontrolno obdobje 01. 01. 2010 do 31.12.2010
Priloga B: Povpre¢na prireja v éredi — Kontrolno obdobje 01. 11. 2010 do 31.10.2011
Priloga C: Povpre¢na prireja v éredi — Kontrolno obdobje 01. 11. 2011 do 31.10.2012
Priloga D: Povpreéna prireja v ¢redi — Kontrolno obdobje 01. 11. 2012 do 31.10.2013
Priloga E: Povprecna prireja v ¢redi — Kontrolno obdobje 01. 11. 2013 do 31.10.2014
Priloga F: Povprecna prireja v ¢redi — Kontrolno obdobje 01. 11. 2014 do 31.10.2015



Zerak P. Vpliv uvedbe molZe z robotom na koli¢ino in kakovost mleka.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016

OKRAJSAVE IN SIMBOLI
ICAR Mednarodni komite za kontrolo produktivnosti zivali
INTERBULL Podkomite za vrednotenje in ocenjevanje plemenskih vrednosti zivali
KGZ Kmetijsko gozdarski zavod
KGZS Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije
KIS Kmetijski institut Slovenije
DMT Doba med dvema telitvama
PP Poporodni premor
KD Krmni dan
MD Molzni dan
7D Zivljenjski dan

SsC Stevilo somatskih celic



Zerak P. Vpliv uvedbe molZe z robotom na koli¢ino in kakovost mleka.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016

1 UVvOD

Zaradi hitrega narascanja stroskov delovne sile so se zacele pojavljati prve ideje o
popolnoma avtomatiziranem procesu molze. Razli¢ni raziskovalci s0 najprej prisli do
spoznanja, da bi bilo mozno krave molsti samodejno v prostoru za dodajanje krmil. Drugo
stopnjo je omogocCil pojav sistema samodejnega odvzemanja sesnih ¢a$ s seskov po

kon¢ani molzi v molzi$¢u (Stajnko, 2010).

Nadaljnji razvoj tehnike v zgodnjih 80. letih prej$njega stoletja sta bila avtomatizacija
obdelave podatkov med molZzo posamezne zivali v molziscu, ki je omogocila hkratno
belezenje koli¢ine mleka po posameznih Cetrtih, ter pojav prvih senzorjev za zaznavanje
bolezni vimena. Zadnja stopnja k popolni avtomatizaciji molze je bila razvoj sistema za
iskanje seskov in natikanje sesnih ¢a$ nanje — tako imenovana robotska roka — v zaéetku
90. let prejSnjega stoletja, ki je pripeljala tudi do razvoja danas$njega molznega robota
(Stajnko, 2010).

Za predstavitev analize privajanja ¢rede in rejca na robota ter s tem povezanih tezav je
potrebno nasteti najpomembnejse sklope, ki sestavljajo stroj. To so molzisce s sistemom za
dodajanje mocne krme, sistem za prepoznavanje seskov, sistem za ciScenje seskov,
robotska roka za natikanje sesnih ¢as, kontrolni sistem s Senzorji in programska oprema
(Stajnko, 2010).

Razlogov za uvedbo robota za molzo krav je mnogo. Kot je Ze znano, je molza zelo
naporno delo, ki zahteva to¢no dolocen ¢as vsak dan, ne glede na praznike ali morebitne
bolezni molznika. Robot pa omogoca fleksibilen delovni ¢as, kmetija potrebuje manj
delovne sile, zavzame manj prostora kot klasi¢na molzis¢a, predvsem pa imajo roboti zelo
dovrseno molzno tehniko. Krave se namre¢ molzejo glede na posamezne Cetrti vimena in s
tem se prepreci slepa molza. Prav tako pomeni molza z robotom za krave vec¢ji mir v hlevu.
Robot je narejen tako, da takoj zazna spremembe v mleku in sumljive Cetrti pomolze
posebej, tako da ni nevarnosti, da bi opore¢no mleko pokvarilo ostalo namolzeno mleko.
Vsaj enkrat na teden se celoten sistem avtomatsko opere. Sprozi se tudi ¢iSCenje
spremenjenega mleka, ki ga stroj pomolze v posodo, lo¢eno od ostalega mleka. Pozitivna
posledica uvedbe robota je tudi to, da imajo rejci tako ve¢ ¢asa za opazovanje zivali in
krmljenje (Bevc, 2009).
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Prehod s sistema proste reje z molzo v razli¢nih sistemih molziS¢ na molzo z robotom je
zelo stresen tako za lastnika kakor za zival, saj je povezan z velikimi sistemskimi
spremembami. Po zaletnem veCmeseCnem uvajalnem obdobju naj bi se po Stevilnih
porocanjih tujih avtorjev povprecna koli¢ina dela v primerjavi z molzo v molzis¢ih
zmanjSala do 10 %. Bistvena prednost robotske molze, ki je vodila raziskovalce vsa
desetletja razvoja stroja, je bila odsotnost delavca v molzis¢u, vendar pa to Se ne pomeni,
da bo kmet imel ve¢ Casa. Najvecji spremembi sta seveda vrsta in nacin dela. S prihodom
robota na kmetijo se za molznika namesto ro¢nega dela pojavijo nekatere nove naloge, kot
so nadzor in vzdrzevanje robota, vsaj 2- do 3-krat dnevno preverjanje prisotnosti krav na
molzni listi kontrolnega raCunalnika, vizualen nadzor ¢rede, prisilno vodenje krav do
robota in nenazadnje prepreCevanje zastoja pred vhodom v robota, ki ga po navadi

povzrocajo krave, Zeljne moc¢nih krmil (Stajnko, 2010).

Uvajanje robota ima pogosto velik vpliv tudi na krave, saj nov na€in molZe ni primeren za
vse zivali. V zahodni Evropi ocenjujejo, da uvedba robota povzroci izlocitev 5 do 10 %
krav. Zelo pomembno je veCmese¢no obdobje uvajanja robota, v katerem moramo s
kravami ravnati mirno in strpno, da se zivali lazje in hitreje privadijo na novo okolje in
robota. Pogosto morajo molzniki v prvih tednih pomagati kravam in jim pokazati, kako
vstopiti v molzi&e. Zivali morajo takoj po prihodu robota vzpostaviti stik s krmilnikom
mocne krme, ki bo tudi pozneje med molZo njihov glavni predmet zanimanja. V obdobju
prehoda se morajo krave nauciti priti samostojno v prostor za molzo ob drugih terminih kot
je bilo to prej, saj robot deluje prakti¢no 23 ur, ¢e odStejemo Cas, potreben za vzdrZevanje
sistema (Stajnko, 2010).

Najpogostejsi vzroki nezmoznosti prihajanja ali ostajanja v robotu so vezani na strah, kar
se kaze z brcanjem, poskakovanjem ali odstranjevanjem sesnih ¢a$. Druga skupina

vzrokov je povezana z morfoloSko obliko seskov, ki ne omogocajo natikanja sesnih cas$
(Stajnko, 2010).

Namen naloge je bil ugotoviti vpliv uvedbe molze z molznim robotom na koli¢ino in
kakovost mleka. Zanimalo nas je, ali uvedba molze z robotom vpliva na koli¢ino
namolzenega mleka, delez mas¢ob, beljakovin in Stevilo somatskih celic.
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2 PREGLED OBJAV
2.1 UVEDBA ROBOTA ZA MOLZO OD ZACETKA DO DANES

Molza krav sodi med najzahtevnejSa opravila na kmetijah usmerjenih v prirejo mleka. S
povecevanjem mlecnosti in povecevanjem Stevila krav molznic se zahtevnost molze Se
dodatno stopnjuje. Prva zamisel o strojni molzi, ki naj bi nadomestila ro¢no, je bila
objavljena leta 1819. 17 let kasneje pa je Ze bil pridobljen prvi patent za strojno molzo, in
sicer postopek molze s pomocjo katetrov in cevéic, ki so jih vsaki¢ pred molzo vstavili v
seske. Zaradi moznosti okuzb, molzni stroj namre¢ deluje na zelo obcutljivem delu telesa,
vimenu, je bil ta postopek zelo vprasljiv (Kervina, 2005).

Nadaljnji razvoj molzne opreme je potekal na principu vakuuma. Sledili so principom
sesanja teleta oziroma rone molze. Pri razvoju ucinkovitega in varnega delovanja
molznega stroja morajo biti izpolnjene Stevilne zahteve. Pri ro¢ni molzi je tako, da se roka
molznika prilagaja obliki vimena in seskov pri vsaki molznici posebej. Pomembni so
oblika in globina vimena, dolzina in debelina seskov ter njihova razporeditev. Te

raznolikosti mora upostevati tudi konstitucija molznega stroja (Kervina, 2005).

Prvi molzni stroj v Sloveniji je pricel delovati leta 1929 na kmetiji Paumgarten v Ljubljani
v Fuzinah. Ta izdelek je bil proizvajalca Alfa Laval s Svedske. Kljub zatetnemu
zadovoljstvu, uporaba molznih strojev se je namrec hitro Sirila, je sledilo razocaranje.
Vzroka sta bila slaba kakovost strojev brez servisne sluzbe in nesistematicen pristop na
posestvih. Z vpeljavo strojne molZe so pricakovali povecan ucinek, dobili pa so slabSo
kakovost mleka in povecalo se je Stevilo mastitisov. Razlogi za to so bili neurejeni hlevi,
predvsem stojiS€a, neucinkovito ciS¢enje molznih strojev, slabe morfoloske lastnosti
vimena in seskov ter neSolani molzniki. Strojno molZo so zaradi tega v letith 1960-1964

precej opuscali (Kervina, 2005).

Na manjsih kmetijah so uporabljali molZo v vr¢ ali prevozni molzni stroj, pri vecjih ¢redah
pa Ze mlekovodne sisteme. Na drZzavnih posestvih so se zaceli usmerjati v sistem proste
reje zivine in s tem tudi v molzo v molzis¢ih. Molzni stroji so se razvili v sisteme, Ki so
omogocili razvoj razli¢nih molzis¢, kot so klasi¢ni in razli¢no urejeni tandemi, ribje kosti
in rotolaktorji. Pogoji molZe so se higiensko bistveno izboljsali, mlekovodi so se skrajsali,
CiSCenje ter higiena poti mleka je postala ucinkovitejSa, tako da so se moznosti za

proizvodnjo kakovostnejSega mleka mocno povecale. Sistemi so se torej priceli
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spreminjati. Nekatere so ovrgli, pojavljali pa so se novi, vedno bolj avtomatizirani
(Kervina, 2005).

Zanimanje za popolno avtomatizirano molzo se je zacelo sredi sedemdesetih let in je bilo
sprva posledica narascajocih stroskov dela v Evropi. Ker so bili molzni stroji in samodejno
snemanje molznih enot Ze v uporabi, je razvoj enote za avtomatsko molzo postal sredisce
prizadevanj v Evropi. Z razvojem avtomatskega sistema za molzo krav molznic ob koncu
osemdesetih let prejSnjega stoletja so naredili pomemben korak k popolnoma
avtomatiziranemu sistemu molze. Potrebnih je bilo vec let, da so sisteme avtomatske molze
nadgradili do te mere, da so jih lahko zaceli uporabljati na kmetijah usmerjenih v prirejo
mleka. Na Nizozemskem so zaceli uporabljati prve avtomatske sisteme molze leta 1992.
Do leta 1998 je na Nizozemskem ze 250 kmetij uporabljalo molzne robote. Proti koncu
devetdesetih let so zaceli prodajati vedno ve¢ avtomatskih sistemov za molzo, tako da
lahko ta leta ozna¢imo kot odlo¢ilna za preboj avtomatskega sistema molze mleka (de
Koning in Rodenburg, 2004).

Od leta 2000 so se avtomatski molzni sistemi uveljavili tako na Nizozemskem kot tudi v
drugih evropskih drzavah, vkljucujo¢ Japonsko in Severno Ameriko. Ob koncu leta 2009 je
bilo v uporabi po vsem svetu ve¢ kot 8.000 avtomatskih molznih sistemov (slika 1). Vec
kot 90 % kmetij z avtomatskimi molzni sistemi se nahaja v severozahodni Evropi, pri tem
jih je najve¢ na Nizozemskem, priblizno 2.000 (de Koning, 2010).
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Slika 1: Poveéevanje $tevila kmetij z avtomatskim molznim sistemom od prve uvedbe leta 1992 (prirejeno
po de Koning, 2010)
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Pred pri¢etkom uvedbe molze z molznim robotom na kmetiji se je potrebno seznaniti s
tovrstnim sistemom, saj je reSevanje problemov po uvedbi robota za molZzo bistveno tezje.
Kljuénega pomena je predvsem 10, da zivinorejec ustvari pogoje, pod katerimi se zival
lahko navadi na nov rezim molze, hranjenja ter pocivanja, saj je potrebno kar nekaj Casa,
da zival to novo rutino osvoji. Med obdobjem uvajanja robota za molzo je pomembno, da
se delo v ¢redi krav molznic izvaja 24 ur na dan in da je prostor, kjer se nahaja robot,
primerno osvetljen (Miltenburg in Sampimon, 2000).

Avtomatski molzni sistem je sistem, ki avtomatizira vse funkcije procesa ¢is¢enja vimena,
molze krave in pranja molzne enote. V nasprotju s konvencionalnim na¢inom molze, kjer
ljudje pripeljejo krave na molzo ob tocno doloceni uri (obicajno dvakrat na dan),
avtomatski sistem molze daje poudarek na motivaciji krave do molze. Molza je izvedena
veckrat na dan s pomocjo robotskega sistema brez neposrednega nadzora Cloveka (de
Koning in Rodenburg, 2004). Robotizacija molze omogoca popolno razbremenitev
molznika, ustreza pa tudi kravam, ki potrebo po izlo¢anju mleka dolo¢ajo same (Kervina,
2005).

Avtomatski molzni sistem se vedno bolj uveljavlja po vsem svetu, $e zlasti pa v Evropi.
Glavni trg za avtomatske molzne sisteme najdemo v drzavah z visoko produktivnimi
kravami in visokimi stroski delovne sile (Lind in sod., 2000, cit. po Svennersten-Sjaunja in
Pettersson, 2007). Avtomatski sistemi molze omogocajo poveCanje pogostosti molze.
Povecanje pogostosti molze od dvakrat do trikrat na dan poveca mlecnost priblizno 1.000
kilogramov mleka na laktacijo (Erdman in Varner, 1995, cit. po Rossing in sod., 1997).

2.2 ROBOT ZA MOLZO

Avtomatski molzni sistem oziroma robot za molzo mora nadomescati »oci, usesa in roke«
osebe, ki bi ro¢no ali strojno opravljala molzo (de Koning in Rodenburg, 2004). V
avtomatskih molznih sistemih je proces molze dosleden, medtem ko je pri konvencionalnih
sistemih molze postopek molze odvisen od molznika (Svennersten-Sjaunja in Pettersson,
2007). Robot za molzo je namescen v molziscu, krave pa vanj prihajajo na molzo po Zelji
veckrat na dan. Po vstopu krave v boks, vse delo molznika opravi hidravlicna robotska
roka. Le-ta pripravi vime na molzo in namesti molzne ¢asSe na seske. Po kon¢ani molzi
robot umakne molzno enoto in cevi ter poprsi seske z razkuzilno raztopino. Med molzo se
robotska roka umakne izpod krave, v posodo pred kravo pa se dodajajo krmila. Tako molza
poteka mirno in brez mote¢ih dejavnikov za kravo. Molzne ¢ase so po vsaki pomolzeni
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kravi oprane in razkuzene. Samodejno se Cistijo tudi tla boksa, tako da vsaka krava vstopi
v Cistega. Ob robotu je raCunalnik, na katerem spremljamo podatke o pomolzenih in
nepomolzenih kravah, koli¢inah mleka ob posamezni molZzi, morebitnih zaznanih okuzbah
mleka ter o mlecnosti krav. Vse podatke o kravah (npr. o reprodukciji, morebitnih
obolenjih) vnasamo v racunalnik, sistem pa samodejno zaznava, katera krava ni primerna
za molzo ter mleko teh krav shranjuje loCeno. Sistem doloc¢i kravi obrok krmil glede na
dano koli¢ino mleka, tako da je prednost tudi moznost individualnega krmljenja glede na
mlecnost krave (Burjek, 2011).

2.2.1 Robot za molzo krav De Laval

Krava molznica vstopi v boks s strani kot pri tandem molzis¢u (slika 2). Namesto molznika
delo opravlja hidravli¢na roka, na kateri sta dve laserski kameri, ki vidita oziroma najdeta
seske. Z zadnje strani boksa je loputa, ki omogoca, da zival pri blatenju ali uriniranju ne
umaze sesnih tulcev, hidravli¢ne roke in seveda kamer. Spredaj pa je namesceno korito, ki
kravi pri vsakem vstopu v boks odmeri tocno doloc¢eno koli¢ino mo¢ne krme. S tem je
zival Se posebej stimulirana, da gre sama na molzo. Boks ima zraven hidravli¢ne roke pet
sesnih tulcev oziroma molznih &a$. Stiri molzne &ase so za molZo, ena pa je za pranje in
suSenje seskov. Pranje seskov poteka tako, da hidravlicna roka vzame pralni tulec, ga
natakne na vsak sesek posebej, sesek s tekoco vodo opere in na koncu ga z zrakom osusi.
Nato hidravli¢na roka natika vsak molzni tulec (molzno ¢aso) posebej na posamezne seske.
Za vsak sesek se meri pretok mleka, koli¢ina namolzenega mleka, prevodnost, prisotnost
krvi in Stevilo somatskih celic mleka (Stevec somatskih celic spada pod dodatno opremo
molznega robota). Vsi podatki se prenasajo na raunalnik, kjer jih rejec nato spremlja. Ce
je zival potrebno molsti posebej, lahko robot to mleko lo¢i in ga ne mesa z drugim
(kolostrum, mleko zdravljenih zivali ...). Molzni robot snema vsak tulec (molzno ¢a$o) s
seskov posebe;j, tako da je verjetnost slepe molze minimalna. Po konc¢ani molzi hidravli¢na
roka razkuzi vse seske, spere tulce (molzne ¢aSe) in ocisti laserski kameri. Ko krava
zapusti molzno mesto, se sperejo Se tla in tako lahko vstopi naslednja krava na molzo
(Products and solutions catalogue, 2015).



Zerak P. Vpliv uvedbe molZe z robotom na koli¢ino in kakovost mleka.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016

4. Delaval

p X!

molzo De Laval (Robot za molzo krav DeLaval VMS, 2015)

Slii<a 2: | Rot-).ot za
Roboti De Laval so s posami¢nim natikanjem molznih ¢as resili problem prvih robotov, ki
so natikali molzno enoto na vse seske hkrati. Tako je oblika vimena in razporeditev seskov
manj pomembna. Pri teh robotih je le 1 % krav, Ki jih ne uspejo pomolsti in jih morajo zato
izlociti. Molza torej poteka v eni Cetrti in sistem se prilagaja vsaki posebej. Zakljuci se, ko
se izprazni posamezna Cetrt. Takrat se molzna ¢asa umakne s seska, molza pa se nadaljuje
na ostalih Cetrtih. Tak sistem prepreuje slepo molzo, posledi¢no pa je tudi manj
problemov s povecanim $tevilom somatskih celic in vnetji vimena. Robot kontrolira mleko
pri prvih curkih. V primeru, da je spremenjeno, se le-ta pomolze v posebno posodo. To
velja tudi za kolostralno mleko. Robot vsebuje tudi dodatno opremo, v kateri je Stevec
somatskih celic in ¢aSe za avtomati¢no jemanje vzorcev mleka (Bevc, 2009).

Pri robotski molzi je sistem meritve elektricne prevodnosti vgrajen v samem robotu za
molzo. Z njim odkrivamo subklini¢ne mastitise na osnovi razlike elektri¢ne prevodnosti
mleka. Merijo se v milisimensih na centimeter (mS/cm). Pri zdravem vimenu je razlika
med cetrtjo z najvi§jo in najnizjo prevodnostjo < 0,6 mS/cm, pri sumljivi Cetrti znasa
razlika med 0,6 in 0,9 mS/cm, pri subkliniénem obolenju je razlika > 1,0 mS/cm (Zorko,
2014). Oskrbnik mleka je vedno obveséen o dogajanju v hlevu. Robot je namre¢ povezan z
njegovim telefonom, na katerega se javljajo razlicna odstopanja pri molzi. Prav tako je
zagotovljen servis, ki deluje 24 ur na dan. Vecino zastojev se da resiti kar preko telefona,
saj se serviser v primeru napake priklopi na ra¢unalnik robota in jo odpravi kar na daljavo
(Bevc, 2009).
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Pomemben korak pri izboljSanju funkcioniranja sistema molze z robotom je bila uvedba
inteligentnih vrat (slika 3), ki imajo funkcijo prepoznavanja krav, ki gredo skoznje.

Usmerjajo jih v prostor, kjer je robot, ali nazaj v hlev, odvisno od Casa, ki je pretekel od

zadnje molze. Inteligentna vrata nam torej omogocajo kontroliranje gibanja krav in molzo
(Bevc, 2009).

Slika 3:  Inteligentna vrata (Bevc, 2009)

2.2.2 Robot za molzo krav M2erlin AMS (Fullwood)

Novi molzni robot MZ2erlin je popolnoma na novo razvit avtomatski molzni sistem.
Vgrajene ima veliko nove tehnologije — na novo je bila razvita molzna roka, ki jo izklju¢no
vodijo elektromotorji, s katerimi so dosegli ve¢ji prihranek elektricne energije in vecjo
natan¢nost. Pri razvoju molznega robota so Fullwoodovi inzenirji strmeli k optimalni
vkljucitvi avtomatskega molznega sistema v razli¢ne koncepte hlevov. M2erlin ima tako
imenovani dvojni vhod, kar pomeni, da krava v robota vstopa s strani ali naravnost. Prav
tako ima robot dvojni izhod — izhod naravnost ali na stran. S temi moznostmi je M2erlin
idealna reSitev tako za stare kot tudi za nove hleve. Uporabimo ga lahko v konceptu
prostega ali selektivnega gibanja krav. M2erlin nudi 14 razli¢nih reSitev gibanja krav.
Odvisno od razmer v obratu in psiholoskih danosti lahko na enem molznem robotu letno
namolzemo do 800.000 litrov mleka. Ohisje molznega robota je narejeno iz nerjavecega
jekla in lo¢eno od dela, kjer se nahaja krava (Slika 4) (Molzni robot M2erlin — nova
dimenzija, 2015).
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Slika 4:  Robot za molzo M2erlin (Molzni robot M2erlin — nova dimenzija, 2015)

Krave popolnoma neprisilno vstopajo v molzni boks. Nastavitvena mehanika hitro in ciljno
sledi gibom zivali. Pri tem 3D-laserska optika zelo hitro in precizno zajame vse Stiri seske.
Molzna roka je opremljena s sistemom zaznavanja sil, kar pomeni, da reagira na zunanje
vplive. V praksi to pomeni manj obremenjeno in bolj u¢inkovito tehniko. Molzne ¢ase so

fleksibilno nastavljive in jam¢ijo optimalno izmolzo. Snemanje molznih ¢a$ je posamic¢no,

VW v

Wtw W

praske, kar je ugodno za uporabnike. Voda, s katero se o€isti avtomatski molzni sistem, se
lahko uporabi za pripravo mlecnega nadomestka za teleta. Edinstvena pri M2erlinu je
kombinacija avtomatske molZe in samodejnega opazovanja zivali. Z vgrajenim sistemom
upravljanja Crystal je celotno delovanje molznega robota krmiljeno in upravljano. Poleg
tega obdeluje vse podatke za krmljenje in samodejno opazovanje zivali. Vse krave v ¢redi
nosijo na nogi Fullwood precizne pedometre. Ti sluzijo kot identifikacijska enota in kot
Stevec korakov. Pedometri prav tako merijo ¢as lezanja oziroma pocivanja posamezne
zivali. Spremembe v aktivnosti dajejo v korelaciji z namolzeno koli¢ino mleka in s
samodejno zajeto prevodnostjo mleka zanesljive zakljucke tako glede pojatve kot glede
morebitnih zdravstvenih problemov. Stalno merjenje prevodnosti na Fullwoodovem
molznem robotu in specifiéno ovrednotenje ob upostevanju posamicne aktivnosti zivali in
stopnje tvorbe mleka je pomembno orodje pri izboljSanju proizvodnih rezultatov
posamezne Zivali in s tem cele ¢rede (Molzni robot M2erlin — nova dimenzija, 2015).
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2.2.3 Robot za molzo krav GEA-MIlone

Mlone je avtomatski sistem za molzo krav z ve¢jo zanesljivostjo, zmogljivostjo in udobjem
za zivali (slika 5). Ce je potrebno, se lahko Multibox sistem Mlone povecuje skupaj s
povecevanjem c¢rede, in sicer z dodajanjem molznih enot. Molzni robot z ve¢ enotami
omogoc¢a molzo do 230 krav. To je izvedljivo tako, da se molze na petih molznih mestih,
ki so postavljeni eno za drugim. Pri tem se hidravli¢na roka vozi od boksa do boksa.

Posebnost robota Mlone je, da pere seske z istimi molznimi ¢asami kot molze. To naredi

tako, da se ventil v sistemu samodejno preklopi in s tem omogoc¢i, da se umazanija in
mleko ne mesata (The new generation Mlone, 2015).

Slika5: Robot za molzo GEA — Mlone (The new generation Mlone, 2015)

Zelo elasti¢na plastika $¢iti molzne ¢ase pred umazanijo in pred brcami krav (slika 6). Po
vsaki molzi je mozno molzne ¢ase razkuziti s kislino (The new generation Mlone, 2015).
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Slika 6:  Posebna za§¢ita molznih ¢as§ (The new generation Mlone, 2015)

Postopek molze poteka tako, da se najprej nataknejo molzne case (slika 7), sledi
stimulacija (slika 8), ¢is¢enje (slika 9) in suSenje seskov (slika 10), predmolza (slika 11),
molza (slika 12) ter na koncu odstranitev molznih ¢a$. Posebna zaséita iz zelo elasti¢ne
plastike, ki ne samo §¢iti molzne ¢ase pred umazanijo in brcami krav, je $e zasnovana tako,

da onemogoca, da bi molzne ¢aSe padle na tla (The new generation Mlone, 2015).
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Slika 7:  Namestitev molzne Slika 8:  Stimulacija seskov Slika 9:  Cis¢enje (The new
¢ase (The new (The new generation generation Mlone,
generation Mlone, Mlone, 2015) 2015)

2015)

Slika 10: SuSenje (The new Slika 11: Predmolza (The new Slika 12: Molza (The new
generation Mlone, generation Mlone, generation Mlone,
2015) 2015) 2015)

2.2.4 Molzni robot BouMatic MR-D1

Kot edina na trgu je BouMatic Robotics vpeljala novo robotsko molzo, in sicer napreden,
patentiran sistem, v katerem se krava molze med zadnjimi nogami. MR-D1 je kompakten
molzni robot z dvojnim boksom (slika 13). Opremljen je za molzo dveh krav, ki ob istem
Casu stojita druga zraven druge. Molzni robot ima eno tehni¢no sobo in eno robotsko roko
(vse v eni enoti). Identifikacijski sistem kravo prepozna in ugotovi, ali je ¢as za molZzo in
dolo¢i koli¢ino mo¢ne krme, ki jo krava dobi ob posamezni molzi. Robot se pribliza sesku

med zadnjimi nogami. Z uporabo najnovejSih tehnologij se polozaj seskov dolo¢i s

pomocjo kamere. Iz zaprtega tehni¢nega prostora robot opravi molzo od pranja seskov in
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odvzema prvih curkov z dodatno sesno ¢aso do dejanske molze in nadaljnje oskrbe seskov.

Proces molZe se nenehno spremlja z ve¢ senzorji in merilnimi napravami. Odmiki v

procesu molze so takoj jasno prikazani. Ti podatki se lahko posljejo na zahtevo rejca
neposredno na njegov pametni telefon ali tabli¢ni racunalnik (iPad) (Milking robot MR-
D1, 2014).

Slika 13: Robot za molzo BouMatic MR-D1 (Milking robot MR-D1, 2014)
2.2.5 Robot za molZo krav Lely Astronaut A4

Glavna posebnost molznega robota Lely Astronaut A4 je v tako imenovanem I-toku. Krave
lahko vstopijo v molzni boks z zadnje strani, zapustijo pa ga spredaj (tako reko¢ brez
obracanja). Na ta nacin se skrajSa postopek uéenja, poveca se pretok zivali in zmogljivost
molznega robota. Boks molznega robota je odprt s treh strani (slika 14) (The Lely way of
farming one man, two million, 2015).
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Slika 14: Robot za molzo krav Lely Astonaut A4 (The Lely way of farming one man, two million, 2015)

Robotska roka ostane ves ¢as pod kravo in nadzoruje celoten proces molze (slika 15).
Zaradi manjSega Stevila premikov pride tudi do energetskega prihranka. Molzne ¢ase so
nameséene v robotsko roko, kar onemogoca, da bi ¢aSe padle na tla (The Lely way of
farming one man, two million, 2015).

Slika 15: Robotska roka, ki je ves ¢as pod kravo (The Lely way of farming one man, two million, 2015)
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Posebnost Astronauta je tudi ta, da seske Cistita dve krtacki, ki se vrtita ena proti drugi in
tako ocistita seske (slika 16). Ugotovljeno je bilo, da se na ta na¢in zagotovi do 40 % bolj
ucinkovito ¢iScenje in stimulacija seskov. Po ¢iScenju se celoten sistem temeljito razkuzi,
kar preprecuje kontaminacije. Po ¢iS€enju s paro sledi kratko izpiranje molznih ¢as$ s Cisto
vodo. Na ta nacin se unici 99,9 % vseh bakterij. Orodje za testiranje kakovosti mleka (Lely
milk quality control system) se nahaja v robotski roki (tik pod vimenom). Tako se
kakovost mleka med molzo nenchno nadzira glede na posamezno Cetrt vimena (The Lely

way of farming one man, two million, 2015).

Slika 16: Cis¢enje seskov z dvema krta¢ama (The Lely way of farming one man, two million, 2015)

2.3 DELOVANJE ROBOTA ZA MOLZO

Molzni robot sestoji iz molzne stojnice z molzno enoto, sistema za doziranje krmil in
naprave za usmerjanje ter upravljanje delovanja robota (Knez, 2000).

Sistem samodejne molZe temelji na motivaciji krave, da prostovoljno obisce avtomatski
molzni sistem. Glavni motiv za to je dostop do krmil v posebej pripravljeni posodi med
molzo (de Koning in Rodenburg, 2004). Rosing in sod. (1997) so dokazali, da je pri
molzah brez pokladanja krmil namolzena koli¢ina mleka manjsa od pricakovane.
Hranjenje krav s koncentrati ne le da izboljSuje privla¢nost molzisca, temvec¢ tudi izboljSa
izlo¢anje mleka tako, da vpliva na sproS¢anje oksitocina (Svennerstein in sod., 1990, cit.
po Rosing in sod., 1997).
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Ko molznica stopi v molzno stojnico, jo sistem prepozna po transponderju, ki je obeSen na
njeni ovratnici. Ce robot prepozna molznico, ki sme na molZo, ji pod vime pomakne
posebno mehansko roko, ki s pomodjo krtad najprej o¢isti vime (Knez, 2000). Stevilni
poskusi so pokazali, da je ¢iSCenje s Cistilnimi sredstvi boljSe kot v primeru, da vimena ne
bi ocistili (Schuiling, 1992, cit. po de Koning in Rodenburg, 2004; Knappstein in sod.,
2004, cit. po de Koning in Rodenburg, 2004), vendar ni tako dobro kot ro¢no ¢is¢enje
vimena (de Koning in Rodenburg, 2004).

Cas ¢isGenja je idealen tudi za stimulacijo seskov pred molZo, a le v primeru, da vrsta
¢iS€enja seskov in vimena povzroca zadostno sprostitev oksitocina in spodbuja izloCanje
mleka. Seveda pa mora biti trajanje ¢is¢enja dovolj dolgo, da zagotovi zadostno stimulacijo
pred molzo (Bruckmaier in sod., 2001). Po opravljenem c¢is¢enju vimena in seskov molzni
robot pri¢ne s prepoznavanjem pozicije seskov, na katere bo nataknil molzne enote (Knez,
2000). Da mehanska roka dolo¢i to¢no pozicijo seskov, robot s pomoc¢jo kamere najprej
poisce priblizno lokacijo seskov in dolo¢i tocko, kjer se sreCata zadnja desna noga ter vime
in najvisjo sredinsko to¢ko vimena. Ko doloci priblizno lokacijo seskov, robot zacne iskati
natan¢no lokacijo vsakega posameznega seska. To stori s pomocjo laserja, ki ga premika
od sprednjih seskov proti zadnjim, dokler kamera ne zazna to¢ne lokacije seskov. Nato se
izratuna tocna lokacija seskov in se podatki posljejo k robotskemu upravljalcu, ki
omogoéi, da hitro natakne molzne enote. Ce ima robot z natikanjem molznih tulcev tezave,
poskusi ponovno. Ce postopek tudi drugi¢ zapored ne uspe, mora krava zapustiti boks brez
molze, kKmetu pa je poslano opozorilo na njegov racunalnik (Kochan, 2004). Avtomatski
molzni sistem omogoca tudi tako imenovano oddaljeno sporoéilo, preko katerega kmetu
Sporodi, ¢e je potrebno posredovati pri molzi (de Koning in Rodenburg, 2004). Cas,
potreben za natikanje molzne enote je pri avtomatskem molznem sistemu po navadi daljsi
kot pri konvencionalnem na¢inu molze (Bruckmaier in sod., 2001). Najkrajsi potreben Cas
za natikanje molzne enote pri avtomatskem molznem sistemu je 0,6 minute (Ipema, 1996,
cit. po Bruckmaier in sod., 2001).

V ¢asu molze avtomatski sistem stalno spremlja dogajanje postopka molze in se mu
prilagaja. Za vsako vimensko Cetrt sistem meri elektricno prevodnost mleka (to je indikator
mastitisa), iztok mleka in trajanje Casa molze. Vsi ti podatki se skupaj s podatkom o
koli¢ini mleka posameznih Cetrti posredujejo v racunalnik za nadaljnjo obdelavo (Knez,
2000).
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Molzni tulci se odstranjujejo s seskov posamicno, ko je iztok mleka ustavljen. Tako
odpade problem slepe molze. Po odstranitvi molzne enote z vimena molzni robot razkuzi
seske s sprejanjem (Knez, 2000). Seske poSkropi z vodo, da jih zapre ter prepreci
nevarnost okuzbe. Nato robot zagotovi, da krava zapusti boks. To stori tako, da odpre vrata
boksa ter kravo z majhno rocico poZene iz robota (Kochan, 2004). Celoten postopek molze
traja priblizno 10 minut, kar je skoraj enako kot pri konvencionalnem sistemu molze
(Kochan, 2004).

Racunalnik ob podpori transponderjev na vratnici krav molznic zagotavlja, da je vsaka
krava pomolzena v primernih intervalih. Ce pride krava prehitro v boks, potem robot
procesa molZze ne zaéne. Ce krava ne pride v boks dovolj pogosto, radunalnik opozori
kmeta na predolge intervale med molzama. Ce ima krava tezave z doloenim seskom, bo
robot pomolzel samo ostale tri. Ce je krava zdravljena s penicilinom, robot namolzeno
mleko od zdravljene krave lo¢i od ostalega namolzenega mleka. Prav tako se lo¢i mleko
krav, ki so telile, da lahko mleko dobijo teleta (Kochan, 2004).

Robotska molza pa zal ne ustreza vsem kravam. Ce imajo krave vime spuseno prenizko,
je robotski roki onemogo&en dostop do seskov. Ce so seski prekrizani ali preveé skupaj ni
mogoce, da bi robot lahko dolo¢il pozicijo seskov in nanje pritrdil molzno enoto. Prav tako
so problemati¢ne krave z neprimernim obnaSanjem. Nagnjene so k temu, da zbrcajo
molzno enoto in tako odstranijo molzne tulce. Ceprav jih bo robot namestil ponovno, mora
to veckrat ponoviti, kar postane neprakti¢no in podaljSa ¢as molze take molznice. Kot
rezultat teh potencialnih nevarnosti oz. problemov kmetje v vec¢ji meri izbirajo bike za
osemenjevanje v skladu s karakteristikami vimen in seskov njihovih potomk kot tudi
obnasanja krav molznic (Kochan, 2004).

Prednost avtomatskega molznega sistema je zmanjSanje dela pri sami molZi ter molza ve¢
kot dvakrat na dan brez dodatnih stroSkov dela. Nadomestitev najete delovne sile z
avtomatskim molznim sistemom se lahko izrazi v precej$njih prihrankih na kravo na leto
(Dijkhuizen in sod, 1997, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007). Krave so lahko
molzene v skladu s frekvencami molze, ki so v naprej doloCene (Svennersten-Sjaunja in
Pettersson, 2007).
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2.4  AVTOMATIZIRANA MOLZA IN HIGIENA MLEKA

Splosni pogoji higiene v proizvodnji mleka v Evropski uniji so opredeljeni z direktivo
komisije 89/362/ECC (1989), kjer v poglavju Ill-4 pravi: »Pred molzo je potrebno
pregledati videz mleka. Ce se odkrijejo kakrine koli fizikalne nepravilnosti, se mora mleko
Krave zadrzati in se ga ne sme oddati.« Pri izpolnitvi te direktive predstavlja problem
avtomatski molzni sistem, saj ¢lovek ni prisoten in ne more izvesti vizualnega pregleda
prvih curkov mleka. Tehni¢ne reSitve lahko nadomestijo vizualni pregled odkrivanja
neobicajnega mleka, pred ali med molzo in posledicno loc¢itev mleka. Vendar pa
nedvoumne in splosno sprejete definicije normalnega in spremenjenega mleka ni. Da bi
druzbe, ki se ukvarjajo z avtomatskimi molznimi sistemi, razvile senzorje za zaznavanje
nenormalnega in nesprejemljivega mleka, je potrebna natan¢na definicija normalnega in
nenormalnega mleka, ki bo veljala tako za avtomatizirano kot tudi za konvencionalno
molzo (Rasmussen, 2004). Na Danskem institutu za kmetijske vede v Foulumu je
27.11. 2002 potekala delavnica z namenom, da bi prispevali k ureditvi te zadeve v
prihajajoci direktivi Evropske unije za higieno in prirejo mleka (Rasmussen, 2002, cit. po
Rasmussen, 2004). Na tem strokovnem posvetu je bilo dosezeno soglasje, da ne sme biti
dvojnih meril glede kakovosti mleka. Zahteve morajo veljati za molzo v vseh pogojih in ne
smejo biti posebne za molzo z avtomatskim molznim sistemom (Rasmussen, 2004).

2.5 JAVNO SPREJEMANJE ROBOTSKE MOZE

Pomisleki glede avtomatske molZe so povezani z vprasanji zaSCite Zivali in sprememb
dostopa do pase. Uvedba avtomatskega molznega sistema povzro¢i premik zivali iz
pasnikov v hlev. lzginotje krav s paSnikov ima tri slabosti, in sicer:
e da se bo privlacnost krajine zmanjsala,
e da se bo zmanjsala biotska raznovrstnost zuzelk in ptic ter
e da se bo povecala skrb za dobro pocutje krav (Shansom in Van der Weijden,
2000, cit. po Mathijs, 2000).

Potencialna tveganja za potroSnike se nanaSajo na zaskrbljenost o varnosti hrane.
Zaskrbljenost potrosnikov nad kakovostjo mleka je lahko upravicena v tistih drzavah, kjer
je zaupanje v kakovost mleka nizko. Preglednica 1 kaze, da medtem ko ima vecina
potro$nikov EU zaupanje v kakovost surovega mleka, v Belgiji in Nemciji razmeroma
visok delez prebivalstva nima zaupanja v kakovost surovega mleka. Vendar pa glede na
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precej stroga pravila o kakovosti mleka, zaradi te skrbi ne bi smel biti ogrozen sistem

avtomatske molze in uporabe molznih robotov na kmetijah (Mathijs, 2000).

Preglednica 1: DeleZ potro$nikov, ki zaupajo v kakovost in varnost surovega mleka (Mathijas, 2000)

Nad Evropskim povpre¢jem (> 86 %) Pod Evropskim povpre¢jem (< 86 %)
Finska (94 %) Italija (81 %)

Svedska (93 %) Luksemburg (78 %)

Nizozemska (92 %) Gr¢éija (76 %)

Avstrija (91 %) Francija (70 %)

Irska (90 %) Portugalska (68 %)

Velika Britanija (89 %) Belgija (67 %)

Danska (89 %) Nemcija (67 %)

Spanija (89 %)

2.6 AVTOMATIZIRANA MOLZA IN KOLICINA NAMOLZENEGA MLEKA

Podatki z Nizozemske kazejo, da se je dnevna koli¢ina namolzenega mleka povecala za
11,4 %, ko so njihove kmetije konvencionalen sistem molze zamenjale S sistemom
avtomatske molze (Hogeveen in sod., 2001). Ena glavnih prednosti avtomatskih molznih

sistemov je veéji donos mleka zaradi pogostejSe molze (Parsons, 1988, cit. po Hogeveen in
sod., 2001).

Ucinek avtomatskega molznega sistema izrazamo s Stevilom molZ, ki jih sistem opravi
dnevno. Odvisna je od nastavitev avtomatskega sistema, kot so na primer $tevilo skupin v
hlevu in uporaba namenskih vrat, pogostost molze, nastavitve intervala med molzama in
Stevilo krav v éredi (Sonck, 1995, cit. po de Koning in Ouweltjes, 2000; Cooper, 1998, cit.
po de Koning in Ouweltjes, 2000). Odvisna pa je tudi od oblike vimena posameznih
molznic. Koli¢ina namolzenega mleka z avtomatskim molznim sistemom se lahko poveca,
¢e rejec najde najugodnejSi interval med dvema molzama (Miltenburg in Sampimon,
2000).

Dolzina intervala med molzama vpliva na mle¢nost, pretok mleka in ¢as, ki ga porabi robot
za molZo ene krave. S tem pa neposredno vpliva na dnevno koli¢ino namolZenega mleka z
avtomatskim molznim sistemom (de Koning in Ouweltjes, 2000). Povecanje Stevila molz
na kravo na dan ne prinese vedno najvecjega donosa mleka na dan. To pa zato, ker je ¢as
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molze vedno enak in ker se s Stevilom molz v dnevu zmanjsuje donos mleka na molzo (de
Koning in Ouweltjes, 2000).

Ena od prednosti avtomatske molze je pove¢ana mlec¢nost pri pogostejsi molzi. Povecanje
mlecnosti od 6 do 25 % v celi laktaciji se je pokazalo, ko se je pogostost molze povecala z
dvakrat na trikrat na dan (Erdman in Varner, 1995, cit. po de Koning in Rodenburg, 2004).
Francoski podatki kazejo poveCanje mlecnosti za 3 do 9 % za kmetije, ki uporabljajo
avtomatski molzni sistem ve¢ kot dve leti (Veysset in drugi, 2001, cit. po de Koning in
Rodenburg, 2004). V studiji Van der Vorsta in Outweltjesa (2003) je bilo povpre¢no
povecanje za 5 % z odstopanjem od —16 % do +35 %. V velikih ¢redah v ZDA z visoko
avtomatiziranimi konvencionalnimi sistemi molZze je molza trikrat na dan nekaj obicajnega
(Van der Vorst in Outweltjes, 2003).

2.6.1 Pogostost molze

Vecina Krav se $e vedno molze dvakrat dnevno, ¢eprav se je njihova mlecnost v zadnjih
tridesetih letih skoraj podvojila. Dolgi intervali med molzami niso optimalni za dobro
pocutje visoko produktivnih krav. Pri takih molznicah se kaze potreba, da se poveca
pogostost molze do trikrat dnevno. Ob povecani pogostosti molze se obi¢ajno poveca tudi
mlecnost. Uporaba avtomatskega molznega sistema daje moznost, da se krave molzejo
pogosteje brez povecanja dnevnega vnosa dela (Rossing in sod., 1997).

Z avtomatskim molznim sistemom je mogoc¢e nadzirati pogostost molze v razli¢nih fazah
laktacije. Povecana frekvenca molze v zgodnji laktaciji v veliki meri pove€a mlecnost v
celi laktaciji (Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007). Povpre¢na pogostost molze na dan
variira med 2,3 in 2,8 (de Koning in Ouweltjes, 2000, cit. po Bruckmaier in sod., 2001,
Wendl in sod., 2000, cit. po Bruckmaier in sod., 2001). Pomemben vidik uvedbe molznega
robota je, da se poveta pogostost molze, ki pozitivno vpliva na dnevno in laktacijsko
mle¢nost. Erdman in Varner (1995, cit. po Rossing in sod., 1997) sta prisla do zakljucka,
da povecanje pogostosti molze z dvakrat na trikrat dnevno povzroc¢i povecanje za 1.000
kilogramov mleka in 28 kilogramov mle¢ne mascobe Vv laktaciji (Erdman in Varner, 1995,
cit. po Rossing in sod., 1997). Ipema in Benders (1992, cit. po Hogeveen in sod., 2001)
poroCata o povecanju prireje mleka za 14 %, ko so pri avtomatskem molznem sistemu
pogostost molze povecali z dvakrat na trikrat dnevno (Ipema in Benders, 1992, cit. po
Hogeveen in sod., 2001).
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V praksi se povpre¢no Stevilo molz na kravo dnevno giblje med 2,5 in 3,0 molze, vendar
komercialne kmetije poroc¢ajo o velikih razlikah v intervalih med molZami. Po navedbah de
Konninga in Ouweltjesa (2000) je skoraj 10 % krav realiziralo frekvenco pogostosti molze
(dve molzi) ali celo manj v dvoletnem obdobju molze z avtomatskim molznim sistemom.
To se je zgodilo, Ceprav so bile krave, ki so imele daljsi interval med posameznimi
molzami pomolzene trikrat na dan. Take krave ne doprinesejo k povecanju donosa mleka
(de Koning in Rodenburg, 2004).

Ugotovljeno je bilo, da se pri molzi trikrat na dan poveca mle¢nost za 14 % na laktacijo
(Ipema, 1992, cit. po de Koning in Outweltjes, 2000). Erdman in Varner (1995, cit. po de
Koning in Outweltjes, 2000) sta ugotovila, da se pri poveéanju pogostosti molze z dveh na
tri molZze na dan poveca donos mleka za 3,5 kg/dan (Erdman in Varner, 1995, cit. po de
Koning in Outweltjes, 2000). Hogeveen in sod. (2001) so ugotovili, da se pri molzi ¢rede

trikrat dnevno donos mleka poveca za 3,6 kg/kravo/dan.

S poveCanjem pogostosti molze se zmanjSa vsebnost masc¢ob in beljakovin v mleku,
poveca pa se vsebnost prostih mascobnih kislin (Ipema in Schuling, 1992, cit. po de
Koning in Rodenburg, 2004; Jellema, 1986, cit. po de Koning in Rodenburg, 2004; Klei in
sod., 1997, cit. po de Koning in Rodenburg, 2004). Povecanje pogostosti molze z dvakrat
na trikrat dnevno vpliva tudi na boljSe zdravje mle¢ne zleze (Hogeveen in sod., 2001).
Klini¢ni mastitis se pojavi redkeje pri kravah, ki so bile pomolzene veckrat na dan v
primerjavi s tistimi, ki so bile pomolzene le dvakrat na dan (O'Shea, 1987, cit. po
Hogeveen in sod., 2001; Hillerton, 1997, cit. po Hogeveen in sod., 2001).

Povecanje pogostosti molze s trikrat na Stirikrat na dan ima Skodljiv ucinek na zdravje
seskov (Ipema in Benders, 1992, cit. po Hogeveen in sod., 2001).

2.6.2 Interval med molzama

Proizvodnja mleka, izrazena kot koli¢ina mleka na uro, je odvisna od intervalov med
molzami (Davis in sod., 1998, cit. po Hogeveen in sod., 2001; Ouweltjes, 1998, cit. po
Hogeveen in sod., 2001). Intervali med molzami se pri avtomatskem sistemu molze precej
razlikujejo od tistih pri tradicionalni molZzi. Pri avtomatskem sistemu molza poteka bolj ali
manj skozi ves dan. Zival se sama odlo¢i, kdaj gre na molzni robot (Bruckmaier in sod.,
2001). Ravno zaradi tega intervali med molzami niso stalni. Po navadi je pri avtomatskem

sistemu molza opravljena v intervalih od 4 do 6 ur. Stevilne raziskave so pokazale, da



22

Zerak P. Vpliv uvedbe molZe z robotom na koli¢ino in kakovost mleka.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016

krave obisc¢ejo avtomatski molzni sistem povpre¢no od 4,9- do 6,9-krat dnevno (Ipema in
Benders, 1992, cit. po Bruckmaier in sod., 2001; Ketelaar — de Lauwere in sod., 1999, cit.
po Bruckmaier in sod., 2001; Wendl in sod., 2000, cit. po Bruckmaier in sod., 2001).
Povprecna frekvenca variira med 2,3 in 2,8 (de Koning in Outweltjes, 2000; Wendl in sod.
2000). Povpre¢ni interval med dvema zaporednima molzama je 9,2 ur, 14,9 % molz se
izvr$i v intervalih 6 ur ali prej ter 17,7 % v intervalih, ki so daljsi od 12 ur (de Koning in
Outweltjes, 2000).

V obsezni raziskavi, ki je zajela 124 kmetij na Nizozemskem, sta Van der Vorst in
Hogeveen (2000) ugotovila, da so bile na kmetijah, kjer je bilo Stevilo krav za 25 % ali vec
manjSe od zmogljivosti sistema, krave redko prisilno privedene v avtomatski molzni
sistem. Na skoraj 50 % kmetijah so krave obiskale avtomatski molzni sistem dvakrat na
dan, ko je interval presegel 12 ur. Le 35 % krav je obiskalo avtomatski sistem molze trikrat
ali Stirikrat na dan. Te Studije kazejo, da se predolgim intervalom ne moremo v celoti
izogniti (Van der Vorst in Ouweltjes, 2003, cit. po de Koning in Rodenburg, 2004). Dolgi
intervali med molzo zmanjSajo pretok krvi potreben za tvorbo mleka (Delamaire in
Guinard-Flament, 2006a, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007) in upocasnijo
sposobnost vimena za tvorbo mleka (Delamaire in Guinard-Flament, 2006b, cit. po
Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007). Daljsi intervali med molzami imajo negativen
vpliv na proizvodnjo mleka, zelo verjetno pa tudi na zdravje vimena (Stelwagen in Lacey-
Hulbert, 1996, cit. po Hogeveen in sod., 2001; Stelwagen in sod., 1997, cit. po Hogeveen
in sod., 2001). Intervali, ki presegajo 12 do 13 ur, so v glavnem povezani z izgubami
mleka zaradi manjSega izloCanja pri daljsih intervalih (Hamann in sod., 1992, cit. po de
Koning in Ouweltjes, 2000).

Ouweltjes (1998, cit. po de Koning in Ouweltjes, 2000) je ugotovil, da se pri dolgih
intervalih molze (14 ur) izlo¢i 6 % manj mleka (v gramih na uro) v primerjavi s kratkimi
intervali molze (10 ur). Razlike so manjSe, ¢e se zivali prehranjujejo samo v hlevu
(Ouweltjes, 1998, cit. po de Koning in Ouweltjes, 2000).

Ipema in sodelavci (1997, cit. po de Koning in Ouweltjes, 2000) so ugotovili, da v
postopku avtomatske molze pri dalj$ih intervalih upade izlo¢anje mleka na uro. Daljsi kot
so intervali med molzama, manjSe je izlo¢anje mleka na uro. Zakljucili so, da lahko
zmanjSanje v izlocanju mleka na uro v veliki meri nadomestimo, ¢e je naslednji interval
med molzama kratek. Ce se daljsi intervali pojavljajo pogosto in se ne nadomestijo s
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kraj$imi intervali, se dnevna mle¢nost na kravo zmanjsa (Ipema in sod., 1997, cit. po de
Koning in Ouweltjes, 2000).

Pri avtomatskem sistemu molze lahko kravam z manjSo mlec¢nostjo in kravam, Ki jih
zelimo presusiti, s spremembo intervala med molzami, podaljSamo interval med molzami
na nacin, da je dnevnih obiskov na robotu majn kot pri kravah z veliko mle¢nostjo. Zaradi
prostovoljnega obiska avtomatskega molznega sistema pa je kravam zelo tezko prepreciti,
da bi bile pomolzene v daljsih intervalih. To pomeni, da bi bilo potrebno intervale nadzirati
tako, da bi privedli na molzo vse krave, ki so presegle najvecji interval med molzama
(Ipema in sod., 1992, cit. po de Koning in Ouweltjes, 2000; Hogeveen in sod., 1998, cit. po
de Koning in Ouweltjes, 2000).

2.6.3 Trajanje molZe

Trajanje molze je glede na koli¢ino namolzenega mleka pomemben dejavnik (de Koning in
Ouweltjes, 2000). Iz studije avtomatskega molznega sistema Lely Astronaut je v povprecju
molza trajala 2,23 min (standardni odklon +0,83 min). Trajanje molze vkljucuje Cas od
prihoda zivali v molzni boks do izhoda Zivali iz molznega boksa vklju¢no s pripravo
vimena, ¢i§€enje seskov, natikanje in odstranitev molzne enote (de Koning in Ouweltjes,
2000). Raziskave z drugimi avtomatskimi molznimi sistemi, ki prav tako uporabljajo
molzni boks, so pokazale, da v povpre¢ju molza traja od 3,65 do 3,85 minut (Devir in sod.,
1995, cit po de Koning in Ouweltjes, 2000). Daljsi ¢as molze je bil predvsem posledica
prometa krav (vstop v molzni boks in izstop iz molznega boksa), saj je ta ¢as predstavljal
kar 50 % celotnega ¢asa molze (de Koning in Ouweltjes, 2000). Podaljsanje trajanja vsake
molze za 0,5 minute bi dnevno zmanjsalo §tevilo molz in koli¢ino namolzenega mleka za
5,5 % pri kravah, ki se molzejo pocasi in do 8 % pri kravah, ki se molzejo hitro. Da bi
ohranili krajSi ¢as molze, bi morali avtomatski molzni sistem postaviti v bliZzino krav, prav
tako pa med zivalmi in avtomatskim sistemom molze ne bi smelo biti nikakrsnih preprek,
sistem pa bi seveda moral delovati brez tezav (de Koning in Ouweltjes, 2000).

2.7 AVTOMATIZIRANA MOLZA IN KAKOVOST MLEKA
S povecanjem Stevila kmetij, ki uporabljajo avtomatske sisteme molze, se je povecala tudi

zaskrbljenost glede ucinka, ki ga bo avtomatski sistem molze imel na kakovost mleka. V
primerjavi s tradicionalnimi, konvencionalnimi sistemi molze lahko avtomatski sistem
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molze vpliva na kakovost mleka na ve¢ nacinov. Krave so lahko pomolzene ve¢ kot enkrat
na dan (Jacobs in Siegford, 2012).

Kakovost mleka predstavlja pomemben vidik v proizvodnji mleka. Placilni sistem in
zadovoljstvo ter varnost potrosnikov sta glavna temelja same proizvodnje mleka. V prireji
mleka in proizvodnji mle¢nih izdelkov predstavlja kakovost mleka odlo¢ilen dejavnik pri
sami vrednosti in kakovosti izdelka. Na samo kakovost mleka lahko vplivajo razli¢ni

dejavniki, na primer avtomatizirana molza, razli¢ni intervali med molzama, razli¢ni

Vv v

Ceprav je princip avtomatske molze isti kot princip obi¢ajne molzZe, obstajajo med njima
velike razlike. Rezultati komercionalnih kmetij v Evropi (Klungel in sod., 2002) in Severni
Ameriki (Rodenberg in Kelton, 2001, cit. po de Koning in Ouweltjes, 2000) kazZejo, da se
je kakovost mleka nekoliko poslabsala po uvedbi avtomatskega sistema molZe. Na splo$no
podatki kaZejo povecanje Stevila mikroorganizmov v mleku, ceprav je Stevilo
mikroorganizmov $e vedno razmeroma majhno in Se vedno v predpisanih mejah. Helgren
in Reinemann (2003, cit. po de Koning in Ouweltjes, 2000) sta v svoji primerjalni Studiji v
ZDA ugotovila, da je bilo stevilo somatskih celic in $tevilo mikroorganizmov v mleku krav
pomolzenih z robotom podobno kot v ¢redah, ki so bile molzene na obicajen
(konvencionalen) nac¢in (Helgren in Reinemann, 2003, cit. po de Koning in Ouweltjes,
2000). Bistvena dejavnika pri Stevilu mikroorganizmov sta ¢iS¢enje molznega robota in
hlajenje mleka. Po uvedbi avtomatskega sistema molZze se Stevilo somatskih celic ni
zmanjsalo kljub povecani pogostosti molze (de Koning in Ouweltjes, 2000).

V EU-projektu »Kakovost mleka in avtomatizirana molza« (Meijering in sod., 2002, cit. po
de Koning in sod., 2004) so veliko pozornost namenili kakovosti mleka pridobljenega z
avtomatskimi sistemi molze. Da bi dobili ve¢ informacij o takSnem nacinu molze, SO
znotraj projekta izvedli Se tri raziskave. Najprej so analizirali mleko, ki je bilo pridobljeno
s pomocjo avtomatskega sistema molze. Nato so identificirali tehni¢ne dejavnike in
dejavnike samega upravljanja v okviru epidemioloske Studije. Na koncu so proucili e
problematiko prostih mascobnih kislin v mleku, pridobljenem s pomoc¢jo molze na robotih.
V prvi Studiji so primerjali kakovost mleka pridobljenega z avtomatskim sistemom molze
ter mlekom pridobljenim s konvencionalnim na¢inom molze. V §tudijo so bile vkljucene
kmetije iz Nemcije, Nizozemske ter Danske, kjer so uporabljali avtomatiziran sistem
molze, in sicer v obdobju med februarjem in oktobrom 2001. Kmetije so bile razdeljene v
Stiri skupine glede na ¢as inStalacije samega avtomatskega sistema molze, in sicer:
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1. skupina (AM 1): pred januarjem 1998;

2. skupina (AM 2): od 1. januarja 1998 do 31. marca 1999;

3. skupina (AM 3): od 1. aprila 1999 do 30. junija 2000;

4. skupina (AM 4): od 1. julija 2000 do decembra 2000.
V studijo je bilo vkljuc¢enih 99 danskih, 33 nemskih in 262 nizozemskih kmetij. V obdobju
od januarja 1997 do decembra 2000 so za vsako izbrano kmetijo spremljali kakovost
mleka. Parametri kakovosti izbranega mleka so bili slede¢i:

e skupno Stevilo mikroorganizmov,

e Stevilo somatskih celic,

e zmrziS¢na tocka ter

e proste mascobne kisline.
Skupno $tevilo mikroorganizmov je v glavnem predstavljalo Stevilo bakterij, prisotnih v
mleku, Stevilo somatskih celic predstavlja Stevilo celic, ki povzro€ajo vnetje vimena,
zmrzi$¢na tocka je indikator prisotnosti vode v mleku, proste mascobne kisline
predstavljajo dovzetnost za lipolizo, prav tako pa so pokazatelj poSkodbe mascobnih
globul. Pred uvedbo avtomatskega sistema molze so imele vse skupine podobno kakovost
mleka, neodvisno od dneva vgradnje avtomatskega molznega sistema. Po uvedbi
avtomatskega sistema molze pa so se pojavile pomembne razlike (de Koning in sod.,
2004).
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Preglednica 2: Predvidene logaritemske sredine (PM) in preradunane geometriéne sredine (GM) pred
vpeljavo avtomatskega sistema molze v primerjavi z obdobjem po vpeljavi avtomatskega
sistema molze s podatki konvencionalnih kmetij (C) kot primerjava (Van der Vorst in sod.,
2002, cit. po de Koning in sod., 2004)

Drzava Sku- | Stevilo Skupno stevilo Stevilo somatskih | Zmrzi§¢na | Proste mas¢obne
pina | kmetij | mikroorganizmov celic [celic/ml] to¢ka [°C] | kisline [Meq/100
[kolonij/ml] g mascobe]
Logaritems
PM GM PM GM ) PM GM
ka sredina
Danska C2* | vse 9,000 246,000
pred | 99 2,080* | 8,000 5,558* | 259,000
po 99 2,633 | 14,000 | 5,633 | 279,000
Nemdija C2* | vse 21,000 181,000
pred | 33 2,835 | 17,000 | 5,302* | 201,000 | -0,521*
po 33 3,033¥ | 21,000 | 5,313* | 203,000 |-0,516Y
Nizozem- | C2* | 295 1,995 7,000 5,169 176,000 | -0,521 -0,8142 0,44
ska
C3* | 40 2,016 8,000 5,214 184,000 | -0,522 -0,5870 | 0,56
pred | 262 2,006* | 7,000 5,138* | 170,000 | -0,522* -0,9310* | 0,39
po 262 2,559¥ | 13,000 | 5,320¥ | 204,000 | -0,517¥ -0,5569¥ | 0,57

Opomba: * osenceni deli niso vkljuceni v model

X in y = povprecja z razlicnimi naslovi v vsakem stolpcu in drZavo so se statisticno pomembno razlikovala (p < 0,05)

Iz preglednice 2 je razvidno, da je na ve¢ino parametrov kakovosti mleka (skupno Stevilo
mikroorganizmov, §tevilo somatskih celic, zmrzis¢no tocko in proste mascobne kisline)
uvedba avtomatskega sistema molze vplivala rahlo negativno v primerjavi z obdobjem
pred uvedbo avtomatskega sistema molze. Izjemo so opazili v Nemciji, kjer niso bile
ugotovljene pomembne razlike v Stevilu somatskih celic pred in po uvedbi avtomatskega
sistema molze. Po uvedbi avtomatskega sistema molze se je v Nemciji in na Nizozemskem
zmrzi$¢na toCka povisala za 0,005 °C. Na Nizozemskem so po uvedbi avtomatskega
sistema molze opazili porast prostih mas¢obnih kislin, in sicer z 0,39 na 0,57 meqg/100 g
mascobe. Za vse drzave bi lahko razlike v skupnem S$tevilu mikroorganizmov, Stevilu
somatskih celic, zmrzis¢ne tocke in vsebnosti prostih mascobnih kislin na splos$no razlozili
s podobnimi spremenljivkami (de Koning in sod., 2004).

Razlike med blagovnimi znamkami avtomatskih sistemov molze pojasnijo 32 % razlik v
skupnem Stevilu mikroorganizmov, 30 % razlik je bilo mogoce razloziti z obdobjem
montaze, 22 % pa je prispeval vpliv kmetij. Glede Stevila somatskih celic bi lahko 56 %

razlik razlozili z razlikami med kmetijami. Za zmrzis¢no toc¢ko lahko 62 % razlike
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pojasnimo z razlikami v blagovnih znamkah avtomatskih molznih sistemov. Proste
mascobne kisline pa so bile predvsem odvisne od interakcije Casa in kmetije (58 %) ter
razlik v blagovnih znamkah (26 %). Zdi se, da kmetije, ¢asovne razlike ter na¢in izdelave
avtomatskih molznih sistemov igrajo veliko vlogo pri spremembah izidov rezultatov
kakovosti mleka (de Koning in sod., 2004).

Po uvedbi avtomatskega sistema molze v vseh drzavah med vsemi skupinami kmetij z
avtomatskim molznim sistemom (v nadaljevanju AM1-AM4) niso bile najdene statisticno
pomembne razlike glede na skupno $tevilo mikroorganizmov, vendar pa obstajajo razlike v
tendencah. Vse ravni skupnega Stevila mikroorganizmov za vse skupine avtomatske molze
so vi§je od referenénih vrednosti konvencionalnih kmetij. V prvih 45 dneh po uvedbi
avtomatske molze je bilo v vseh skupinah zaznati povecanje skupnega Stevila
mikroorganizmov. Po tem ¢asu se raven skupnega Stevila mikroorganizmov stabilizira pri
vseh skupinah. Med in takoj po uvedbi avtomatskega sistema molze se je Stevilo somatskih
celic nekoliko povecalo, vendar pa se je raven somatskih celic po doloenem casu
zmanj$ala in padla na raven konvencionalnih kmetij. Najmoc¢nejSe znizanje Stevila
somatskih celic je bilo ugotovljeno na Danskem, kjer je skupina AM3 dosegla raven
konvencionalnih kmetij Ze okrog 110 dni po uvedbi sistema avtomatske molze (de Koning
in sod., 2004). Zmrzis¢na tocka se je takoj po uvedbi avtomatskega molznega sistema
dvignila. Vsebnost prostih mas¢obnih kislin se je pocasi povecevala. Po Sestih mesecih je
bila raven prostih mascobnih kislin v skupinah kmetij AM2 ter AM3 bistveno vecja kot na
konvencionalnih kmetijah, kjer se krave molzejo dvakrat dnevno. Kot je Ze znano ima
frekvenca molze velik vpliv na raven prostih masc¢obnih kislin (Klei in sod., 1997). Vendar
pa se na kmetijah z avtomatsko molZzo zdi, kot da bi se raven prostih maS€obnih kislin

nenchno povecevala, ¢eprav je bila povpre¢na frekvenca molze manj kot trikrat na dan.

Tudi drugi avtorji navajajo, da uvedba avtomatskega molznega sistema rahlo negativno
vpliva na kakovost mleka, vendar pa v njihovih studijah niso bile ugotovljene pomembne
statisti¢ne razlike med razli¢nimi skupinami kmetij glede na datum namestitve v primerjavi
z rezultati pred uvedbo avtomatskega sistema molze (Van der Vorst in Hogeveen, 2000).

2.7.1 Cis¢enje avtomatskih molznih sistemov
Cis¢enje avtomatskega molznega sistema ima velik pomen za higiensko kakovost mleka.

Dobra kakovost mleka ni mozna brez opreme za molZo, ki je dobro oc¢iS¢ena in razkuZena.

Zasnova za c¢iSCenje avtomatskih molznih sistemov temelji predvsem na znanju o
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pokazale, da CiS¢enja molzne opreme ne smemo odlagati predolgo, saj se kakovost mleka
zmanjSuje po osmih urah molze brez Cis¢enja (Verheij, 1992, cit. po Schuiling, 2004;
Ordolff in sod., 1992, cit. po Schuiling, 2004). Zato je v mnogih drzavah Evropske unije
doloc¢eno, da se morajo avtomatski molzni sistemi cistiti trikrat dnevno. Kljub temu pa so,
da bi povecali kapaciteto molze, nekateri sistemi o€iS¢eni le dvakrat na dan (Schuiling,
2004).

Raziskave so tudi pokazale, da daje ¢iscenje trikrat dnevno boljse rezultate kot ¢is¢enje
dvakrat dnevno, vendar so razlike majhne. Ko je avtomatski molzni sistem dobro izdelan s
sanitarnega vidika in optimiziran za ¢iSCenje ter je proces ¢iS¢enja nadzorovan, je mozno,
da se zagotovi dobra kakovost mleka tudi z 2-kratnim ¢is¢enjem na dan. V povprecju pa
kakovost mleka upade (Schuiling, 2004). Kljub vsem razlikam med avtomatskimi
molznimi sistemi so postopki, ki jih uporabljajo za ¢is¢enje, podobni (Schuiling in sod.,
2001, cit. po Schuiling, 2004). Razlikujemo tri postopke ¢iséenja:

o Ciscenje sistema: celoten sistem, ki je lahko sestavljen iz ene ali ve¢ enot, se
spere, oCisti in dezinficira. Potrebni so trije cikli, in sicer izpiranje, ¢iS€enje in
razkuzevanje ter ponovno izpiranje.

e Spiranje molzne enote: molzna enota se spere z namenom, da se odstrani
kontaminirano mleko ali da se prepreci lepljenje ostankov mleka.

e Spiranje zbirne enote (kolektorja): zbirna enota se spere z namenom, da se

prepreci prenos patogenov med kravami.

Hovinen in sod. (2005, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007) so primerjali

W v W

rezultate CiSenja seskov pri razliénih avtomatskih molznih sistemih in ugotovili, da je
¢isCenje seskov in »a teat cup« bolj ucinkovito kot ¢is¢enje s pomocjo krta¢e (Hovinen in
sod., 2005, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007). Glede na ucinkovitost ¢iS¢enja
seskov so primerjali razlicne znamke avtomatskih sistemov molze med seboj in so
ugotovili, da obstajajo med njimi velike razlike (Knappstein in sod., 2004, cit. po

Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007).
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2.7.2 Vpliv na sestavo mleka

2.7.2.1 Mascoba

V eni izmed S$tudij, kjer so primerjali vpliv avtomatskega sistema molze in vpliv
konvencionalnega molznega sistema na mas¢obe v mleku, so ugotovili, da ni nobenih
razlik v vsebnosti masc¢obe (Svennersten-Sjaunja in sod., 2000, cit. po Svennersten-Sjaunja
in Pettersson, 2007).

2.7.2.2 Proste mascobne kisline

V sedemdesetin letih so z uvedbo cistern za mleko opazili povisano vsebnost prostih
mascobnih kislin, ki je povzrocila priokus v mleku in mle¢nih izdelkih. Zato je koli¢ina
prostih mascobnih kislin v mleku postala kljuéen del kakovosti mleka v kontrolnem
sistemu na Nizozemskem (Rasmussen, 2004).

Z uvedbo avtomatskega sistema molze se je pojavila povisana vrednost prostih mas¢obnih
kislin. Da je temu tako, je kriva predvsem povecana frekvenca molz ter tehni¢ne lastnosti
avtomatskega sistema molze, kar predstavlja glavno razliko med tem sistemom in
obi¢ajnim sistemom molze (Rasmussen in sod., 2001). Povecane vsebnosti prostih
mascobnih kislin so prav tako posledica krajsih intervalov med molzami. Pri kratkih
intervalih med molzama (od 4 do 6 ur) se je vsebnost prostih mas¢obnih kislin povecala
(Wiktorsson in sod. 2000, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007). Povecana
vsebnost prostih mascobnih kislin je rezultat lipolize. Lipoliza je encimska hidroliza
mle¢ne mascobe ob lipoproteinski lipazi mleka, ki povzroca kopicenje prostih mascobnih
kislin. Mle¢na mascoba je v mleku v obliki mascobnih globul in, je za$citena pred
delovanjem lipoproteinske lipaze z membrano, ki obdaja to globulo. Ce se ta membrana
poskoduje (na primer ob intenzivnem meSanju), pride do cepitve trigliceridov z
lipoproteinsko lipazo do prostih mascobnih kislin in glicerola (Ramussen in sod., 2001).

Aktivnost encimov, ki so prisotni v membrani, lahko pokaze, ¢e je dovolj membranskega
materiala, da se prepre¢i lipoliza. Eden izmed encimov je y-glutamil transpeptidaza.
Aktivnost tega encima je bila uporabljena kot marker pri testiranju, ali je pomanjkanje
membranskega materiala razlog za pove€ano vsebnost prostih masc¢obnih kislin v mleku
pri povecani frekvenci molze, vendar hipoteza, da pomanjkanje membranskega materiala
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povzro€i povisanje prostih mascobnih kislin, kadar je molza opravljena ve¢ kot dvakrat
dnevno, ni bila potrjena (Wiking in sod., 2006, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson,
2007). Drugi razlog za povecano vsebnost prostih mas¢obnih kislin bi lahko bila velikost
mascobnih kroglic. Opazili so, da so ve¢je mascobne kroglice bolj dovzetne za lipolizo kot
manjSe (Wiking in sod., 2006, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007). Povecana
vsebnost prostih mas¢obnih kislin je slabost za avtomatske sisteme molze, vendar so
Hamann in sod. (2004, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007) prisli do zakljucka,
da se za vsebnost prostih mascobnih kislin v mleku pri molzi z avtomatskim sistemom
molze pri skrajnih intervalih, ki so kraj$i od 6, ur in tistih, ki so dalj$i od 12 ur, pojavijo
enake vrednosti kot pri konvencionalnem nacinu molze (Hamann in sod., 2004, cit. po
Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007).

Rasmussen in sod. (2006, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007) so ugotovili, da
ima mleko, pridobljeno z avtomatskim sistemom molze, povisano kislost v primerjavi z
mlekom, pridobljenim na konvencionalen nain (Rasmussen in sod., 2006, cit. po
Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007). Razlog bi lahko bil tehni¢nega izvora, saj bi
lahko glavne napake, ki povzrocajo povisano Kislost mleka na kmetijah z avtomatskim
sistemom molze, pripisali meSanju mleka v mleénem rezervoarju (79 %), ¢rpanju mleka
(67 %) in hlajenju mleka (58 %) (Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007). Koli¢ina mleka
na molzo je prav tako pomemben dejavnik, ki ga je treba upoStevati pri zmanjSevanju
prostih maScobnih kislin v mleku, saj krajsi intervali med molZama povzrocijo manjso
koli¢ino mleka na molzo (Rasmussen in sod., 2002, cit. po Svennersten-Sjaunja in
Pettersson, 2007). V surovem mleku prav tako poteka lipoliza, in sicer spontana lipoliza. V
mleku krav, ki so v zadnji fazi laktacije, in v mleku krav, ki so molzene tri- ali veCkrat na
dan, hitreje pride do spontane lipolize. V tem primeru membrana mas¢obne kroglice ni
poskodovana, pa¢ pa nekateri aktivatorji prisotni v mleku lahko pripomorejo k interakciji
lipoproteinske lipaze s trigliceridi, kar posledi¢no vodi v povefano stopnjo prostih
mascobnih kislin (Jellema, 1986, cit. po Slaghuis in sod., 2004).

2.7.2.3 Beljakovine

V raziskavi (Innocente in Biassutti, 2013), kjer so primerjali kvaliteto mleka na 7-ih
kmetijah z avtomatskim molznim sistemom in na 7-ih kmetijah z obi¢ajnim molznim
sistemom so ugotovili, da ni statisticno pomembnih razlik med mlekom s kmetij z
avtomatskim molznim sistemom in mlekom s kmetij z obi¢ajnim molznim sistemom.
Vsebnost beljakovin, mascob, laktoze, indeks kazeina ter razmerje med mascobami in
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beljakovinami se niso statisticno pomembno razlikovali pri mleku s kmetij z avtomatskim
molznim sistemom in mleku s kmetij z obi¢ajnim molznim sistemom. Te ugotovitve se
skladajo tudi z ugotovitvami nekaterih preteklih $tudij (Amos in sod., 1985, cit. po
Innocente in Biassutti, 2013; DePeters in sod., 1985, cit. po Innocente in Biassutti, 2013).

Na vsebnost laktoze ugodno vplivajo obroki, ki povecujejo vsebnost beljakovin v mleku. V
Sloveniji vsebuje kravje mleko priblizno 4,6 % laktoze. Nizje vsebnosti laktoze v mleku so
obicajno povezane s povecanim Stevilom somatskih celic v mleku. Pri vsebnostih laktoze
pod 4,5 % moramo biti pozorni na moznost vnetja mleéne zleze ali pojava drugih bolezni.
Edini vir za nastajanje laktoze je glukoza. Pomanjkanje glukoze pri kravah se kaze pri
zmanjS$anju mlecnosti, vsebnost laktoze v mleku pa se ne spremeni veliko. Ta je zanimiva
predvsem z ekonomskega vidika, ker skupaj z beljakovinami in pepelom predstavlja suho
snov brez mas¢ob v mleku. Vsebnost laktoze je zato zelo pomemben dejavnik za dolo¢anje
cene mleka (Babnik in sod., 2004).

2.7.3 Vpliv na mikrobiolosko sestavo mleka

Stevilo mikroorganizmov se lahko nadzira z optimalnim ¢is¢enjem, hlajenjem ter
ustreznimi higienskimi razmerami (Miltenburg in sod., 1995, cit. po Svennersten-Sjaunja
in Pettersson, 2007). Porocila z Nizozemske in Danske so pokazala, da se je skupno $tevilo
mikroorganizmov (bakterij) v mleku po uvedbi avtomatskega sistema molze povecalo
(Klungel in sod., 2000; Rasmussen in sod., 2002, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson,
2007). Po 6 mesecih od uvedbe molze z robotom se je skupno Stevilo mikroorganizmov
stabiliziralo in po letu dni je bilo Stevilo mikroorganizmov enako kot na kmetijah s
konvencionalnim na¢inom molze (Van der Vorst in sod., 2002, cit. po Svennersten-Sjaunja
in Pettersson, 2007).

2.7.4 Vpliv na Stevilo somatskih celic

Po uvedbi avtomatskega sistema molze se je povecala zaskrbljenost glede zdravja vimena
in Stevila somatskih celic v mleku, saj se je Stevilo somatskih celic v mleku povecalo
(Klungel in sod., 2000; Rasmussen in sod., 2001; Kruip in sod., 2002, cit. po Svennersten-
Sjaunja in Pettersson, 2007). Avtomatski sistem molze ni vzrok za nastanek vnetja mle¢ne
Zleze in s tem povecanega Stevila somatskih celic. Prav tako ne vpliva na slabse stanje
tkiva seskov, v kolikor je zdravstveno stanje ¢rede dobro od samega zacetka (Zeconni in
sod. 2003, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007). V danski $tudiji so primerjali
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Stevilo somatskih celic leto dni pred uvedbo avtomatskega sistema molze in leto po uvedbi.
Ugotovili so, da je bilo v prvih treh mesecih po uvedbi avtomatskega sistema molze opaziti
povecano Stevilo somatskih celic v mleku, kasneje pa ni bilo opaziti nobenih razlik v
Stevilu somatskih celic (Bennedsgaard in sod., 2006, cit. po Svennersten-Sjaunja in
Pettersson, 2007). Prav tako je bilo dokazano, da avtomatski sistem molze ne vpliva na
poveCanje Stevila somatskih celic v mleku. V raziskavi, ki je trajala 25 tednov, SO
primerjali Stevilo somatskih celic v mleku pri kravah iz iste ¢rede pri avtomatskem in
konvencionalnem nacinu molze. Ugotovili so, da je mleko, pridobljeno z avtomatskim
sistemom molze, vsebovalo manj somatskih celic kot mleko, pridobljeno na
konvencionalen nacin (Berglund in sod., 2002, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson,
2007). To opazanje sta kasneje potrdila tudi Hamman in Reinecke (2002, cit. po
Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007) ter Svennersten-Sjaunja in Pettersson (2007)
(Hamman in Reinecke, 2002, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007).

Tehni¢ne zaustavitve delovanja molzne enote pri avtomatskem molznem sistemu vplivajo
na povecano Stevilo somatskih celic v mleku. Ko se zaustavitve pojavijo v
konvencionalnem sistemu molze, so lahko vse krave pomolzene v razmeroma kratkem
¢asu, medtem ko je pri avtomatskem sistemu molZze lahko pomolzena samo ena krava
naenkrat. Posledica tega je, da imajo lahko nekatere krave zelo dolge intervale med
molzama. Po zaustavitvah, ki lahko trajajo tudi do $tiri ure, se je Stevilo somatskih celic v
mleku povedalo od 50.000 do 250.000 celic/mililiter mleka. Ce se je zaustavitev ponovila,
se je povecalo tudi Stevilo bakterij (Pettersson in sod., 2002, cit. po Svennersten-Sjaunja in
Pettersson, 2007). To nakazuje na pomembnost vzdrzevanja avtomatskih molznih sistemov
in na podporo servisne sluzbe. Prav tako je pomembno, da so rezervni deli na razpolago v
zelo kratkem c¢asu, da se minimizira Cas ustavitve avtomatskega molznega sistema
(Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007).

2.7.5 Vpliv na zmrzis¢no tocko

Pri krajsih intervalih molze se po navadi poveca zmrzis¢na tocka (Jacobs in Siegford,
2012).
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2.8  AVTOMATIZIRANA MOLZA IN ZDRAVJE VIMENA

V avtomatskih sistemih molze se molzni tulci snamejo s seskov takoj, ko pretok mleka
doseze prednastavljeno stopnjo za odstranitev, kar zmanjSuje pojav slepe molze. Slepa
molza ima negativen vpliv na kakovost seskov, kot sta trdota in razbarvanje (Hillerton in
sod., 2002, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007). Berglund in sod. (2002) so
ugotovili, da je avtomatski sistem molze neznej$i do seskov kot konvencionalni nacin
molze (Berglund in sod., 2002). Ceprav so na kmetijah, kjer uporabljajo avtomatski sistem
molze sposobni poskrbeti za zadostno zdravje vimena (de Koning in sod., 2004; Kamphius
in sod., 2010), pa je ravno na teh kmetijah zdravje vimena pod ve¢jim pritiskom. Eden od
nacinov, kako izboljSati zdravje vimena na kmetijah, ki imajo avtomatske sisteme molze,
je izboljsanje obcutljivosti trenutno razpolozljivih modelov za odkrivanje klini¢nega
mastitisa. Poleg tega je potrebno izboljsati tudi raven ucinkovitosti, saj kmetje Zelijo, da se
zmanjSa dodatno delo na racun velikega preverjanja zmotnih pozitivnih primerov
klinicnega mastitisa, tudi ¢e to pomeni, da bo tako odkritih nekoliko manj resni¢nih
primerov klini¢nega mastitisa (Claycomb in sod., 2009, cit. po Kamphius in sod., 2010).

2.8.1 Mastitis

Mastitis oziroma vnetje vimena je ena izmed najbolj pogostih bolezni pri kravah (Halasa in
sod., 2007, cit. po Kamphius in sod., 2010). V primeru klini¢nega mastitisa ni zaznati
vidnih sprememb, vendar lahko le-ta pomembno spremeni sestavo mleka. Na klini¢ni
mastitis kazejo nepravilnosti v mleku in/ali v vimenu. Mleko lahko vsebuje strdke in luske,
ima nenavadno barvo, vsebuje kri in/ali je vodeno. Vime je lahko vroce, oteklo in bolece in
v najhuj$ih primerih je lahko gangrenasto (Hammer in sod., 2012). Odkrivanje klini¢nega
mastitisa je pomembno zato, da se ohrani sprejemljiva kakovost mleka in da se pravo¢asno
pri¢ne zdravljenje z antibiotiki, v primeru, da je le-to potrebno ter za to, da se zas¢iti dobro
pocutje krav v ¢redi (Kamphuis in sod., 2008b, cit. po Kamphius in sod., 2010). Mastitis
obic¢ajno prizadene eno ali ve¢ posameznih Cetrti vimena. Pri konvencionalni molzi se
infekcija oziroma obolenje vimena ni obravnavalo glede na posamezno Cetrt, ampak glede
na celoto. Pri avtomatskih molznih sistemih pa je mozno doloc€iti vimensko cetrt, ki je
prizadeta. S pomoc¢jo elektricne prevodnosti in sledi krvi je mogoce dolociti oziroma
odkriti okuzeno oziroma obolelo Cetrt. Tveganje za pojav obolenja v posamezni Cetrti je
povecano prvih 10 do 30 dni po telitvi in pri starejSih kravah (Hammer in sod., 2012).
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Mastitis je prav tako odgovoren za velike financne izgube na kmetijah zaradi zmanjSane
proizvodnje mleka, zavrZzenega mleka, stroSkov zdravljenja, povecanja dela, kazni zaradi
slabse kakovosti mleka in stroskov, ki nastanejo po izlo¢itvi krav (Hammer in sod., 2012).
Pri uporabi avtomatskega sistema molze kmetje niso prisotni med molzo, da bi lahko
vizualno preverili mleko. Znake klini¢énega mastitisa lahko zaznajo s pomocjo drugih virov
informacij. Ena izmed njih je opozorilna lista za mastitis, ki zazna tiste krave, ki bi
potencialno lahko imele kliniCen mastitis. Ta opozorilna lista je rezultat modela za
odkrivanje klini¢nega mastitisa in je na voljo v avtomatskih sistemih molze. Sistem
uporablja senzori¢ne informacije, ki so v liniji, elektri¢éna prevodnost pa je lastnost, ki je
najpogosteje merjena (Kamphius in sod., 2010). Avtomatski molzni sistem je sestavljen iz
ene stacionarne molzne enote, ki je lahko opremljena z razli€nimi tipi senzorjev za
preverjanje kakovosti mleka, vkljuéno s senzorji za odkrivanje mastitisa (Svennersten-
Sjaunja in Pettersson, 2007). Merjenje mlecnosti, sestave mleka (Linzell in Peaker, 1972,
cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007) in elektriéne prevodnosti (Linzell in
Peaker, 1975, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007), se lahko prav tako
uporabljajo kot senzorji (Mottram in sod., 2007, cit. po Svennersten-Sjaunja in Pettersson,
2007). Vprasanje pa je, ali je samo elektricna prevodnost zadosten pokazatelj zdravja
vimena, saj drugi dejavniki v mleku, kot na primer velikost mas¢obnih kroglic in zra¢ni
mehurcki motijo meritve. Vsaka okuZena krava je potencialen vir za Sirjenje patogenov, v
katerem je molzni stroj potencialen vektor. Ugotovili so, da je kravam, ki so bile molzene z
avtomatskim sistemom, pogosteje uhajalo mleko med molzami kot kravam, ki so bile
pomolZene na konvencionalnen naéin (Persson Waller in sod., 2003, cit. po Svennersten-
Sjaunja in Pettersson, 2007). Povecana stopnja uhajanja mleka je povezana z vedjim
tveganjem za pojav mastitisa (Svennersten-Sjaunja in Pettersson, 2007).
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3 MATERIAL IN METODE DELA

3.1 OPIS KMETIE PECECNIK

Kmetija PecCeCnik se nahaja v mestni obc¢ini Velenje. Kmetija spada v obmocje z
omejenimi dejavniki za kmetovanje, in sicer gorsko obmocje. Na kmetiji zivijo tri
generacije: Anton z zeno Dragico, njegova mama Alojzija ter trije sinovi (Gasper, Miha in
Toni). Pececnikovi se ze nekaj generacij ukvarjajo izkljuéno s prirejo mleka, ki jim
predstavlja edini vir dohodka na kmetiji (Pece¢nik, 2011).

V preteklosti se je kmetija Pececnik nahajala v neposredni blizini centra mesta Velenje.
Leta 1967 so zaradi Siritve mesta zaradi razvoja premogovnika kmetijo prvi¢ preselili.
Takrat so izgubili tudi kar nekaj dobrih kmetijskih povr§in. Mesto Velenje se je od takrat
naprej Se Sirilo in kmetija se je Cez Cas zopet nahajala v strnjenem naselju. Zaradi
tehnolosko zastarelega hleva ter premajhne kapacitete obstojecega hleva, ki ni dopuscala
povecanje ¢rede, so se na kmetiji odloCili za gradnjo novega hleva, ki se nahaja na povsem
novi lokaciji izven mesta, in sicer v zaselku Laze pri Velenju (Peceénik, 2011).

3.1.1 Ohbjekt za rejo krav molznic

Z izgradnjo objekta so priceli julija 2012, koncali pa julija 2013. Ureditev hleva je
primerna za namestitev 80 do 90 krav molznic (slika 17). Od 19.11.2013 uporabljajo na
kmetiji molznega robota DelLaval in usmerjen promet krav, saj le-ta ustreza tolikSnemu

Stevilu zivali.
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s A
Slika 17: Objekt za rejo krav molznic na kmetiji Pe¢eénik (foto: Miha Peée¢nik, 2015)

Lezalni boksi so razvr$¢eni v §tiri vrste, dve vrsti sta ob steni in dve vrsti sredinskih
lezalnih boksov. Stirivrstna razporeditev leZalnih boksov dobro sovpada z usmerjenim
prometom krav, saj je jasno loceno obmocje za krmljenje, po€ivanje in molzo. Tla leZalnih
boksov so betonska, od nivoja blatnega hodnika dvignjena za 15 cm in prekrita z gumijasto
podlogo. Kljub gumijastim blazinam lezalne bokse nastiljajo z Zagovino. Med vrstami
lezalnih boksov sta dva blatna hodnika iz polnih betonskih tal, ki se Cistita s pomocjo

elektronsko vodenih pehal, ki blato potisnejo v pre¢ni kanal na koncu hleva.

Pred molznim robotom je tako imenovano ¢akalisée kjer krave ¢akajo na vstop v molzni
robot. Vanj pametna vrata spustijo krave, ki jih je potrebno pomolsti. V ¢akalis¢u se lahko

istoCasno nahaja najvec pet krav.

Krave krmijo dvakrat dnevno, krmilna miza pa je prevozna po celotni dolzini hleva. Zaradi
robotske molZe ni potrebno, da imajo dostop do krme vse krave hkrati, saj morajo zaradi

enakomerne zasedenosti molznega robota krave kroZiti po hlevu.

Na kmetiji uporabljajo molzni robot proizvajalca De Laval (slika 18) z usmerjenim
prometom krav »najprej krmljenje«. Pri omenjenem prometu lahko pomolzejo do 80 krav,
medtem ko pri prostem prometu samo do 65 (Zember, 2011, cit. po Pece¢nik, 2013).
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Slika 18: Robot za molZo krav na kmetiji Pe¢e¢nik (foto: Miha Peée¢nik, 2015)

Princip usmerjenega prometa krav poteka tako, da krava ob krmilni mizi najprej poje
osnovni obrok voluminozne krme. Ce Zeli krava obmogje krmilne mize zapustiti, lahko to
naredi samo na ta nacin, da gre skozi tako imenovana pametna vrata. Ta kravo prepoznajo
in jo usmerijo v Cakali§¢e pred molznim robotom (v kolikor ima Zzival pravico do molze
oziroma je od predhodne molze Ze poteklo dovolj ¢asa) ali pa v lezisce. Le-tega pa lahko
zapustijo samo skozi enosmerna vrata, skozi katera pridejo na krmisée. Cakalisée pa lahko
zapusti krava samo skozi molzni robot, v katerem je tudi krmilna postaja, Ki privabi krave,
da se v ¢akalis¢u ne zadrzujejo predolgo. Po koncani molzi je krava usmerjena na krmilni
hodnik, kjer se po navadi Se vsaj nekaj Casa zadrzi. S tem povecamo aktivnost zivali ter
damo cas sesku, da se seskov kanal zapre. Na ta nacin se zmanjSa moZnost okuzbe, do
katere lahko pride, ¢e se zival uleze takoj po molzi. Pri izhodu iz molznega robota poteka
lo¢evanje krav, ki niso bile uspesno pomolzene ali pa je bil odkrit mastitis, v poseben

manjsi prostor, kjer morajo pocakati na pregled rejca (Pececnik, 2013).
3.1.2 Kmetijske povrSine

Kmetija PeCecnik spada v obmocje z omejenimi dejavniki in obsega 52 ha obdelovalnih
povrsin in 6 ha gozda. Od tega je 27,5 ha lastne zemlje, 24,5 ha pa najete. Njiv je 15 ha,
travnikov pa 37 ha. Na njivskih povrSinah pridelujejo koruzo za silazo, je¢men, lucerno,
deteljo, pSenico, krmni grah, sojo in travno deteljno meSanico. Zaradi kolobarjenja se ti
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posevki z leti izmenjujejo po posameznih parcelah. Vsi posevki so namenjeni prehrani
krav (posevkov ne prodajajo). Travne povrSine pokosijo Stirikrat letno, tako da vso
voluminozno krmo pridelajo sami. Dokupujejo nekaj moc¢nih krmil K 19 in mineralno
vitaminskih dodatkov. V prihodnje bodo zaradi povecanja staleza Zivine zmanjsali delez
povrsin, posejanih z ziti, posejali pa ve¢ koruze za koruzno silazo in travno deteljnih
mesanic in na ta nacin povecali pridelavo voluminozne krme. Zaradi zelje po prireji ¢im

vecjega deleza mleka samo iz voluminozne krme mora biti ta ¢im boljSe kakovosti.
3.1.3 Struktura ¢rede in prireja

Pred uvedbo molznega robota so bile na kmetiji PeCecnik vse krave rjave pasme. Marca
2012 je bilo v hlevu 38 krav molznic in 26 plemenskih telic za obnovo ¢rede. Skupno torej
64 govedi zenskega spola, oziroma 47,9 GVZ (preglednica 3). Krave molznice so bile ves
Stirih skupinskih boksih z betonskimi reSetkami. Stojis¢a za krave so bila razvrScena v dve
vrsti, po sredini pa je potekal krmilni hodnik. Celotno krmljenje je potekalo ro¢no, za

molzo pa je bil po hlevu napeljan mlekovod (Pececnik, 2013).

Preglednica 3: Struktura ¢rede in stalez zivine meseca marca leta 2012 na kmetiji Pe¢eénik

Kategorija Stevilo zivali Faktor GVZ Skupaj GVZ
Manj kot 6 mesecev 8 0,15 1,2

Od 6 do 12 mesecev 7 0,30 2,1

Od 12 do 24 mesecev 11 0,60 6,6
Vec kot 24 mesecev 38 1 38
Skupaj 64 47,9

Po preselitvi v nov hlev in uvedbi avtomatskega molznega sistema je vecina krav rjave
pasme, 4 krave so ¢rnobele pasme, 5 telic pa je rdeéi holstein (slika 19). Junija 2015 je bilo
v hlevu 66 krav molznic in 28 plemenskih telic za obnovo ¢rede. Skupno 94 goved
zenskega spola in 11 telet Zenskega spola mlajsih pd 6 mesecev. Skupno torej 105 goved
7enskega spola, oziroma 82,65 GVZ (preglednica 4).
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Slika 19: Struktura ¢rede na kmetiji Pe¢e¢nik (foto: Miha Peée¢nik, 2015)

Preglednica 4: Struktura érede in stalez Zivine v mesecu juniju 2015 na kmetiji Pe¢eénik

Kategorija Stevilo | Faktor | Skupaj | Zenskih | Stevilo | Mogkih
Zivali GVZ GVZ Zivali krav Zivali

Manj kot 6 13 0,15 1,95 11 0 2
mesecev

Od 6 do 12 9 0,30 2.7 9 0 0
mesecev

Od 12 do 24 20 0,60 12 19 0 1
mesecev

Vet kot 24 66 1 66 66 61 0
mesecev

Skupaj 108 82.65 105 61 3

Na kmetiji izvajajo kontrolo produktivnosti po metodi AT4. Mleko preko Kmetijske
zadruge Saleska dolina prodajo v Mlekarno Celeia, nekaj malega pa prodajo mleka
strankam neposredno na domu. Prav tako na domu prodajo vsa moska teleta stara 14 dni.
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3.2 METODE DELA

3.2.1 Pridobivanje podatkov

Za namene diplomske naloge smo pridobili podatke s kmetije Pececnik, ki je novembra
leta 2013 uvedla avtomatski molzni sistem. Pridobili smo podatke enega merjenja pred
uvedbo avtomatskega molznega sistema (10.9.2013) in dveh merjenj po uvedbi
avtomatskega molznega sistema (11.12.2013 in 11.2.2014). Spremljali smo podatke o

povprecéni koli¢ini mleka, vsebnosti mascob, beljakovin in Stevilu somatskih celic.

3.2.2 Obdelava podatkov

Pri proucevanju vpliva uvedbe molze z robotom na koli¢ino in kakovost mleka smo kot
lastnosti izbrali povpre¢no mle¢nost, vsebnost mascobe in beljakovin ter skupno Stevilo
somatskih celic obravnavanih krav na dan kontrole.

Za statisti¢no obdelavo smo uporabili programski paket SAS (SAS/STAT, 2000). Osnovne
statisticne parametre (povprecno vrednost, standardni odklon, minimalno in maksimalno

vrednost) smo izraCunali s proceduro PROC MEANS.

Nadaljnjo analizo smo naredili s pomocjo programa SPSS. Ker porazdelitev ni bila
normalna smo za nadaljnjo analizo uporabili neparametri¢ni test, saj so neparametri¢ni testi
neobcutljivi za porazdelitve. Uporabili smo Friedmanov test, ki je neparametricna
alternativa analizi variance za ponovljene meritve. Pogoj za ta test je, da imamo 3 odvisne
vzorce velikosti > 13. V naSem primeru smo spremljali povprecno koli¢ino mleka,
vsebnost mascobe in beljakovin ter skupno $tevilo somatskih celic pri 18 Zivalih v treh
razli¢nih obdobjih. Opazovano obdobje je zajemalo podatke iz kontrole 10.9.2013 (pred
uvedbo avtomatskega molznega sistema) in dveh merjenj po uvedbi avtomatskega
molznega sistema, in sicer 11. 12. 2013 in 11. 2. 2014.
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4 REZULTATI IN RAZPRAVA

4.1 PRIREJA MLEKA NA KMETIJI PECECNIK

V preglednici 5 so prikazani rezultati kontrole prireje mleka na kmetiji Pece¢nik v obdobju
od leta 2010 do leta 2015. V tem obdobju se je Stevilo krav molznic povecalo s 36 leta
2010 na 56 leta 2015. Najve¢jo skupno koli¢ino mleka so priredili leta 2015, in sicer
369.839 kg. Leta 2013 so priredili najmanjSo koli¢ino mleka, in sicer 221.904 kg
(preglednica 5, senceno zeleno), je pa to tudi leto, v katerem so krave preselili v nov hlev
in uvedli avtomatski molzni sistem. Najvecja mle¢nost na kravo je bila doseZena leta 2010
in je znasala 7.086 kg mleka. Rezultati kontrole produktivnosti kazejo, da se je povpreéna
vsebnost mascobe v tem obdobju gibala med 4,06 % v letu 2010 in 4,47 % v letu 2015.
Povprecna vsebnost beljakovin se je v tem obdobju gibala med 3,54 % v letu 2013 in 3,71
% v letu 2012. V zadnjih dveh letih je opaziti, da se je vsebnost mas¢obe v mleku
povecala. Vsebnost beljakovin v mleku je v obravnavanem obdobju dale¢ nad slovenskim

povpre¢jem.

Preglednica 5: Prireja mleka na kmetiji Pee¢nik v obdobju od leta 2010 do leta 2015

Leto | Povp. Skupna Mleka/ | Mascoba, | Mascoba | Beljak. | Beljak Stev.
st koli¢ina kravo kg % kg % molznih
krav mleka, kg | letno, kg dni
2010 | 36,2 256.252 7.086 287,6 4,06 258,2 3,64 338
2011 | 36,5 247.046 6.763 284,2 4,20 246,6 3,65 332
2012 | 36,0 228.516 6.341 276,3 4,36 235,3 3,71 328
2013 | 37,8 221.904 5.870 250,2 4,26 207,6 3,54 324
2014 | 43,6 283.465 6.507 285,8 4,39 238,8 3,67 331
2015 | 55,7 369.839 6.637 296,7 4,47 245,8 3,70 320

V preglednici 6 so prikazani parametri plodnosti, delez zivali, ki je bil potreben za obnovo
¢rede ter deleZ izlo€itev zaradi plodnostnih motenj, bolezni parkljev in nog, bolezni vimena
ter drugih vzrokov za izlocitev. V letu 2014 je bil obrat ¢rede 37,3 %, kar pa je posledica
prehoda na nov sistem reje v novem hlevu. Doba med dvema telitvama (DTM) je bila
najkraj$a v letu 2010, in sicer 415 dni, ter najdaljSa v letu 2015, in sicer 470 dni. Indeks
osemenitev se je gibal med 1,6 v letu 2014 ter 3,3 v letu 2010. Najpogostejsi vzrok za
izlo¢itev krav so bile plodnostne motnje ter bolezni parkljev in nog. Zaradi plodnostnih
motenj je bilo leta 2012 izlo¢enih kar 75 % krav od vseh izlo€enih. Povecevanje deleza
plodnostnih motenj pri izlo¢enih kravah povzroc¢i podaljsanje dobe med dvema telitvama.
Bolezni vimena v obravnavanem obdobju niso bile vzrok za izlo¢itev. Je pa v zadnjem letu
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kar tretjina krav bila izlo¢ena zaradi plodnostnih motenj. Zaradi bolezni parkljev in nog je
bilo v obravnavanem obdobju od 14,3 % do 38,5 % izlocenih od vseh izlo¢enih krav.

Preglednica 6: Reprodukcijski parametri, obrat ¢rede in deleZ izlogitev zaradi plodnostnih motenj, bolezni
parkljev in nog, bolezni vimena ter drugi vzroki za izlo¢itve na kmetiji Pece¢nik v obdobju
od leta 2010 do leta 2015

Delez izloGenih, v %

S)brat DMT Indeks elez iz oc-:em V% - -
Leto ¢rede, . . Plodnostne Bolezni Bolezni | Drugi
dni osemenitev . .. . .
% motnje parkljevinnog | vimena | vzroki
2010 17,8 415 3,3 57,1 28,6 0 14,3
2011 25,5 419 2,2 38,5 38,5 0 23,1

2012 15 445 2,5 75,0 25,0 0 0
2013 23,4 457 2,1 57,1 14,3 0 28,6
2014 37,3 421 1,6 60,0 20,0 10 10,0
2015 36,8 470 18 20,0 20,0 33 27,0

V preglednici 7 je prikazana mle¢nost v standardni laktaciji na kmetiji Peceénik v obdobju
od leta 2010 do leta 2015. Mle¢nost v standardni laktaciji se je v tem obdobju gibala med
6.322 kg v letu 2014 in 6.923 kg v letu 2010. 1z preglednice je razvidno, da se je vsebnost

mascobe v opazovanem obdobju povecala.

Preglednica 7: Mlec¢nost v standardni laktaciji na kmetiji Peceénik v obdobju od leta 2010 do leta 2014

Leto Stevilo Mleko, Mascéoba Beljakovine
laktacij kg kg % kg %

2010 23 6.923 270,5 3,91 247,6 3,58
2011 35 6.856 273,6 3,99 2441 3,56
2012 29 6.645 275,6 4,15 238,8 3,59
2013 36 6.336 266,3 4,20 223,9 3,53
2014 32 6.322 270,2 4,27 220,6 3,49
2015 48 6.575 286,2 4,35 237,0 3,60
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4.2 KOLICINA IN SESTAVA MLEKA NA DAN KONTROLE PO POSAMEZNIH
MESECIH V POSAMEZNEM LETU vV OBDOBJU OD LETA 2009 DO LETA
2014

4.2.1 Koli¢ina mleka na dan kontrole

Na sliki 20 je prikazana povpre¢na koli¢ina mleka na dan kontrole po posameznih mesecih
v obdobju od leta 2009 do leta 2014. 1z slike je razvidno, da je bila v vseh letih najmanjsa
mlecnost na dan kontrole v zimskih mesecih, in sicer od novembra do februarja. V letu
2014 je opazen trend povecevanja povprecne mlecnosti od meseca marca naprej. Najvecja
povpre¢na mle¢nost na dan kontrole je bila dosezena maja leta 2014 in je znaSala 27 kg
mleka na kravo. V letu 2013 je opazen izraziti trend zmanjSevanja mlecnosti. Najmanjsa
povprec¢na mle¢nost na dan kontrole je bila dosezena septembra 2013 in je znaSala 16,5 kg
mleka na kravo.
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Slika 20: Koli¢ina mleka (kg) na dan kontrole po posameznih mesecih za obdobje od novembra do oktobra
v letih od 2009 do 2014

4.2.2 Vsebnost mas¢obe v mleku na dan kontrole

Na sliki 21 je prikazana povpreéna vsebnost mascobe v mleku na dan kontrole po
posameznih mesecih za obdobje od leta 2009 do leta 2014. V tem obdobju je povprecna
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vsebnost masc¢obe nihala med 3,66 % v mesecu juliju 2010 in 4,70 % decembra 2012. Iz
slike je razvidno, da je v poletnih mesecih (maj, junij, julij, avgust) povpre¢na vsebnost
mascobe na dan kontrole manjsa kot v jesenskih, zimskih in spomladanskih mesecih
(oktober, november, december, januar, februar, marec). Vecéje vsebnosti maséobe in

manj$a nihanja med vsebnostjo mas¢obe skozi leto je opazno predvsem v letih 2013/2014.
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Slika 21: Vsebnost mas¢obe (%) na dan kontrole po posameznih mesecih za obdobje od novembra do
oktobra v letih od 2009 do 2014

4.2.3 Vsebnost beljakovin v mleku na dan kontrole

Na sliki 22 je prikazana povprec¢na vsebnost beljakovin v mleku na dan kontrole za
obdobje od leta 2009 do leta 2014. Povprecna vsebnost beljakovin je v tem obdobju nihala
med 3,32 % v avgustu 2013 in 3,91 % oktobra 2014. Iz slike je razvidno, da se vsebnost
beljakovin v mleku spreminja tudi med letom. Najve¢ beljakovin vsebuje mleko pozno
jeseni in v zimskih mesecih (oktober, november, december, januar, februar), manj pa v
poletnih mesecih (junij, julij, avgust).
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Slika 22: Vsebnost beljakovin (%) na dan kontrole po posameznih mesecih za obdobje od novembra do
oktobra v letih od 2009 do 2014

4.2.4 Skupno §tevilo somatskih celic v mleku na dan kontrole

V obravnavanem obdobju lahko opazimo precej$nja nihanja v skupnem Stevilu somatskih
celic na dan kontrole (slika 23). Najve¢je povpre¢no Stevilo somatskih celic v mleku
kontroliranih krav je bilo oktobra 2011, in sicer 441.000. Oresnik in Lavrenc¢i¢ (2013)
navajata, da ¢e je v bazenskem vzorcu nad 400.000 somatskih celic v mililitru mleka, je v
¢redi praviloma vecji deleZ krav s klini€nim ali subkliniénim mastitisom. NajniZje skupno

Stevilo somatskih celic je bilo julija 2014 in je znaSalo 47.000.
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Slika 23: Skupno $tevilo somatskih celic (x 1000) na dan kontrole po posameznih mesecih za obdobje od
novembra do oktobra v letih od 2009 do 2014

43 KOLICINA IN SESTAVA MLEKA NA DAN KONTROLE ZA 18
OBRAVNAVANIH KRAV

V preglednici 8 so prikazani povprecna koli€ina in vsebnost mleka na dan kontrole za 18
obravnavanih krav pred uvedbo avtomatskega molznega sistema ter tri in pet mesecev po
uvedbi avtomatskega molznega sistema. Iz preglednice lahko razberemo, da je znaSala
povprecna koli¢ina mleka na dan kontrole pred uvedbo avtomatskega molznega sistema
21,58 kg, nato pa se je povprecna koli¢ina mleka na dan kontrole zmanjSala. Tri mesece po
uvedbi avtomatskega molznega sistema je znaSala 17,35 kg, pet mesecev po uvedbi pa
15,46 kg. Povprecna vsebnost maScobe v mleku se je gibala med 3,75 % (pred uvedbo
avtomatskega molznega sistema) in 4,40 % (pet mesecev po uvedbi avtomatskega
molznega sistema). Povprecna vsebnost beljakovin se je gibala med 3,39 % (pred uvedbo
avtomatskega molznega sistema) in 3,86 % (pet mesecev po uvedbi avtomatskega
molznega sistema). Povprecno skupno Stevilo somatskih celic (x 1.000) se je gibalo med
105 (pred uvedbo avtomatskega molznega sistema) in 191 (tri mesece po uvedbi
avtomatskega molznega sistema).
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Preglednica 8: Povpreéna mleénost obravnavanih krav (n = 18) na dan kontrole na kmetiji Pe¢e¢nik pred

uvedbo avtomatskega molznega sistema (AMS) (10.09.2013) ter tri mesece po uvedbi AMS
(11.12.2013) in pet mesecev po uvedbi AMS (11.02.2014)

Lastnost Kontrola N h{l;a)n sD Min Max
Mleko, kg 10.09.2013 | 18 | 21,58 7,86 4,00 33,20
11.12.2013 | 18 | 17,35 5,02 10,00 28,60
11.02.2014 | 18 | 15,46 4,64 8,30 26,80
Mascoba, % | 10.09.2013 | 18 3,75 0,74 2,02 517
11.12.2013 | 18 4,81 0,69 3,90 6,87
11.02.2014 | 18 4,40 0,58 3,80 6,14
Beljakovine, | 10.09.2013 | 18 3,39 0,58 2,91 5,23
% 11.12.2013 | 18 3,63 0,27 3,09 411
11.02.2014 | 18 3,86 0,34 3,19 4,50
Stevilo 10.09.2013 | 18 | 104,67 100,42 11 352
somatskih 11.12.2013 | 18 | 190,67 374,19 18 1663
celic X |11.02.2014 | 18
1.000 142,78 133,16 10 509
Stevilo dni | 10.09.2013 | 18 | 177,67 | 142,98 10 557
po telitvi 11.12.2013 | 18 | 210,61 158,31 20 649
11.02.2014 | 18 | 272,61 158,31 82 711

Opomba: N-skupno stevilo opazovanj, Mean (X ) - povprecna vrednost, SD-standardni odklon, Min-
minimalna vrednost, Max-maksimalna vrednost

S slike 24 in preglednice 8 je razvidno, da je bila povpre¢na mle¢nost pred uvedbo molze z
robotom 21,58 kg. Po uvedbi avtomatskega molznega sistema je povprecna mle¢nost
padla, in sicer tri mesece po uvedbi na 17,35 kg in pet mesecev po uvedbi na 15,46 kg. Ti
podatki so v nasprotju z ugotovitvami Stevilnih tujih avtorjev, ki navajajo, da naj bi se
mlecnost povecala. Razlog je verjetno v majhnosti opazovanega vzorca, saj smo skozi
celotno obdobje lahko opazovali le 18 zivali. Razlog za manjSo mlecnost je treba iskati
tudi v tem, da so bile te krave v zadnji fazi laktacije, ko se mle¢nost zmanjsuje.
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Slika 24: Povpre¢na mle¢nost v prouéevani ¢redi na kmetiji Pe¢e¢nik

Povpre¢na vsebnost mas¢obe v mleku je bila pred uvedbo avtomatskega molznega sistema
3,75 %, tri mesece po uvedbi je vsebnost mascobe v mleku narasla na 4,81 %, pet mesecev

po uvedbi pa je vsebnost mascobe v mleku znasala 4,40 % (slika 25).
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Slika 25: Povpreéna vsebnost mas¢obe v mleku v prouéevani ¢redi na kmetiji Peceénik

V casu uvedbe robotske molze opazamo povecCanje vsebnosti beljakovin v mleku (slika
26). Pred uvedbo avtomatskega molznega sistema je povprecni delez beljakovin v mleku
znaSal 3,39 %, tri mesece po uvedbi 3,63 % in pet mesecev po uvedbi 3,86 %. To
povecanje vsebnosti beljakovin v naSem primeru ne moremo pripisati izklju¢no uvedbi
robotske molze, saj obstaja veC razlogov za povecCanje vsebnosti beljakovin kot tudi
vsebnosti mas¢obe v mleku, in sicer:
1. stadij laktacije, v katerem so se nahajale obravnavane krave, je v prid vecji
vsebnosti (bolj ko gre laktacija k koncu, vecja je vsebnost beljakovin in mascob
v mleku);
2. krave so se preselile iz starega hleva na vezano rejo v nov hlev na prosto rejo in
na drugi sistem prehranjevanja — drugac¢en krmni obrok;
3. uvedba robotske molze se je dogajala v zimskem casu, ko je vsebnost
beljakovin v mleku Ze naceloma visja v primerjavi s poletno sezono.
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Slika 26: Povpre¢na vsebnost beljakovin v mleku v proucevani ¢redi na kmetiji Peceénik

Iz slike 27 je razvidno, da se je povprecno skupno Stevilo somatskih celic po uvedbi molze
z robotom povecalo, in sicer s 105.000 (pred uvedbo molZze z robotom) na 191.000 (tri
mesece po uvedbi AMS) in na 143.000 pet mesecev po uvedbi. Ta podatek je v skladu z
ugotovitvami tujih avtorjev, ki so prav tako ugotovili, da se v prvih treh mesecih po uvedbi
avtomatskega molznega sistema skupno S$tevilo somatskih celic poveca, v kasnejsem

obdobju pa zmanjsa na prvotno stanje.
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5

SKLEPI

Na osnovi analize rezultatov kontrole ter vpliva uvedbe molZze z robotom na kmetiji

Pececnik na povpre¢no mle¢nost, vsebnost mascobe in beljakovin ter Stevilo somatskih

celic lahko zaklju¢imo sledece:

Skupna koli¢ina mleka se je povecala z 256.252 kg mleka v letu 2010 na 369.839 kg
mleka v letu 2015, povpre¢na mlecnost na kravo letno pa se je zmanjsala, in sicer s
7.086 kg v letu 2010 na 5870 kg v letu 2013, nato pa se je povpreéna mle¢nost na
kravo letno v letu 2015 povecala na 6.637 kg.

Povpre¢na vsebnost mas¢obe v standardni laktaciji se je v opazovanem obdobju gibala
med 3,91 % v letu 2010 in 4,27 % v letu 2014.

Povprecna vsebnost beljakovin v standardni laktaciji se je v opazovanem obdobju
gibala med 3,49 v letu 2014 in 3,59 v letu 2012.

Najpogostejsi vzroki za izloCitev krav v tem obdobju so bile plodnostne motnje,
bolezni parkljev in nog ter v zadnjem letu bolezni vimena (mastitisi).

Povpreéna mlecnost 18 opazovanih krav na dan kontrole pred uvedbo molze z robotom
je bila 21,58 kg, tri mesece po uvedbi je padla na 17,35 kg, pet mesecev po uvedbi pa
je znasala 15,46 kg. Najverjetnejsi razlog za to je, da so se te krave nahajale v zadnjem
obdobju laktacije.

Na opazovani kmetiji se je z uvedbo avtomatskega molznega sistema kakovost mleka
nekoliko izboljsala.

Povpre¢na vsebnost beljakovin v mleku v opazovanem obdobju se ni bistveno
spremenila in se je nekoliko povecala. Pred uvedbo avtomatskega molznega sistema je
povpre¢na vsebnost beljakovin v mleku znasala 3,39 %, tri mesece po uvedbi
avtomatskega molznega sistema 3,63 % in pet mesecev po uvedbi avtomatskega
molznega sistema 3,86 %.

Povprecna vsebnost mas€obe v mleku v opazovanem obdobju se je v opazovanem
obdobju prav tako povecala. Pred uvedbo avtomatskega molznega sistema je
povpreéna vsebnost maséobe v mleku znasala 3,75 %, tri mesece po uvedbi
avtomatskega molznega sistema je povprecna vsebnost mascobe v mleku narasla na
4,81 %, pet mesece po uvedbi pa je bila povprecna vsebnost mascobe 4,40 %.

Pred uvedbo avtomatskega molznega sistema je bilo povprecno Stevilo somatskih celic
v mleku 105.000, tri mesece po uvedbi je povprecno Stevilo somatskih celic naraslo na
191.000. Pet mesecev po uvedbi pa se je povprecno Stevilo somatskih celic zmanjSalo
na 143.000.



53

Zerak P. Vpliv uvedbe molZe z robotom na koli¢ino in kakovost mleka.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016

6 POVZETEK

Stevilo kmetij, ki uporabljajo avtomatski molzni sistem, Se je v Sloveniji in v svetu v
zadnjih letih znatno povecalo. Na obmogjih, kjer je delovna sila drazja ali pa le-te

primanjkuje, je avtomatska molza alternativa tradicionalni molzi.

V diplomskem delu smo Zeleli ugotoviti, ali uvedba molze z molznim robotom vpliva na
koli¢ino in kakovost mleka na izbrani kmetiji Pececnik. Ker je bila kapaciteta njihovega
obstojecega hleva premajhna in niso imeli moznosti Siritve, so se na kmetiji odlo¢ili za
izgradnjo povsem novega hleva na drugi lokaciji. Nov hlev je bil dokoncan julija 2013,
primeren je za 80 do 90 krav molznic. Na kmetiji od 19. 11. 2013 uporabljajo molznega
robota De Laval in usmerjen promet krav.

Uvajanje molze z robotom je vsekakor povezano z visokimi stroski zafetne naloZbe,
vendar so rejci z njim zadovoljni in ga ne bi ve¢ zamenjali s prej$njim sistemom molze. V
uvajalnem obdobju sta tako lastnik kot ¢reda pod velikim stresom, vendar se vztrajnost in
prizadevnost kmeta v uvajalnem obdobju kasneje obrestuje z vecjo mlecnostjo in
kakovostjo mleka. Pove¢ana mle¢nost in zmanjsanje delovne sile pa lahko vodi do nizjih

fiksnih stroskov na kilogram mleka.

Stevilo molZ se po navadi pove¢a z obiGajne dvakrat dnevno na molzo 2,5- ali 3-krat na
dan, kar pomeni tudi od 3 do 5 odstotkov vegjo mleénost. Stevilne $tudije kaZejo, da je
dejansko povecanje mlecnosti po uvedbi avtomatskega molznega sistema po navadi
manjSe, kot bi pricakovali. Na kmetiji PeCeénik se je povprecna mle¢nost vV opazovanem

obdobju nekoliko zmanjSala.

Na kmetiji Peceénik je bilo povpre¢no Stevilo somatskih celic v mleku pred uvedbo
avtomatskega molznega sistema 105.000, tri mesece po uvedbi je povpre¢no Stevilo
somatskih celic naraslo na 191.000. Pet mesecev po uvedbi pa je povprecno Stevilo
somatskih celic zacelo padati, in sicer na 143.000.

Samodejni sistem molze omogoc¢a s pomocjo senzorjev kakovosti mleka loCevanje mleka,
kar omogoca tudi molzo zdravljenih krav. Dolgoro¢no lahko s pomocjo robota lazje
izvajamo tudi selekcijo Zivali glede mle¢nosti, hitrosti iztoka mleka in oblike vimena, zlasti
lege seskov. Ne smemo pa pozabiti, da so zivali med seboj razli¢ne, zato se bodo nekatere

novemu sistemu privadile prej, druge pozneje, nekatere pa zal nikoli.
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Mieka, kg (letna mleénost) 6762,5 8.000 2vrg 2 154
Mascobe, kg 2842 420 4 Druge bolezni 14 77
Beljakovin, kg 2466 3,65 NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AV SEP OKT
kg mleka na krmni dan (KD) 18,5 = .- SO 1
kg mleka na molzni dan (MD) 203 i
mmﬁ”ﬂ_o $tevilo molznih dni 3323 a8 STANJE NA DAN 31.10.11 %
20 |[83¢] [639] [4:48| [4.50| Ja25] la 09| |a,04| [3,95| [3.98 | [4.03] [4,16
TELITVE V OBDOBJU n.o 2 ! Stevilo krav 34
9 o " o
Sronito b % NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT Stevilo prvesnic 12353
1. Stevilo a__s<c " 85 100 Stevilo krav v 2. laktacij 4 18
m.MMMM:s. shied — Odstotek beljakovin v mieku Stevilo krav v 3. laktacij 4 118
Dvojéi alitrojéki dol M Stevilo krav v 4. laktacij 7 208
b. Tezavnost telitev 38 Stevilo krav v 5. laktaciji 2 59
Lahka 17 486 28 T.d 384 —M.S u.m._’ Td_ _u.m» _w_au' u.&_ —u.un_ Wﬁ _w_mo _w.@o Stevilo krav v 6. in visji laktaciji 5 147
20
”oMHm_.._m R— 16 487 NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT PARAMETRI PLODNOSTI V OBDOBJU
oo TR — Doba med dvema telivama dni 419
eZka, s poginom feleta e iR ! P Povpreéna dolZina brejosti, dni 283
Aboru i - Starost ob 1. telitvi, dni (letmes) 876 02.05
Neznano 2 57 263 %0 — 2 Dni do 1. osemenitve 99
63 z :
|2 Stevilo telet 33 100 200 | 141 L R 3 Dni &3 n<mau. osemenitvama 33,17
Mogkih 18 546 5 _ e 1 (| | Stevilo osemenitev 72
Zenskih 15 455 NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT Indeks osemenitev 22
* &tevilo laktaci] viijuéenih v obratun povpretij (zajete le veljavne laktacije daljSe od 200 dni); ** do 8 najpogostejsin Stran 1



kakovost mleka.

1C1NO 1N

ove

~

Zerak P. Vpliv uvedbe molZe z robotom na kol

iotehniSka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani,

a v ¢redi — Kontrolno obdobje 01. 11. 2011 do 31. 10. 2012

Povprecna prirej

Priloga C

SUMARNIK 2012

Datum priprave: 13.11.2012

POVPRECNA PRIREJA V CREDI

Kontrolno obdobje: 01.11.2011 do 31.10.2012

7177 - PECECNIK ANTON, VELENJE, LJUBLJANSKA CESTA 35, 3320 VELENJE

SKUPNA PRIREJA V OBDOBJU ZAKLJUCENE LAKTACIJE V _Aoz._._uoa_-zm_s OBDOBJU B MLECNOST V CREDI PO PASMAH (305 dni)
* i . % " < % || Pas- Lakt. Mieko Masgoba  Beljakovine
Stevilo krav 40 Cele laktacije 29 (29) Standardne laktacije 36 (36) ma kg kg % kg %
Krmnih dni 13190 Povpr. dolzina laktacije, dni 401,8 RJ 36 6645 2756 4,15 2388 3,59
@1 _ Molznih dni 11809 89,5 || Mieko, kg 8097 Mieko v 305 dneh, kg 6645
m - Suhih dni 1381 10,5 || Mascoba, kg 343,2 4,24 Mascoba v 305 dneh, kg~ 2756 4,15
3 Mieka, kg 228516 Beljakovine, kg 299,5 3,70 Beljakovine v 305 dneh, kg 238,8 3,59
w Maséobe, kg 99558 4,36 . OBRAT CREDE %
3 g Kilogrami mleka e s
.m Beljakovin, kg 84803 3,71 24,000 22415 54 010 Vkljucenih krav 6 150
@ D000 17 677 18.389 19054 T2 49737 g g 19905 19381 175217459 |zlogenih krav 4 100
= |POVPREENA PRIREJA NA KRAVO . e b gl Vzrok izlogitve**
m. . S.ooo Plodnostne motnje 3 750
o Povprecno stevilo krav 36,04 m,oao Bolezni parkljev in nog 1 250
& [Mleka, kg (letna mle¢nost) 6340,9 -
ol 4.000
3 |Mascobe, kg 276,3 4,36 5
m Beljakovin, kg 2353 3,71 NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT
.(0|\ kg mleka na krmni dan (KD) 17,3 D a—
.. 0 ek mascobe \
© |kg mleka na molzni dan (MD) 19,4 \“u
m. MM,H”\M:O $tevilo molznih dni 3277 5 STANJE NA DAN 31.10.12 %
= 20 463 (4,70| |486| |460| |4.27| |a,18| [4.32| [4,26| [4,15| [4,14] |a,11| [$:37 ) i
3{TELITVE V OBDOBJU wl 20 Stevilo krav
m SeavisiE 51 dod > NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT Stevilo prvesnic 9 250
o 1. Steylogelitsy " 10 Stevilo krav v 2. laktaciji 9 250
i m.mu:om.mm.»:om. ob telitvi — % Odstotek beljakovin v mieku Stevilo krav v 3. laktaciji 4 111
© ojcki i
47 ;
3| Dvojeki ali trojeki 0.0 Stevilo krav v 4. laktaciji 5 139
8| b. Tezavnost telitev 38 Stevilo krav v 5. laktaciji 2 56
o
S| Lahka 12 387 29 |[3.89] [384| [3:90| [387| [3,70| |3,64| [383] |385| |38 [3.55] [3:58| [3.71 Stevilo krav v 6. in vi§ji laktaciji 7 194
o
20
9 ”oqﬂm_:m sl ol 190 ©l8 NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT PARAMETRI PLODNOSTI V OBDOBJU
£ a, s poskodbo ro ) )
2 Amw i ; T Doba med dvema telitvama ,dni 445
3| Teka, s poginom teleta i SteRtinmRmoRslGRlcls a ) Povpreéna dolzina brejosti, dni 289
5| Abortus - 26 o0 Starost ob 1. telitvi, dni (letmes) ~ 906 02.06
%| Neznano 240 175 170 U ) )
kS 180 | 148 137 135 151 Dni do 1. osemenitve 117
W 2. Stevilo telet 31 100 80 98 % Dni med dvema osemenitvama 48,14
S| Moskih 15 484 o Stevilo osemenitev 75
s Zenskih 16 516 NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT Indeks osemenitev 25
* Stevilo laktacij vkljuéenih v obracun povpregij (zajete le veljavne laktacije dalje od 200 dni); ** do 8 najpogostejsih Stran 1



a v ¢redi — Kontrolno obdobje 01. 11. 2012 do 31. 10. 2013

¢na prirej

Povpre

Kmetijski indtitut Slovenije, Hacquetova 17, 1000 Ljubljana, tel.: (01) 2805-262, spletni naslov: www.govedo.si

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016

Zerak P. Vpliv uvedbe molZe z robotom na koli¢ino in kakovost mleka.

Priloga D

~

SUMARNIK 2013 _UO<_U_NmOZ> PRIREJA V O_Nm_u_ 7177 - PECECNIK ANTON, VELENJE, LJUBLJANSKA CESTA 35, 3320 VELENJE
Datum priprave: 14.11.2013 Kontrolno obdobje: 01.11.2012 do 31.10.2013
SKUPNA PRIREJA V OBDOBJU & ZAKLJUCENE LAKTACIJE V xoz._.xo..vzmg OBDOBJU % MLECNOST V CREDI PO PASMAH (305 dni)
" 9 N Pas- Lakt. Mleko Mascoba Beljakovine
Stevilo krav 47 Cele laktacije 36 (32" Standardne laktacije 40 (39) ma kg kg % xu_ %
Krmnih dni 13799 Povpr. dolzZina laktacije, dni 4183 RJ 39 6336 2663 420 2239 3,53
- Molznih dni 12242 88,7 || Mieko, kg 7780 Mleko v 305 dneh, kg 6336
- Suhih dni 1557 11,3 | Maséoba, kg 334,8 4,30 Mastoba v 305 dneh, kg 266,3 4,2
Mieka, kg 221904 Beljakovine, kg 281,9 3,62 Beljakovine v 305 dneh, kg 2239 3,5
Maséobe, kg 94606 4,26 OBRAT CREDE %
Beljakovin, kg 78477 354 sao0 - Vkjugenih krav 1234
) e 20063 | |zlogenih krav 7 149
20.000 [18.472 18881 19.208 45348 19430 45 290 7831 !
POVPREGNA PRIREJA NA KRAVO 2 P 17.014 17881 17.291 15,476 Varok izlogitve*
) 2 3050 Plodnostne motnje 4 571
Povprecno Stevilo krav 37,81 w.os Poskodbe parkliev in nog 2 286
Mieka, kg (letna mleénost) 5869,6 a.ooo Bolezni parkljev in nog 1 143
Maséobe, kg 2502 4,26 "5
Beljakovin, kg 2076 354 NOV DEC JAN FEB MAR APR MAl JUN JUL AVG SEP OKT
kg mleka na krmni dan (KD) 16,1 % Glactak aboia inlals
kg mleka na molzni dan (MD) 18,1 4
”Mﬁ”w:o Stevilo molznih dni 3238 28 STANJE NA DAN 31.10.13 %
20 A1 [a34] [436] |4,40| (4,24 |4,38( (4,32 |4 18| [4,21 02 a7| 1423
TELITVE V OBDOBJU 52 ! Stevilo krav 40
Bavils i ” Soexo “NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AvG Sep OKT | Stevilo prvesnic 12300
1 v.ms o~s _a<u it Stevilo krav v 2. laktaciji 225
m.m.MMm noetob foy) a 1000| * Odstotek beljakovin v mieku Stevilo krav v 3. laktacij 20,0

Dvojéki ali trojéki 0,0
38 Stevilo krav v 5. laktaciji 5,0

b. Tezavnost telitev
Lahka 27 794 289|375 3,70 m.wm _w.mm _u..ﬂ__w.um_ w.mn_ w.au_T.uo _w.on _w.wq u.uu— Stevilo krav v 6. in visji laktaciji 20,0
20

Normalna 6 17 NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT | PARAMETRIPLODNOSTIV OBDOBJU

9
8
47 Stevilo krav v 4, laktaciji 1 25
2
8

Tezka, s poskodbo rodil 1 29 2 £
Tesk : telet Stevilo somatskih calic (x1000) Doba med dvema telitvama ,dni 457
GZKaNS poginomtieta T T as Povpreéna dolzina brejosti, dni 294
Abortus 400 23 380 Starost ob 1. telitvi, dni (letmes) 866 02.05
Neznano 300 20 %2 22 e 288 . ¢
o 181 223 an Dni do 1. osemenitve 115
2. Stevilo telet 34 100 & 134 Dni med dvema osemenitvama 51,35
Mogkih 16 471 ° Stevilo osemenitev 85
Zenskih 18 529 NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT Indeks osemenitev 21
* §tevilo laktacij vkljugenih v obragun povpredij (zajete le veljavne laktacije dalj$e od 200 dni); ** do 8 najpogostejsih Stran 1



kakovost mleka.

1C1NO 1N

ove

a v ¢redi — Kontrolno obdobje 01. 11. 2013 do 31. 10. 2014

Povprecna prirej

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016

Zerak P. Vpliv uvedbe molZe z robotom na kol

Priloga E

~

SUMARNIK 2014 UO<U_Nmme> PRIREJA V CREDI 7177 - PECECNIK ANTON, LJUBLJANSKA CESTA 35, 3320 VELENJE
Datum priprave: 14.11.2014 Kontrolno obdobje: 01.11.2013 do 31.10.2014
SKUPNA PRIREJA V OBDOBJU ZAKLJUCENE LAKTACIJE V KONTROLNEM OBDOBJU MLECNOST V CREDI PO PASMAH (305 dni)
% % % || Pas- Lakt. Mleko Mascoba Beljakovine
Stevilo krav 59 Cele laktacije 32 (32) Standardne laktacije 42 (42) ma kg kg % kg %
Krmnih dni 15900 Povpr. dolzina laktacije, dni 384,1 RJ 41 6371 2727 428 2222 349
@ - 14410 90,6 || Mieko, kg 7290  Mieko v 305 dneh, kg 6322 CB 1 4333 1662 384 1529 353
o | - Molznih dni ;|
8| _ suhih dni 1490 9,4 || Mascoba, kg 310,2 4,25Mascoba v 305 dneh, kg 270,2 4,27
m. Beljakovine, kg 256,3 3,52 Beljakovine v 305 dneh, kg 220,6 3,49
Mieka, kg 283465
w Maséobe, kg 124515 4,39 OBRAT CREDE %
5 kg Kilogrami mleka vz
3 |Beljakovin, kg 104009 367 3000 e Vkljuenih krav 22 313
@ va5as 25558 278 25638 25,418 54675 g o 24540 | 1210CENIN krav 10 17,0
= |POVPREGNA PRIREJA NA KRAVO . 24.000 |1q 490 20,160 2225° 21.013 — Vzrok izlogitve*
s % Plodnostne motnje 6 600
=1 Rpse ol 18.000 y
@ | Povpreéno $tevilo krav 43,56 Bolezni parkljev in nog 2 200
m Mieka, kg (letna mlecnost) 6507,2 8.000 Pogin-vzrok ni poznan 1 100
% Mascobe, kg 2858 4,39 Bolezni vimena (mastitis) 1 10,0
m Beljakovin, kg 2388 3,67 NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL
m\ kg mleka na krmni w_mz (KD) 17,8 " Bdstaral matsote viaka
© | kg mleka na molzni dan (MD) 19,7 o
m. Povprecno stevilo molznih dni 330,8 mww STANJE NA DAN 31.10.14 "
Sina kravo 2o |[438| [a.40| |aa0| 450 [8.47| la 28| |a31| [437] |a27| |434] [4.53| |4.50 ;
3[TELITVE V OBDOBJU e = 48
m N — & ol * NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN AVG  SEP  OKT i 22 458
. Stevilo telitev
-~ 4 83
-| a. Pogostnost ob telitvi % Odstotek beljakovin v mleku
Enojcki 37 100,0 12: 25,0
3 47
Dvojéki ali trojki 00 = &
b. Tezavnost telitev 38 . 2 42
Lahka 36 973 28 |l3a5| [s.a7| 255 |255| [360| [388| [3.72| |289| [388 | [3.77| [287| |31 Stevilo krav v 6. in visji laktaciji 4 83
20
uoqmm_:m et LI NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN Ave ser Okt | PARAMETRI PLODNOSTIV OBDOBJU
a, s pos| 0 rodil " ,
p poskal < Doba med dvema telitvama ,dni 421

Tezka, s poginom teleta Stevilo somatskih celic (x1000)

Abortus

a brejosti, dni 288
, dni (let.mes) 828 02.03

367
Nazriahc 200 282 55 Starost ob 1. tel
200 LR AL 7 174 Dni do 1. osemenitve 110
2. Stevilo telet 37 100 100 j 1= _|_ _|._ j 103 j 1y 128 Dni med dvema osemenitvama 50,41
Moskih 23 62,2 o _|_ ] Stevilo osemenitev 102

14;
NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT Indeks osemenitev 18

Povpre¢na dol

=]

Kmetijski inétitut Slovenije, Hacquetova 17

Zenskih 14 378

* Stevilo laktacij vkljugenih v obragun povpreéij (zajete le veljavne laktacije dalj$e od 200 dni); ** do 8 najpogostejsih Stran 1



kakovost mleka.

1C1NO 1N

ove

a v ¢redi — Kontrolno obdobje 01. 11. 2014 do 31. 10. 2015

v .
Cna prirej
Kmetijski in&titut Slovenije, Hacquetova 17, 1000 Ljubljana, tel.: (01) 2805-262, spletni naslov: www.govedo.si

Povpre

Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016

Zerak P. Vpliv uvedbe molZe z robotom na kol

Priloga F

~

SUMARNIK 2015 UO<_U_Nmm.u NA PRIREJA V CREDI 7177 - PECECNIK ANTON, LJUBLJANSKA CESTA 35, 3320 VELENJE
Datum priprave: 16.12.2015 Kontrolno obdobje: 01.11.2014 do 31.10.2015
SKUPNA PRIREJA V OBDOBJU ZAKLJUCENE LAKTACIJE V KONTROLNEM OBDOBJU MLECNOST V CREDI PO PASMAH (305 dni)
% % % L & i i
- & = . Pas- Lakt. Mleko Mascoba Beljakovine
Stevilo krav 76 Cele laktacije 43 (39) Standardne laktacije 48 (48) ma kg ka % kg %
Krmnih dni 20339 Povpr. dolzina laktacije, dni 384,4 RJ 43 6564 2865 437 237,7 3,62
- Makrilidri 17835 87,7 | Mieko, kg 7698 Mieko v 305 dneh, kg 6575 CB 5 6677 2836 425 2309 346
- Suhih dni 2504 12,3 || Mascoba, kg 339,6 4,41 Mascoba v 305 dneh, kg~ 286,2 4,35
Mieka, kg 369839 Beljakovine, kg 284,6 3,70 Beljakovine v 305 dneh, kg 237,0 3,60
Maséobe, kg 165359 4,47 OBRAT CREDE %
kg Kilogrami mieka e
Beljakovin, kg 136962 370 . . ilog g BB Vkljucenih krav 28 36,8
. 29,335 30.112 2500 S0 33329 30 512 30.390 s0.38¢ 31198 | IZloCenih krav s 197
POVPRECNA PRIREJA NA KRAVO 30.000 |55 954 27.230 Vzrok izlocitve**
0, s e . |
S o e 20.000 Bolezni vimena (mastitis) 5 333
Povprecno $tevilo krav 55,72 ’ Bolezni parkljev in nog 3 200
Mileka, kg (letna mlecnost) 6637,1 10.000 Plodnostne motnje 3 200
Mascobe, kg 296,7 4,47 Presnovne in prebavne motnje 1 67
oo ' ' 0 Pljugnica 1 67
Beljakovin, kg 2458 3,70 NOV DEC JAN FEB MAR AFR MAJ JUN JUL AVG SEF OKT Nizka prireja 1 67
kg mleka na krmni dan (KD) 18,2 " T ih— Poskodbe vimena 1 67
kg mleka na molzni dan (MD) 20,7 i
VO%Emm:o Stevilo molznih dni 320,1 28 STANJE NA DAN 31.10.15 o
na kravo 20 |[452] 459 489|482 lade| 1433 [a29| |4.29| 427 [438] (451 4,70
TELITVE V OBDOBJU < = Stevilo krav 61
Bl ° NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT Stevilo prvesnic 31 508
1.Stevilotelitev. 62 100 Stevilo krav v 2. laktacij 18 29,5
a. Pogostnost ob telitvi % Odstotek beljakovin v mieku 1 16
Enojcki 59 100,0 L
Dvojcki ali trojeki 0,0 a7 krav v 4. laktaci 8 131
b. Tezavnost telitev 38 krav v 5. laktaci 2 33
Lahka 57 919 29 (87| |3,79| [3,75] |3,70] [z.66| |2.61| |2.64| [368| [367| [3,84] [3.70| [3.77 Stevilo krav v 6. in vi§ji laktaciji 1 16
20
I 4 Bia NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT PARAMETRI PLODNOSTI V OBDOBJU
Tezka, s poskodbo rodil 1 1,6 j .
5 < o ) . Doba med dvema telitvama ,dni 470
Tezka, s poginom teleta Stevilo somatskih celic (x1000] 3 i goper Sy
300 705 Povprecna dolzina brejosti, dni 288
Abortus Starost ob 1. telitvi, dni (let.mes) 851 02.04
Neznano o 388 405 Dni do 1. osemenitve 118
400 283 331 263 o . o
2. Stevilo telet 59 100 200 [ 180 148 g 221 = 199 470 Dni q.q_ma dvema osemenitvama 48,75
Mogkih 32 542 o — Stevilo osemenitev 73
Zenskih 27 458 NOV DEC JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AVG SEP OKT Indeks osemenitev 1,8
* Stevilo laktacij vkljugenih v obragun povprecij (zajete le veljavne laktacije dalj$e od 200 dni); ** do 8 najpogostejsih Stran 1



