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Namen dela je oceniti parametre disperzije za rast mexjaspegojih reje. Parametre dis-
perzije za telesno maso pri merjascih smo ocenili z eno (SiMEClastnostnim modelom
(MTM) ter modelom z nakljgno regresijo (RRM). V analizo smo vkiii 9.073 meritev.
Merjasci so bili petih genotipov in so prihajali iz sedmilj. r&aradi potreb vélastnostne
analize smo podatke razdelili v starostne razrede. V sfatisnodel smo kot sistematske
vplive vkljugili genotip, vzrejali§e, zaporedno prasitev matere in sezono merjenja. Neodvi-
sni spremenljivki sta bili starost ugnezdena znotraj geaoin velikost gnezda. Naklini
del modela sta sestavljala direktni aditivni genetskiwpiivpliv skupnega okolja v gnezdu.
Pri modelu z RRM smo vKljéili tudi permanentno okolje. Proizvodne funkcije v nakljiem
delu modela smo modelirali z Legendrovim polinomom drugpsie. Ocenjene heritabili-
tete pri STM in MTM se gibljejo med 0,36 in 0,47 pri vseh gepiti(niz A) in terminalnih
genotipih (niz B), nekoliko viSje so pri pasmi pietrain mbranem rejcu (niz C). Delez va-
riance za skupno okolje v gnezdu je bil ndjjigori odstavitvi in se je £asom zmanjSeval
(0,36 na 0,20 pri nizu A). Pri RRM so se heritabilitete gibaded 0,30 do 0,45 pri nizu A in
B ter med 0,26 in 0,65 pri nizu C. Genetske korelacije so priviil RRM modelu najvéje
med sosednimi meritvami in se postopoma zmanjSujéjasevnim oddaljevanjem meritev.
NajmanjSe korelacije so med rojstno maso in masami v oss#ditostnih razredih. Ocene
med metodami se bistveno ne razlikujejo, nekaj razlik jeaveck preizkusa. To pripisujemo
manjSemu Stevilu izmerjenih Zivali in selekcioniranem nezo Z uporabo RRM je odpra-
vljena tudi numegina nestabilnost MTM.
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The purpose is to assess dispersion parameters for groviotbao$. Longitudinal measure-
ments of body weight in boars were analyzed by single traiMy multiple-trait (MTM),
and random regression models for three data sets: DSA foboaik tested, DSB for terminal
breeds and hybrid, and DSC for pietrain boars tested on ane f&he analyses included
9,073 recordsBoars were of five genotypes reared on seven farms. Gendtype, parity,
and season were treated as fix@iéets The independent variables were litter size and age
nested within genotype. Random part of the model contaimedtdadditive genetic féect
and common litter environmentfect. In the RRM permanent environmenftfect was also
included. Legendre polynomials were used to model randéects in RRM, where polyno-
mials of the second order were found to béfisient. Covariance components were estimated
by REML as applied in VCEG6. The estimated heritability by SaMl MTM range from 0.36
to 0.47 in DSA and DSB, and are slightly higher in DSC (0.7 Me proportion of variance
due to the common litterfiect was the greatest at weaning and decreased over timet¢0.36
0.20 DSA). The estimated heritability with RRM ranged frorB8®to 0.45 in DTA and DTB
and from 0.26 to 0.65 in DSC. Additive genetic correlatiostireated by MTM and RRM
are the highest among adjacent age classes and are grade@lbasing with time and the
distance of age classes. The smallest correlations wenebgrtbirth weights and other age
groups. The RRM enable avoiding the numerical instabilftthe MTM.
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1 UvOD

V obi€ajnih pogojih reje so pradiuhlevljeni v skupinah. Proizvodne lastnosti so slabde ko
pri sovrstnikih, ki so uhlevljeni individualno na testnibgiajah ali v posameznih preizkusih.
Pogosto zaostajajo v rasti od 20 do 30 %, v slabsih rejah tads@ %. Vzroke lahko
iSCemo v slabSem zdravstvenem statusgjigmstoti naselitve, kakovosti zraka in v socialnih
interakcijah v skupinah. Rejci se @aijno bolj posvéajo oskrbi plemenskega podmladka. Z
merjen;ji telesne mase bi rejci rast p&&i bolje poznali in bi laZzje zadovoljili potrebe Zivali.
V skupini se pitancev ne obravnava individualno, rejec dglavi hitreje in obtajno zival
manjCasa opazuje, zato velikokrat spregleda opozorilne zntkse pogosto odraza v slabsi
je&nosti Zivali, kar pomeni manj hranil in posléd slabso rast.

Na rast prasiev vpliva rojstna masa, ki je posledica prenatalne rastidi@v. Rejec vpliva
na rast zarodkov posredno z vzdrzevanjem primerne koedssijnj v posameznih fazah
reprodukcijskega ciklusa. Rast kot tudi vitalnost pujsk@wdvisna od sploSnega zdrav-
stvenega statusa plemenskede in higiene. Reje@imprej po rojstvu poskrbi, da so pujski
na toplem in pijejo mlezivo. Z izeg@vanjem gnezd po Stevilu, starosti in masi poskrbi rejec
za pujske v vé&jih gnezdih in SibkejSe pujske. Od enega tedna starostepggpotrebno puj-
ske privajati na krmo, s tem pokrijejo primanjkljaj po hraifh snoveh in se p&asi pripravijo
na odstavitev. Odstavitev za pujske predstavlja stresa kigazimo tudi kot zaostanek v ra-
sti, v slabsih pogojih pa se lahko pojavijo presnovne baleZim krajse je to obdobje, tem
hitreje bodo pragi dosegli klavno maso. Pri pitanju prééiv se priporéa vzotna tehtanja
v vsaki skupini pitancev in skupinsko spremljanje porab@ér Pri oblikovanju skupin v
vzreji in pitanju je potrebno vzpostavitim bolj izen&ene skupine, zato jih &ujemo po
starosti iffali masi, genotipu in spolu. V hlevih s sodobno krmilno tédoniahko krmljenje
prilagajamo potrebam skupini préév v posameznem boksu.

V Sloveniji pitamo le svinjke in kastrate, v nekaterih ewskin drzavah pa je razsSirjeno
tudi pitanje merjascev. Rast merjascev lahko tako opazmjeny pogojih reje na vzrejnih
sredi€ih s statusom nukleusa. V preizkusu plemenskega podmkalk@goji razlikujejo
od tistih v komercialnem pitanju, predvsem pri razpolaezlpovrSini tal na zival, velikosti
skupine in krmi. Preizkus poteka od rojstva do 100 kg. Megastehtamo ob rojstvu in
ob odstaviti ter vsaj Sest krat od naselitve pri okrog 30 kdaolioca preizkusa. Pri zadnjih
dveh tehtanjih izmerimo tudi debelino hrbtne in stranslaisle. Pogoji v preizkusih ple-
menskega podmladka naj bi bili standardizirani, zato jeonaiplivov na rast, ki jih lahko
prowcimo, razmeroma majhen. Ker je rejcev malo in imamo posamgenotipe v eni sami
reji, statisttno ni moga@e IcCiti, kolikSen vpliv pri oblikovanju rezultata ima rejeci @e-
notip. Pri maternalnih pasmah je malo preizkuSenih megjgszato jih pri napovedovaniju
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plemenskih vrednosti obravnavamo skupaj z drugimi gendtipr so preizkusene posame-
zne skupine po dolgih premorih, lahko njihova prisotnosbdsotnost v primerjalni skupini
vpliva ha oceno drugih sistematskih vplivov. Stevilo maripo merjascu je \&in postavlja
se vprasanje¢e lahko z uporabo vseh meritev telesne mase izboljSamovedpgmemen-
skih vrednosti. Ker preizkus k@a malo Zivali in se pogoji med rejami razlikujejo, lahko z
uporabo meritev pri raztnih starostih izboljSamo &most napovedi plemenskih vrednosti.

Pri obdelavah in izrédunu plemenskih vrednosti v Sloveniji uporabljamo dvaiastni mo-
del, v katerega je vkljceno povpréje zadnjih dveh ali treh meritev mase in povgeeza
debelino hrbtne in stranske slanine. Pri posameznih tghtappazamo, da se tako mase kot
starosti v primerjalni skupini precej razlikujejo in prepjo z drugimi primerjalnimi skupi-
nami. Pri vzreji ni priporgljivo zivali premikati med skupinamge le-te hitreje ali pGasneje
rastejo. Velike razlike v masi med meriks lahko opazimo Ze pri odstavitvi, saj med rejci
ne odstavljajo enako starih pujskov, prav tako pa je velé&aik ze v rasti do odstavitve.

Od rojstva do konca preizkusa se masa s starostjoqugrepovéuje pa se tudi varianca za
telesno maso. Med meritvami telesne mase v kratkgovnih intervalih lahko ptakujemo
visoke korelacije, kar lahko povzta teZzave pri oceni parametrov disperzije pghastnostni
analizi. Ponuja se nam tudi mozZnost obdelave prirastov sameznih intervalih, ki so med
seboj manj korelirani. Napaka je relativnoCye pri manjSem prirastu med zaporednima
meritvama kot pri telesni masi ali prirastu med rojstvonmalselitvijo in koncem preizkusa.
Korelacije blizu 1 bi lahko pomenile, da so meritve le porewiiste lastnosti in bi v takem
primeru uporabili za analizo mase enolastnostni ponaajini model zivali. Na celotnem
intervalu rasti tega ne grakujemo, sosednje in bliznje meritve zlasti préjle masah bodo
po pricakovanijih visoko korelirane.

Zaporedna tehtanja pri raghih starostih uvid&@mo med tako imenovane longitudinalne
podatke, za katere lahko uporabimo modele z nakiuregresijo. Rast opiSemo s splo-
Sno rastno krivuljo za posamezne primerjalne skupine (ppsme ali hibride) v sistemat-
skem delu modela, s specifio krivuljo pa modeliramo odstopanje za posamezno Zival od
sploSnega, péakovanega poteka rasti. Rast ptasiobtajno spremljamo od rojstva ali na-
selitve do prevojne ttke rastne krivulje ali celo nekoliko dlje, zato lahko nelmne rastne
krivulje aproksimiramo z navadnimi ali ortogonalnimi padimi.

ProlZili bomo moznost vkljGgevanja vseh meritev za napoved plemenske vrednosti in oce-
nili parametre disperzije za telesno maso merjascev ngniarsredi€ih. Preverili bomo
eno- in v&lastnostno analizo ter nakfjno regresijo z raztinimi stopnjami polinoma. S
primerjavo komponent disperzije bomo poskusSali predstpwednosti in slabosti izbranih
modelov. Presojali bomo tudi upr@énost obdelave podatkov za vse genotipe skupaj, za
terminalne genotipe in za pasmo pietrain pri izbranem rejcu
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2 PREGLED OBJAV
2.1 RAST PRASCEV

Rast Zivali si najlazje predstavljamo s péaajem velikosti Zivali, kar lahko rejci izkori-
stijo pri oceni telesne mase zivali, hitrosti rasti in klaumase (Lawrence in Fowler, 2001).
Vendar je rast Zivali zelo kompleksen proces, zato zagaeanje rasti potrebujemo meritve
telesne mase, velikosti Zivali (obseg prsi, viSina vihpaatke o sestavi telesa, ...

Rast je proces delitve, podevanja in diferenciacije celic s hitrostjo, ki je Dilaa za po-
samezno vrsto (Lawrence in Fowler, 2001; Whittemore, 19@®)like telesa pri rastoh
Zivalih se spreminjajo, ker organi ne rastejo usklajeneirezmerja med njimi spreminjajo.
Pri novorojenih pujskih je poudarjen prednji del: glavg,jeab rojstvu dokaj dobro razvit
Ziveni sistem, pléka, prsni koS in okogine, kar je povezano s potrebo pujskov do gibanja.

Rast opazujemo v prenatalnem in postnatalnem obdobju.Sésaaje prakénih problemov

v prascereji se sréujemo predvsem s postnatalno rastjo, prenatalno rasb labdnjujemo
samo preko rojstnih mas pujskov (English in sod., 1996).20j@mo jo s spremembo telesne
mase in oblike telesa. Spremembe v masi lahko prikazujermaztiéne n&ine:

e kot absolutno rast, ki izraza spreminjanje telesne masdi sistarostjo,

e kot relativno rast ali hitrost rasti, ki jo predstavlja poggni dnevni prirast \Casovni
enoti in

e kot speciféno rast, ki opisuje prirast telesne mase kot delez détne telesne mase
na opazovanem intervalu.

Nadomestna rast je rast zivali pri zadostnem krmljenjulddigpo obdobju, ko zival ni imela
dovolj krme ali je zaradi drugih stresnih situacij ni zaazdovolj (Lawrence in Fowler,
2001). Pri nadomestni rasti zivali rastejo hitreje, kotegfsko sorodne Zzivali v istem okolju
pri normalni rasti. Nadomestna rast je odvisna od stopngllhine pomanjkanja in starosti
Zivali. Za nadomestno rast je Ztima boljSa konverzija krme, ¥ prirasti, a kakovost
prirasta je slabSa, saj se nalag& wea£ob. Pujski so ob odstavitvi izpostavljeni stresu in
posledéno zauzijejo manj krme (Williams, 2003), kar vodi v krattayho nno rast oziroma
celo hujSanje. Zato lahko po tem obdobjudakujemo nadomestno rast pri pi@si

Posamezna tkiva v telesu ne rastejo enakomerno. Z dif@deodiastjo opiSemo vrstni red
dozorevanja posameznih tkiv (Lawrence in Fowler, 2001);akitejo v t@no dol@&enem
zaporedju in ga ni mospremeniti (Hammondov model). V postnatalnem obdobjpregj
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raste Zi€evje in skelet, nato miéevje in nazadnje masdbno tkivo. Rast tkiv med seboj ni
loCena, tkiva rastejo istasno vendar z ragino hitrostjo. Ko pa je zakltena rast migevja,

se z&ne nalagati pravzapraisto magobno tkivo. Ob rojstvu je v telesu pujska 77 % vode,
18 % beljakovin in 2 % ma®b, medtem ko je v telesu 100 kg pr&spri krmljenju po volji

60 % vode, 15 % beljakovin in 22 % masb (Whittemore, 1993). Posledica diferencialne
rasti so znéilne tako spremembe v obliki kot kemijski sestavi telesa.

Speciftno rast uporabljamo predvsem, kadar primerjamo rastrazhelikih Zivali ali po-
sameznih organov (Lawrence in Fowler, 2001). Tako je zararpri primerjavi razicnih
vrst.

Absolutna rast v prenatalnem obdobju je ekspotencialnai@ace in Fowler, 2001). V tem
casu je rast predvsem posledica pmeseanja Stevila celic. Celice se delijo. Po oploditvi se
pri vsaki delitvi Stevilo celic podvoji. To obdobje se razmea hitro zaklj@i, ko se pré-
nejo celice diferencirati. Prenatalna rast jemo povezana z velikostjo matere, ki oblikuje
prenatalno okolje, in genotipom zarodka ter obeh starSevprBsScih zarodki povéujejo
maso predvsem v zadniji tretjini brejosti, zato tudi svinjpavecamo obrok (Christiansen,
2010). Dolzina brejosticeprav variira le za nekaj dni, pomembno vpliva na rojsthesteo
maso pujskov. Pri zgodnjih prasitvah so gnezda pogost@myeujski pa v povprgu lazji

in manj vitalni. Pri podaljSani brejosti svinje pogosto gifa manjSa gnezda in pujski so ob
rojstvu tezji. Na rast zarodkov vpliva kondicija in oskrbarge, predvsem v zadnjem repro-
dukcijskem ciklusu, genotip in starost svinje. Na premadahst vpliva tudi Stevilo zarodkov
in poloZaj zarodka v maternici, kar daje prednost posamezarodkom. Ta prednost se
ohrani tudi kasneje in je del permanentnega okolja. BogSa zarodkov je povezana tudi z
boljSim prezivetiem (Milligan in sod., 2002). Kéni produkt prenatalne rasti zarodkov je
rojstna masa novorojencev.

Absolutno rast v postnatalnem obdobju najbolje opisujaegine krivulje (Kallweit, 1992),
ki so zn&ilne sigmoidalne oblike in prikazujejo telesno maso prsgmeznih starostih pri
rasta@ih Zivali. Rastne krivulje opisujejo rast od rojstva do asle velikosti. Po rojstvu opa-
Zamo obdobje pospesSene rasti, na katerem se prirast v Ugoolyojih povéuje. To obdobje
se korta ob prevojni toki, kjer je hitrost rasti naju§a in Zivali obitajno tudi spolno dozo-
rijo (Lawrence in Fowler, 2001). Po prevojnidki se prirast poasi zmanjSuje. Na £atku
tega obdobja izberemo tudi klavno maso. Tudi pri plemengki@lih nastopi proizvodno
obdobje pred odraslo velikostjo, telesna masa pa se s piaiav obdobjem spreminja in
je odvisna od fizioloSkega statusa. Tako lahko le redko gpamurast pri doméh Zivali v
obdobju upg@asnjevanja rasti.

Rastne krivulje so v osnovi nelinearne (Schinckel in so@Q9, najpogostejSe med njimi
S0 enostavna logigtna in v&fazna logisttna rastna krivulja, Gompertz-ova rastna krivulja
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in Von Bertalartty-jeva rastna krivulja (Grossman in sod., 1985; Koops ingsnean, 1991;
Vincek in sod., 2012). Uporaba rastnih krivulj pri ptewanju rasti zahteva meritve tudi v
odraslosti, poleg tega veliko meritev na vsaki zivali in gbdo r&unalniSko opremo, zato
se jim izogibamo. Poleg tega se teotad rastne krivulje ne prilagajajo najbolje em@mnim
podatkom. Kadar imamo podatke samo na izbranem intervahkol rast modeliramo s
polinomi ali z enostavnejSimi funkcijami.

Rastne krivulje posploSujejo rast, saj predpostavljagaide pogoje za rast Zivali. Nikakor
pa ne opisujejo dobro zaostankov v rasti, kot je npr. zaegt@o odstavitvi pujskov, ob
menjavi krme, premikih in meSanju skupin, ob pokladanjksita kontaminirane krme ipd.
Prav tako véina rastnih krivulj ne opisuje dobro primere, ko se po olpdgommanjkanja
pojavi nadomestna rast. To je pravzaprav pogost pojav, temdga lahko uporabljamo e
fazne rastne krivulje (Koops in Grossman, 1991¢prav ima zaostanek v rasti po odstavitvi,
kadar traja dlj€asa, velik vpliv na uspeh pitanja pri préi&i (Gadd, 2003), ga v praksi redko
preverjamo. Najpogosteje v preizkusih opazujemo rasi@@ad obdobju pitanja od 30 kg
do 100 kg ali najvé do nekoliko véje mase, ki je zné@lna kot kor€na masa v pitanju za
sveze meso ali alternativne izdelke s posebno kakovostjo.

Za proltevanje in razumevanje rasti potrebujemo podatke o lasinds se spreminjajo z
rastjo. Podatke lahko pridobimo z raalimi tehnikami merjenja in jih delimo na objektivhe
ali subjektivne (Lawrence in Fowler, 2001). Subjektivnee nam lahko sluzijo pri spre-
mljanju reje,Ceprav se tudi pri tem delu pripatajo vzoctna tehtanja pitancev. Sodobne
tehnike pri pitanju prasev, kot tudi pri krmljenju, vklj@ujejo informacije o rasti pragev,
saj se na osnovi tega ddlajo potrebe po krmi. Ne samo pri raziskovanju poteka rasti i
odbiri plemenskega podmladka, ampak tudi pri vsakodnewpihvilih pri vzreji in pitanju
potrebujemo objektivne meritve rasti. Napkeat so to tehtanja v posebejartovanih pre-
izkusih ali v pogojih reje, lahko pa so tudi izbrane telesrexren(npr. obseg prsi) ali ocene
zunanjosti (npr. omigkenosti). Meritve lahko opravimo na Zivih Zivalih ali na Whah po-
lovicah. Pri zivih zivalih najvékrat spremljamo telesno maso, debelino podkozne&otees
kondicijo zivali, telesne mere, ... Na klavnih polovicalnka izmerimo maso klavnih po-
lovic, deleZz posameznih kosov, dolmo deleZ kosti, miSic in m@&bbnega tkiva v telesu.
Meritve, s katerimi Zelimo spremljati rast v&jén populacijah, ne samo v eksperimentalnih,
morajo biti preproste in poceni (Lawrence in Fowler, 2000gko se merjenje telesne mase
najveckrat uporablja za spremljanje rasti Zivali.
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2.1.1 Endogeniin eksogeni vplivi na rast

Vplive na rast je Kallweit (1992) razdelil na endogene inagene. Med endogene uges
genetske dejavnike, kot so genotip zivali, spol, dedne kepe prisotnost genov za dvojno
omiSicenost. Da obstajajo razlike med pasmami in hibridi, pajo tuji (English in sod.,
1996; Lawrence in Fowler, 2001) in do@iaviri (Kastelic in Salehar, 1993; Salehar in Ze-
lenko, 2001). Genotipe ovrednotimo na zmogljivost rasten®ipi z ve&jo zmogljivostjo
rasti dosezejo \@o odraslo velikost in imajo \@e priraste, lahko jih zakoljemo tudi pri ve-
Cji telesni masi. Pra&i z manjSo odraslo velikostjo rastejoG@sneje in se jim rast upasni
pri manjSih masah. Zig@nosti veljajo tako za pasme oz. hibride kot zivali znpganotipa.

Razlike v rasti pragiev zaradi vpliva spola opazimo potem, ko dosezejo 30 kg l{&ng
in sod., 1996). Androgeni moSki spolni hormoni pospeSigt raerjascev in izboljSujejo
konverzijo krme. Merjasci imajo tudi boljSo mesnatost. #l prednosti ne moremo izko-
riSCati pri pitanju, saj ima meso merjascev nezazelen vonj irso§polni vonj se pojavi ob
spolnem dozorevanju. Pitanje merjascev je nmiagdo starosti, ko merjasci Se niso spolno
zreli in spolni vonj Se ni prisoten (Kallweit, 1992)§eprav je pri olitajnih klavnih masah
delez trupov z nezazelenim vonjem pravzaprav majhen (5 é&grigotnost vonja na liniji
klanja potrebno preverjati. Ko se masa merjascev fojee ali pa so zaradi zaostajanja v
rasti starej3i, je neprijeten spolni vonj pogostejsi ini tntenzivnejsi (Zemva, 2010). S ka-
stracijo merjascev se izognemo spolnemu vonju pri pita(EEFSA, 2004) vendar se s tem
upacasni tudi rast in kakovost klavnih polovic. Kastrati v piiadosegajo celo slabSe rezul-
tate kot svinjke (English in sod., 1996), predvsem pa seilv gigojih tudi bolj zamastijo.
Mozno je tudi izvajanje imunokastracije, ki se izvaja kgsn&FSA, 2004). Tako v prvem
delu pitanja izkoristimo potencial rasti, z imunokastjapia prepréimo prisotnost spolnega
vonja.

Med eksogenimi dejavniki Kallweit (1992) omenja prehramdravstveni status, higieno,
okoljske dejavnike, socialno okolje in pospeSevalce r&stna mora pokrivati potrebe Zivali
v razlicnih obdobjih rasti in vsebovati dovolj kakovostnih kompat da Zival lahkaim
bolje izkoristi potencialno rast. Pomembna je tudi &mla krme, nain pokladanja (suho ali
tekace krmljenje, peletirana krma ...), meljava in pogostnostljenja. Pragii morajo imeti
vedno na voljo dovol§iste pitne vode.

Ob viSjem zdravstvenem statuérede, izvajanjem biovarnostnih ukrepov ter pri viSjem hi-
gienskem standardu lahko gakujemo boljSe rezultate prireje. Obolelost Zivali Gasnjuje
rast. Visok zdravstveni status je magovzdrzevati le v sistemih, kjer so Zivali naseljene
hkrati in tudi hkrati izseljene iz oddelkov (Kotan Malovrh, 2010; Golinar Oven in Valen-
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cak, 2014). Tako je omo@eno temeljitcCisCenje in razkuzZevanje celotnega oddelka. S tem
prepr&imo prenos bolezni med eno in drugo skupino Zivali.

V hlevih lahko uravnavamo pogoje reje tako, d&im veCji meri zadostimo potrebam Zi-
vali. Uravnavamo lahko temperaturo, kakovost zraka, prastsvetlobo glede na sped@fie
potrebe Zivali v posameznih obdobijih rasti. Alternativ@rtian hlevom so hlevi z izpusti
in hlevi z zunanjo klimo (Wiedmann, 2009), kjer imajo ZivatlioZnost gibanja na svezem
zraku. Tudi naravna osvetlitev ugodno vpliva na rast inyge rastgih zivali. Alternativni
hlevi so tako zgrajeni iz zunanjega dela, vendar imajo Seaethprt prostor, kjer imajo
Zivali zavetje pred zunanjimi klimatskimi neprilikami.

V hlevih je velik problem omejen prostor. V Evropski uniji gakonsko doléeni mini-
malni standardi (20082QES, 2009), ki jih povzema tudi slovenska zakonodaja (Pnavil
o zagiti rejnih Zivali, 2010), vendar so pri ¥gm razpoloZljivem prostoru rezultati pitanja
boljSi (Beattie in sod., 1996). Tako se drzatanice EU na pritisk porabnikov pr&gega
mesa in gibanj za zaio Zivali odlatajo za viSje standarde. Da bi nudili prégin v reji
¢im veC prostora, predvidevajo Stiri osnovne skupine ukrepdw faredvidevajo pov@anje
uporabnega prostora za prasiza 10 %, 20 % in 40 %. Rejce poskusajo z nagrajevanjem
viSje kakovosti ob nudenju nadstandardnih pogojev rejedtichulirati. Dober zgled so v
NemcCiji shema Neuland, trgovska veriga Edeka, ekoloSke rejedrddoerfer, Mohrenképfe
praSti v blizini Mlinchna, druzinska reja Schweizer v Francipjde zglede najdemo tudi v
sosednji Avstriji.

Med pospeSevalce rasti Kallweit (1992) wtaprobiotike, ki so dovoljeni, in sinté&me po-
speSevalce rasti (hormoni, beta agonisti, tireostatikbesi, ...), ki se jih v Evropi ne sme
uporabljati. Probiotiki stabiliziraj@revesno miklofloro, predvsem v manj urejenih rejah in
v kriticnih fazah. Tako pujskom drugi dan po rojstvu in po odstayibnudimo probiottni
jogurt za hitrejSo vzpostavitev mikrobiote.

2.1.2 Rast sesnih pujskov in odstavitvena masa

Na rojstno maso pujskov vplivajo genetski dejavniki, phgxst bolezni \Credi, starost svi-
nje, velikost in telesne rezerve svinje ob oploditvi, iZ@aegenost svinje stresu, dozorelost
in kakovost jagne celice ob oploditvi, enakomerni razvoj embrijev, dtein tekmovalnost
zarodkov v maternici (Lawrence in Fowler, 2001). Prav ta&kg¢trebno svinje pravilno
krmiti tako ob pripustu, kot \€asu brejosti. Zarodki najéamase pridobijo v zadnjem me-
secu brejosti (Whittemore, 1993). Tisti pujski, ki so obstap lazji od 0,9 kg, imajo manjSo
verjetnost za prezivetje (Quiniou in sod., 2002). Tako kiigsojstno maso nad 1,3 kg potre-
bujejo 14 dni mangasa, da dosezejo 88 kg, kot tisti, kateri so laZji od 1 kg I{sviis, 2003).
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Vecji in mocCnejSi pujski si pridobijo boljSe seske, popijejcvaleka in tudi bolje rastejo ter
imajo vejo moznost za preZivetje. Za doberCetek rasti je pomembno, dat/&ot 50 %
pujskov v gnezdu presega 1,45 kg (Gadd, 2003). Pujski, kissmjstvu tezji, imajo veéji
potencial za rast. Urankar in sod. (2010) za slovenske gedatBeaulieu in sod. (2010) za
kanadske podatke navajajo, da se s gevanjem gnezda za enega pujska pospaeojstna
masa v gnezdu zmanjSa za 33 g. Prav tako Quiniou in sod. (2G82)ajo, da se rojstna
masa pujska zmanjSa za 35 g, ko se v gnezdu skoti en pujsek ve

Za praste je zelo znéilna intenzivna postantalna rast (Salehar in Zelenko1208gj puj-
sek svojo rojstno maso podvoji v sedmih do osmih dneh. Pilgsitio ob dobri oskrbi z
mlekom v prvih dneh po rojstvu prirégjo tudi 300 gdan in po prvem tednu starosti celo
veC kot 500 gdan (Whittemore, 1993). V prvih Stirih tednih naj bi pujskjstno maso po-
vetali za petkrat in ob odstavitvi ne bi smeli biti laZji od 7 kgHristiansen, 2010)Ce je
med pujskoma ob odstavitvi razlika v telesni masi za 0,9 kgy@/pré&ni dnevni prirast do
110 kg razlikuje za 55/gan (Williams, 2003). V§a kot je odstavitvena masa, krajSe je torej
obdobje pitanja (Mahan in Lepine, 1991).

Da doseZzemo \@e odstavitvene mase, je potrebno sesne pujske dokrriljeval0. dnevu
starosti pujski samo iz materinega mleka ne morejodesegati potencialnih prirastov (Wil-
liams, 2003). Torej pujski z uzivanjem dodatne krme pokav@otrebe po energiji in hra-
nilnih snoveh. Pomembni vidik dodajanja krme v prasili§e tudi, da se pujski spoznavajo
s krmo, ki jo kasneje stajo v vzreji. Tako pujski pri odstavitvi ne dozivijo tako likega
stresa, kar pozitivno vpliva na rast. V prasiliSse posluzujemo tudi izebavanja gnezd,
tako po Stevilu kot po masi pujskov (Christiansen, 2010)er8 tlosezemo, da imajo pribli-
Zno isto stari in teZki pujski enake moznosti za rast. V giteader so neizengeni pujski,
bodo lazji pujski odrinjeni od seskov in bodo poslat slabSe rastli. Prav tako je priporo-
Cljivo podaljSati laktacijo slabSim pujskom (Christians2010).

2.1.3 Rasttek&ev

Odstavitev za pujske predstavlja velik stres, zato se nagskpv nekoliko upGasni. Po
odstavitvi pujskom ni vé na voljo materino mleko. Preiti morajo na krmo, ki vsebugé v
vlaknin in Skroba. Prav tako se morajo navaditi na nove ebkikmilnikov. Krma v vzreji
se najvékrat poklada suha, medtem ko materino mleko vsebuje 80 % wolg 20 % suhe
snovi (Williams, 2003). Spopadati se morajo s spremembdinidnem okolju (temperatura,
okolje) in s fizioloSkim stresom (meSanje, prestavljanflijski so v€asu odstavitve manj
odporni, saj imunska za#a, ki so jo dobili z mlezivom upada, lastna imunost pa 3e Se
vzpostavlja. Tako so bolj izpostavljeni patogenim mikigeaatizmom.
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Pri odstavitvi na 21. dan lahko v prvem tednuGalujemo priraste le okrog 100dan.
V drugem tednu naj bi se prirast podvojil,cetrtem tednu po odstavitvi pa naj bi pujski
priraZali Ze okrog 400 fglan (Whittemore in Green, 2000). TakSni prirasti odstanje
pujskov so dosegljivi v pogojih reje. V poskusih, o kateribrgtata Whittemore in Green
(2000), kjer je bila dosezena potencialna rast pujskovrisagti skoraj dvakratnik dnevnega
prirasta doseZenega v pogojih reje. Potencialna rast jmkinje dva do trikrat véja, kot jo
obicajno zabeleZzimo v sicer dobrih pogojih reje (Williams, 3P0

2.1.4 Rast pitancev

Rast pitancev med Zatkom pitanja pri 25 do 30 kg in povpheo maso ob zakolu obajno
opiSemo kar s povpoaim prirastom na celotnem intervalu (Williams, 2003). dprestavimo
torej enakomerno, linearno rast. Pripdijtvo je, da imamo tedenski nadzor nad rastjo pi-
tancev in s&€imbolj priblizamo ciljem, ki jih predstavlja Gadd (2003pri starosti 70 dni
(10 tednov) naj bi tek& tehtali okrog 31 kg, pri 140 dnevih (20 tednov) pa 101 I@e
dnevne priraste spremljamo v obdobju od odstavitve na 2h. dda70 dni, naj bi prirast
znasal 517 fglan, ter se postopoma p@eval do 828 ffan do starosti 140 dni. V kolikor
pa opazujemo povpéai dnevni prirast v tedenskih intervalih, se ta péwje iz 750 gdan v

8. tednu, na 990/dan v 15. tednu in v 20. tednu dosega 12@ag. Pitanci na Danskem
v povpre&ju dosegajo 30 kg pri starosti okrog 80 dni (Christians€i,@. V slabsih vzre-
jalisCih potrebujejo teké tudi nad 87 dni, v boljSih pa manj kot 75 dni, da dosezZejo §0 k
(Christiansen, 2010).

V pitaliSCu je potrebno zagotoviti ustrezne pogoje, da pit&imi bolje rastejo. Posebno po-
zornost je potrebno namendiscenju in razkuZevanju pitali& po izselitvi prejSne skupine,
saj s tem prep@mo prenos bolezni med turnusi pitancev (ChristiansefiD20Zelo dobro
je, Ce je razkuzeni hlev nekapsa prazen. To omoga sistem, pri katerem pitance naselimo
hkrati in v kasnejSih obdobjih ne dodajamo novih ptaSi Temperaturo je potrebno prila-
goditi potrebam praéeyv, ki se razlikujejo glede na starost. Pripdjioo je, da ob naselitvi
zivali v pitalisCe temperaturo zraka v hlevu zviSamo za 3° C, ker zivali Seddajajo toliko
toplote. Pitanci potrebujejo svez zrak, zato je ventilabievov zelo pomembna (Christian-
sen, 2010). Ventilacijo je potrebno prilagoditi tudi gleake viaZnost zraka. Zivalim mora
biti sveza voda vedno na voljo. Pomembno je tudi, da imajalziv Casu pitanja dovolj
prostora (English in sod., 1996%e imajo pragii v pitanju 0,1 n? vet prostora, kot doléa
standard, bodo pri masi med 27 in 53 kg imeli za 5,2 % boljSvdngrirast, izboljSa se tudi
konverzija krme, in sicer za 1,6 %.
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2.2 PREIZKUS PRASIEV NA PITOVNE LASTNOSTI V SLOVENLJI

Rejski program za pra& SloHibrid (Kov& in sod., 2005; Kovain Malovrh, 2012) pred-
videva dve obliki preizkusa mladih merjascev in preizkusaid. Preizkus merjascev na
testni postaji je zasnovan na individualni uhlevitvi, ki ogoca poleg merjenja mase tudi
spremljanje porabe krme in s tem iztan konverzije krme. Na vzrejnih srediB je preizkus
poenostavljen, in sicer so opustili individualno rejo ireemitomoggili boljSe pcutje, ven-
dar so morali opustiti tudi spremljanje porabe krme. V skapije spremljanje porabe krme,
tehtanje in spremljanje navad pri krmljenju mozno ob upopatlsebnih krmilnih naprav za
preizkus (Von Felde in sod., 1996), ki pa so za naSe kmetijenidpogojih neupragieno
velik stroSek. Prednost preizkusa v pogojih reje je, da gmpwoeliko bolj podobni tistim v
pitanju kot na testni postaji. Skupna testna postaja je ykieusu v vé credah tudi rizina
zaradi zdravstvenih problemov, s katerimi se spopadaje reg8. Pomemben vir podatkov
o rasti pradiev je lahko tudi preizkus mladic.

2.2.1 Preizkus merjascev na testnih postajah

Preizkus merjasceyv je v Sloveniji potekal n&vestnih postajah na selekcijskih farmah od
leta 1975 do leta 2006 po postopkih opisanih v prvem selgk&in programu za pras v
Sloveniji (Salehar in Zagozen, 1977) in kasneje sprejegtigih dopolnitvah, ki jim lahko
sledimo v letnih pordGilih. Preizkus je potekal v \@stopnjah na naj\&stirih testnih postajah
na selekcijskih farmah, med populacijami na farmah ni bémeskih povezav. Osnovne
zn&ilnosti preizkusa lahko strnemo v naslednijih alinejah.

e Po dva najboljSa merjasca iz gnezda sta preizku®aripri telesni masi 27 do 35 kg.
Zaradi spremljanja porabe krme so bili merjasci uhlevljadividualno. Merjasce so
stehtali in merili obroke in ostanke krme ob tehtanjih mecgv.

¢ Vmesno odbiro so opravili pri 60 kg, najprej na osnovi trgggpitanja in konverzije
krme od 30 do 60 kg. Z uvedbo metode meSanega modela so uplosigregatno
genotipsko vrednost. Pri odbiri so glede na razpoloZljiwosezultate zivali odbrali
70 % do 30 % najboljSih merjascev, ki so nadaljevali preizéaskortne odbire pri
100 kg.

e Pri 100 kg so merjascem poleg trajanja pitanja, porabe kemeiili tudi debelino
hrbtne in stranske slanine z ultrazvokom.

e lzracunali so indeks plemenskih vrednosti ali agregatno gpekd vrednosti in mer-
jascem doldili kategorije odbire.
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e Do leta 1997 so merili tudi klavne lastnosti na izémih merjascih pri kotni odbiri
(Kovac in sod., 2002), ki pa niso bili vklggeni pri vrednotenju plemenskih vrednosti.

e V krajSem obdobju od januarja 1989 do aprila 1994 so preipadaljSali na 120 kg
(Kovat in sod., 2002), a so ga ukinili, ker so kupci odklanjali nakezjih merjascev,
preizkus na zadnjem intervalu pa je bil tudi manj zaneshiradli spolnega dozorevanja
posameznih merjascev. Tudi na tem intervalu so sprembali merjascev, porabo
krme ter debelino hrbtne in stranske slanine.

e Odbranim merjascem so naknadno ocenili tudi zunanjost. jddes z napakami v
zunanjosti so izl6ili. Pri odbirah so preverjali zastopanost zadostnegelatenan;
sorodnih zivali in pogojno zadrzali posamezne zivali zacdatanitve linij.

e Od leta 1994 so merjascem (Kavia sod., 2002), ki so uspesno zakijlu preizkus,
opravili tudi genetski test na sindrom maligne hiperteemij s pomgjo rezultatov
izloCali nezazelene genotipe (PP, tudi NP). Kriteriji so bilsfavljeni Ia&eno za vsako
pasmo.

Z vmesno odbiro so na testnih postajah z omejeno kapacakko Ipreizkusili vé merjascev
in tako dosegli véjo intenzivnost selekcije, vendar je morala biti zaggevd dovolj velika
primerjalna skupina ob koncu preizkusa. Zivali so bile &iak ob piietku preizkusa, pri
vmesni in korgni odbiri. Bile so stehtane dva- do trikrat, v obdobju pg&kiega preizkusa
do 120 kg so bile posamezne zivali stehtane Stirikrat. M&dLB88 in 2003 je pri 100 kg
zakljuCilo preizkus nad 2000 zivali letno. Do leta 1999 so se prieggkem vrednotenju in
koncni odbiri posluzevali izkljgno indeksa plemenske vrednosti, ki je vkigval trajanje
pitanja, skupno porabo krme in debelino hrbtne slanine t¥ 1899 so poskusno za izuan
plemenske vrednosti preizkuSali 6-lastnostni meSani inodga kasneje tudi uvedli (Ko-
vaC in sod., 2002). V letu 2003 je bilo uvedeno tudi redno spjamg genetskih trendov
(Malovrh in sod., 2004).

2.2.2 Preizkus merjascev v pogojih reje

Leta 2004 so zzeli s preizkuSnjo merjascev v pogojih reje na vzrejnih @0, najprej samo

z vzrejo merjascev hibrida 54, kasneje pa téigtih pasem. Preizkus merjascev v pogojih
reje poteka od rojstva do 100 kg in je namenjen vzreji megasistih pasem in krizancev
(hibridov). V preizkus sta vkljgeni maternalni pasmi slovenska landrace - linija 11 in slo-
venski veliki beli prad (22), terminalni pasmi slovenska landrace - linija 55 ietyain (44)

ter hibrid 54. Sprva so atovali minimalno dve reji za vsak genotip, a sta ostaliarieji
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terminalnih genotipov samo dve reji, pri maternalni paselikv beli prast pa le ena. Reje
z nukleusi so manjSe, zmanjSanje reje gregi domaa vzreja merjascev in nakup v tujini
so postopoma zmanjSevali povprasevanje po preizkudenjasoi v Sloveniji. Ze Kova
in sod. (2002) so omenjali tezave pri prodaji izémih merjascev po zaklpleu preizkusa.
IzloCenih merjascev ni mo@e prodati niti v klavnico niti drugim kupcem po sprejemiljiv
ceni.

Postopek preizkusa je nataro dol&en v rejskem programu (Kogan Malovrh, 2012),
vendar se pojavljajo odstopanja predvsem od potrebnegidadpeeizkuSenih merjascev po
posameznih pasmah. Ker se preizkus opravlja nacrahlikmetijah, so v&e razlike med
pogoji v rejah in med primerjalnimi skupinami znotraj rej.a Zagotovitev primerljivosti
rezultatov med vzrejnimi sredigin med primerjalnimi skupinami znotraj vzrejatige po-
trebno vzpostavljati genetske vezi z uporabo merjascesemenjevalnih sredis Dolocene
so tudi mejne vrednosti, da bi zagotovili osnovne pogojerzagrjavo.

Del hleva, ki je namenjen vzreji merjascev, mora bittda od ostalih oddelkov (Ko¢a

in sod., 2005). Temperatura v hlevih za merjasce naj bo me22f€. Na merjasca je
potrebno réaunati najmanj 1 rhtalne povrsine v kotcu, saj plemenski podmladek potrebuje
veC gibanja kot pitanci. Skupine zivali, ki jih oblikujemo nacetku preizkusa, ne spremi-
njamo do konca. Zivali iz preizkusa iZlono samo v primerue Zival zboli ali se poskoduje,
da ne bi bila sposobna dokgeti preizkusa. Zaradi &mosti napovedi plemenskih vrednosti
in zadostno velike primerjalne skupine naj bi preizkus gaddlo hkrati vsaj 10 zivali istega
genotipa ali 15 do 20 zivali razddnih genotipov (Urankar in sod., 2011). Merjasci so v pre-
izkusu uhlevljeni skupinsko v kotce po 6 do 15zivali. V skupnaj bi bile zivali istega
genotipa.

Vzreja merjascev naj bi bila @im veCji meri standardizirana, da bi bili pogoji med vzre-
jalisCi kar se da izenizeni. Krma je predpisana in je ista od naselitve do koncazkusi.
Vsebovati mora 13,3 MJ metabolne energije, 16,5 % suroviakayin, ki jih dopolnimo z
12 g lizina na 1 kg krme. V preizkusu so Zivali krmljene po yd¢ar pomeni, da mora biti
sveza krma zivalim vedno na voljo. Krmo lahko rejci meSajmsaendar morajo dokupiti
mineralno-vitaminski dodatek za preizkus merjascev, kbuge tudi dodatek lizina. Ne sme
biti pokvarjena ali kontaminirana s plesnimi ali toksini.edporé&na pitna voda mora biti
Zivalim vescas na voljo. Tehtanja si sledijo v naslednjem vrstnem redu.

e Rejec pujske prd stehta ob rojstvu in jih Zasno ozné do tetoviranja, katerega je
potrebno opraviti v prvem tednu po rojstvu. Ob tem prestejegli funkcionalne seske.

e Ob odstavitvi, priporéeno med 28. in 35. dnevom starosti, pujske rejec dragghta.
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¢ Tretje tehtanje je ob naselitvi v vzrejats. Takrat naj bi merjasci dosegli maso okrog
30Kkg in bili stari priblizno 80 dni. Merjasci morajo tudi d@aselitve rasti normalno,
postavljen je minimalni dnevni prirast (30@dan). To je razmeroma nizek prag, ki ga
ne bi smelo biti teZko prese

e Sledijo tehtanja (slika 1, str. 31) na 14 dni ob ponedeljlibkler veEina zivali v sku-
pini ne preseze 95Kkg.

e Pri zadnjih dveh tehtanjih, pri hitroragtit Zivalih v skupini lahko ali pri treh, izmerijo
tudi debelino hrbtne in stranske slanine z ultrazvokom.

e Ob zadnjem merjenju prestejejo merjascem funkcionalneeses

Pri merjascih torej beleZijo telesne mase, debelino hristis¢ranske slanine. ¥asu preiz-
kusa se merjascem odvzame tudi vzorec tkiva za genski meizk sindrom maligne hiper-
termije. Pri izbiri pitovnih in klavnih lastnosti za napalelemenskih vrednosti merjascem
iz preizkusa v pogojih reje so omejeni na maso zivali ali dnmevirast in debelino hrbtne ter
stranske slanine.

2.2.3 Preizkus mladic

V selekcijskih in razmnoZevalnih rejah ter vzrejnih srédiSpoteka preizkus lastne proi-
zvodnosti mladic v pogojih reje pri telesni masi od 85 do 185KovaC in Malovrh, 2012;
Malovrh in Kova, 2007). Mladice so skupinsko uhlevljene. Krma za mladiqgeedpisana
kot pri merjascih, mora pa biti ista za vse Zivali, ki so &teno v preizkusu. Mladice restrik-
tivno krmimo tako, da dosegajo od rojstva do odbire prir&@d@do 700 gdan (Christiansen,
2010). Glavne zm@lnosti preizkusa podajamo v alinejah.

e Mladice so oznéene z usesno Stevilko najkasneje v prvem tednu po rojsbvigro se
jim prestejejo tudi funkcionalni seski.

e Mladice morajo pri odbiri tehtati najmanj 85 kg in nagvdo 135 kg. Razpon v sta-
rosti naj bi bil manjsi kot 14 dni in ne ¥ekot 3 tedne, zato naj bi bil razpon mase v
posamezni reji manjsi.

¢ Primerjalna skupina mora biti dovolj velika in mora Stetay&0 mladic istega geno-
tipa (Gadd, 2003), kajti velikost skupine vpliva na zanes§t napovedi plemenskih
vrednosti (Urankar in sod., 2011) in omagoizbiro.
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e Na koncu preizkusa mladice stehtajo in jim izmerijo debzlmbtne in stranske sla-
nine merjeno z ultrazvokom.

e Na koncu preizkusa ocenijo tudi lastnosti zunanjosti, kopasemska ziiénost, ko-
rektnost nog in stoje, oblika telesa, pravilno razvitostamjih spolnih organov, po-
novno jim prestejejo funkcionalne seske. Zivali, ki ne ez#jo, so vkljdene v izréun
plemenskih vrednosti a so uéene v kakovostni razred klanje eksterjer in é&dae.

Mladice je potrebno vzrejati Eeno po genotipih Cistopasemske Zivali so bolj dbtljive

in manj konkurene kot hibridi. Plemenskemu podmladku je potrebno zago@¥% vet
prostora kot pitancem (Ko¢ain Malovrh, 2012). Po vzreji jih naselimo v preizkus, kjer
ne smejo imeti stika s pitanci ali merjasci (Christianse®l®. Mladice naj bim man;
premikali. Na leto naj bi v primeru optimalne obnove preiziitoliko mladic, kot je svinj

v Eredi. Od starosti 160 dni dalje je potrebno mladice stinatilna spolno zrelost (Salehar,
1995; Christiansen, 2010). S tem se dosezZe, da@eaavenladic Ze drugi ali tretjic buka
pri starosti 220-230 dni, ko so godne za pripust. Plemens#ingadek v vzreji potrebuje
obogateno okolje in Veprostora za gibanje, zazeleni so izpusti. Mladice se marayaditi
pozitivhega stika €lovekom, saj je v reprodukciji verejskih opravil, kjer je stik z Zivaljo
neposreden.

2.3 STATISTCNI MODELI ZA NAPOVEDOVANJE PLEMENSKE VREDNOSTI ZA
LASTNOSTI RASTI

Plemenske vrednosti pri pré# napovedujemo z aastnostnimi modeli, enolastnostni mo-
deli se v pragiereji uporabljajo le izjemoma. Ofajno so v model vkljgene razline pro-
izvodne lastnosti (Kow& 1989), ki se zbirajo v podobnih preizkusih ali pa so Zivalpre-
izkusov genetsko povezane (PesSkowvia in Groeneveld, 1997; PeSkowova in sod., 2002).
Pri veCkrat merjenih lastnostih, kot so npr. lastnosti émlesti pri govedu in drobnici (Kom-
prej in sod., 2003), meritve mase pri rastozivali (Malovrh, 2003) ali velikosti gnezda po
zaporednih gnezdih pri prash (Lukovic in sod., 2004) ali kuncih, so meritve na r&ne
kontrolne dni m@no korelirane. Za obdelavo podatkov lahko izberemo ¢aglimodele:

e ko vsaka meritev predstavlja drugo lastnost uporabintoaer®stavnih enolastnostnih
modelov,

e Vv primeru ponovljivinh merjenj uporabimo ponovljivostni@astnostni model,

e medtem ko vélastnostni model uporabimo pri lastnostih, ki jih ne mooeobravna-
vati kot iste lastnosti in so med seboj korelirane,
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¢ za longitudinalne podatke lahko uporabimo enolastnostogete z nakljéno regre-
sijo.

Pri enolastnostnih modelih predpostavljamo, da med naerityki naj bi bile obdelane, ni
niti genetskih niti okoljskih korelacij. Tako pri enolasstni analizi predpostavljamo, da so
zaporedne meritve neodvisne in jih obdelaméeloo. Enolastnostni ponovljivostni model
uporabimo v primeru, da so v analizo vikine vékratne meritve na isti zivali.

V Sloveniji so za napovedovanje plemenske vrednosti mesjaz testnih postaj uporabljali
Sestlastnostni meSani model (K@yd 989; Malovrh in sod., 2003). V model so vkijli
starost pri 30 kg, trajanje pitanja in konverzijo krme medi3®0 kg ter 60 in 100 kg ter
debelino hrbtne slanine pri 100 kg merjene z ultrazvokomistematski del modela je bila
vkljucena sezona (interakcija leto-mesec) pri naselitvi in gpn&@kupno okolje v gnezdu
in direktni aditivni genetski vpliv sta bila naklguma vpliva. Neodvisna spremenljivka, masa
pri 100 kg, je bila vklji£ena v model za debelino hrbtne slanine.

Pri sedanjih napovedih plemenskih vrednosti za merjaseekuSene v pogojih reje upo-

rabljamo lastnosti za trajanje pitanja in debelino hrbtia@ise (Gorjanc in sod., 2004). V

izracunu uposStevamo ponovljene meritve obeh lastnosti. Nap@asameznih plemenskih

vrednosti nato sestavimo v agregatno plemensko vrednostekuje napovedi plemenskih
vrednostih ovrednotenih z ekonomskimi tezami (Malovrh avic, 2007) za trajanje pitanja

in debelino hrbtne slanine, za dolgozivost in Stevilo seskyi maternalnih pasmah v izra-
cun agregatne plemenske vrednosti dodatno ¢kijo tudi plemenske vrednosti za velikost
gnezda in dolzino interim obdobja, ki jo zivali dobijo pre&orodnikov.

Skupaj z rastjo zivali (tehtanjem zivali) pogosto sprejoljaudi dnevno porabo krme, iz-
korisCanje krme, lastnosti povezane s kakovostjo mesa, ... Vateke sod. (1996) so v
preizkusu spremljali rast merjascev pasme large whitenddece starih med 100 in 170 dni.
Za ocene parametrov disperzije so uporabililastnostni model Zivali. V sistematski del
modela so vkljgili farmo, sezono (leto-sezona) in genotip. Neodvisnas@nljivka je bila
masa ob zéetku preizkusa, opisana z linearno regresijo. Merjasalsaaetku preizkusa
tehtali 47,8 kg ob koncu pa 116 kg. Povfnédnevni prirast je znaSal 1025139 gdan,
heritabiliteta za dnevni prirast je znaSala 0,43. Schutzeod. 2002 so pri enako starih
merjascih dveh maternalnih linij zabelezili prirast 16484 gdan in ocenili heritabiliteto
na 0,36+ 0,04. Prav tako so uporabili €&stnostni model. Uporabili so isti model kot Von
Felde in sod. (1996).

V Franciji so Labroue in sod. (1997) preizkuSali merjasckaatrate iz sestrskih in bratov-
skih skupin med 35 in 95 kg. Pri merjascih so beleZili po¢pi@inevni prirast, konverzijo
krme in debelino hrbtne slanine. Kastrate so po koncu g@taaklali in jim dolcili klavni
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izplen, mesnatost in indeks kakovosti mesa. Prirasti séain@l 1+ 92 g/dan za pasmo large
white in 879+ 89 gdan za pasmo francoska landrace. ZaGare komponent variance in
kovariance so uporabili vastnostni model. Zaradi tezav pri iZtmnih z vé&lastnostnim mo-
delom niso mogli vklj@&iti vseh lastnosti hkrati, ampak so jih ocenjevali po paktmodel
za lastnosti merjascev so vkdjili skupino kot sistematski vpliv ter naklgmi vpliv skupnega
okolja v gnezdu in aditivni genetski vpliv. Ocene heritébile za povpréni dnevni prirast
za pasmo large white je bila 0,310,02 in za francosko landrace 0,40,04.

Na Japonskem so v preizkusu merjascev (Suzuki in sod., 2pp8&inljali povpréni dnevni
prirast in 12 lastnosti kakovosti mesa za pasmo duroc od 3008okg. Pri izr&unu pa-
rametrov disperzije so uporabili ¥kastnostni model. Ocena heritabilitete za po¢pre
dnevni prirast je znaSala 0,47, deleZ pojasnjene variaricegoppre&anem dnevnem prira-
stu za vpliv skupnega okolja v gnezdu pa je znaSal 4 %. Merpesmme duroc so priréali
873+ 109 gdan.

Saintilan in sod. (2011) so préevali rast merjascev pasme pietrain od mase 35 do 107 kg.
Merili so tudi dnevno porabo krme, konverzijo krme in sprginkakovost mesa. Merjasci

so priragali 837+ 84 gdan. Heritabilitete so ocenili z enolastnostnim modelowo|astno-

stni model so uporabili za oceno korelacij med lastnostmadiivnim genetskim vplivom

so pojasnili 58 % fenotipske variance, delez pojasnjenianee za skupno okolje v gnezdu
pa je znasal 3 %.

V Nemciji so spremljali prirast mase merjascev dveh terminainitiveh maternalnih geno-
tipov selekcijske hiSe BHZP na intervalu med 30. in 170. drs¢snosti (Malovrh, 2003).
Za analizo podatkov je bil uporabljen Sestlastnostni madehodel z naklj@no regresijo.
Veclastnostni model je sluzil za primerjavo rezultatov z tetuiz analize z nakljano regre-
sijo. Pri v&lastnostni analizi so bili uporabljeni trije modeli, ki se razlikovali v nakljg-
nem delu. V sistematskem delu modela sta kontrolni dan, ddgtavlja sezonski vpliv in
neodvisni spremenljivki starost ob&tku preizkusa ter starost ob meritvi ugnezdena zno-
traj genotipa. Obe neodvisni spremenljivki sta opisannedirno regresijo. V naklini del
prvega modela sta bila vkigena skupno okolje v gnezdu in aditivni genetski vpliv, vgim
modelu je dodan vpliv skupnega okolja v kotcu, v zadnjem rhopa je namesto kotca upo-
rabljen maternalni genetski vpliv. Ocene komponent vagara vse tri modele so natase

s starostjo zivali. Heritabilitete ocenjene z Sest-lastnion modelom za prirast so znaSale
med 0,42 in 0,43 pri prvem modelu, med 0,27 in 0,35 pri drugemméd 0,31 in 0,37 pri
tretiem. DeleZ pojasnjene variance za maternalni genejsiki je znasal 0,04 in 0,02. Ge-
netske korelacije pri drugem modelu so bile ngjeemed sosednjimi tehtanji (0,79 - 0,99)
in so se zmanjSevale med bolj oddaljenimi tehtanji (nagnB5). Fenotipske korelacije so
bile v primerjavi z genetskimi manjSe.
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Pri istaCasni uporabi vé zaporednih telesnih mas Zivali v izxane parametrov disperzije
naletimo na tezave, ker je telesna masa kumulativna lasimgs seStevek telesne mase
predhodne meritve in skupnega prirasta naslednjega fahtdiako so zaporedne meritve
med seboj visoko korelirane. S p@avanjemtasovne oddaljenosti med meritvami se ko-
relacije zmanjSujejo. Variance ob rojstvu so manjSe koiawvere na koncu preizkusa. Tako
se tudi variance in kovariance spreminjajéasu in jih lahko opiSemo s funkcijo (Malovrh
in KovaC, 2000). Modele, ki dopd&jo spreminjanje kovariancéasom in z oddaljenostjo
posameznih meritev, imenujemo modeli z na&fjo regresijo.

Modeli z nakljlEno regresijo se v Zivinoreji vse bolj pogosto uporabljaj@palizi ponavlja-
joCih se meritev na zivalih (m@ost, rast, zauzivanje krme, velikost gnezda). Imajo peka
prednosti v primerjavi z védlastnostno analizo. V modelih z nakijuo regresijo je potrebno
oceniti manj parametrov za opis longitudinalnih podatkweay tako je mogoe oceniti kom-
ponente variance in napovedati plemenske vrednosti prikaili tocki proizvodne funkcije.

Z modelom z nakljano regresijo napovemo plemenske vrednosti Zaregresijskih koefi-
cientov na Zzival, zato potrebujemo zmogljivejSéunalnike. Ocene komponent variance
med razredi so bolj zglajene in z manj odstopaniji. Prav tako@xajo selekcijo na raven
kot obliko proizvodnih funkcij. Metoda omog@a pogostejSe iztaine napovedi plemenske
vrednosti (Malovrh in Kova, 2000).

Pri ovcah so Lewis in Brotherstone (2002) uporabili modeakljucno regresijo za sprem-
ljanje rasti od rojstva do 150. dneva starosti. Za modgkraulitivnega genetskega vpliva
in vpliva permanentnega okolja so uporabljali peto stojuggendrovega polinoma. Delez
genetske variance je nata$ skozi opazovano obdobije in je znaSal 0,09 riatai preizkusa
ter 0,33 na koncu. Opazajo, da so genetske korelacije medisiosi meritvami mase na
zaCetku preizkusa nizje, kot korelacije med telesnimi masaarkoncu preizkusa. Patajo,
da je masa ob rojstvu druga lastnost kot masa v kasnejSiadiazisaj nanjo vplivajo drugi
geni.

Pri govedu je bilo raziskav za rast z analizo na&fjum modelom vé. Nobre in sod. (2003b)
poracajo, da bi bili modeli z nakljtno regresijo uporabni pri napovedovanju plemenskih
vrednosti, saj se v iztanih lahko uporabili vse zbrane meritve. Arango in sod0@0s0
uporabili podatke o rasti goveda pasem angus in herefor@kljutni del modela so vKlIjGili
aditivni genetski vpliv in permanentno okolje. Ocene vatige s starostjo pogajejo, a
ugotavljajo, da se ocene varianc z nakho regresijo pri starejSih zivalih ne ujemajo s tistimi
iz ponovljivostnega modela. Ocene heritabilitet so selgib@ed 0,38 v 36. tednu starosti
in 0,78 v 94. tednu starosti. Ocene genetskih korelacij $eedge med sosednjimi merjenii

in se zmanjSujejo 8asovno oddaljenostjo meritev. Malovrh (2003) je upoeapibdatke iz
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preizkusa potomcev rjavih bikov v Sloveniji. Prav tako rjayala so bile korelacije med
sosednimi meritvami najvisje, najnizje pa tiste med najbadtialjenimi meritvami.

Rast lahko spremljamo tudi z dnevnimi prirasti. Pri govedu(Krejcova in sod., 2007,
2008) obravnavali dnevne priraste pri Zivalih starih me@ 0400 dni. Starost so razdelili
na 30 dnevne intervale. Za modeliranje nag&tjin vplivov so uporabili Legendrove poli-
nomecetrte stopnje. Podajo o nizkih heritabilitetah za dnevni prirast med 0,010,043,
negativnih korelacijah za permanentno okolje pri najbdiglaljenih razredih. Moznost za
tak rezultat pripisujejo nadomestni rasti Zivali.

Zarast pra&iev sta med prvimi uporabila model z nakijo regresijo Andersen in Pedersen
(1996). Progevala starast, zauzivanje krme in konverzijo krme pri nciadin kastratih med
30 in 115kg. Zivali so stehtali dvakrat tedensko. Preizkugaele pri razlénih starostih

in so bile posledino tudi kasneje merjenje pri raatiih starosti. Za sploSno krivuljo sta
uporabila polinontetrte stopnje, za nakijme vplive pa ortogonalne polinome druge stopnje.
Rast zivali je bila na opazovanem intervalu skoraj linearna

Pri proltevanju prirasta telesne mase merjascev je Malovrh (208&)abila tudi model z
nakljucno regresijo. Rezultati iz ¥astnostne analize so sluzili za primerjavo. Uporabljeni
so bili isti modeli, kot pri vé&lastnostni analizi, le v nakliinem delu je bil dodan vpliv per-
manentnega okolja. Za modeliranje naklih vplivov je bil uporabljen Legendrov polinom
tretje stopnje. Ocene variance za posamezne rialdjuplive so bile primerljive s tistimi iz
veClastnostne analize. Heritabilitete za prirast telesngansa bile v prvem modelu ocenjene
med 0,30 in 0,43, v drugem modelu 0,25 do 0,31 in 0,29 do 0,3#etj model. Vpliv
skupnega okolja v gnezdu se zmanjSuje proti koncu preizkupavem in tretiem modelu
je pojasnil priblizno 20 % fenotipske variance n&etku preizkusa in 15 % fenotipske va-
riance na koncu preizkusa. Delezi za vpliv skupnega okofjaezdu so nekoliko manjSi pri
drugem modelu, 0,14 na @etku in 0,07 na koncu preizkusa, saj je v model vidjn tudi
vpliv skupnega okolja v kotcu, s katerim je pojasnjene od 1847 % fenotipske variance.

V NemcCiji so rast Goéttingen mini praSev z nakljitno regresijo analizirali Kéhn in sod.
(2007a). Mini pra%e uporabljajo za laboratorijske Zivali, saj so zaradi mejlodrasle
mase (od 35 do 45kg) primernejSi modelni organizmckaveka kot ostale pasme prasi-
cev. Spremljali so rast pri starosti od 30 do 400 dni. V nakipgm delu modela so vkigili
aditivni genetski vpliv, skupno okolje v gnezdu in permammenokolje. Starost, ki je bila
v modelu neodvisna spremenljivka, so opisali s polinomagtjdrstopnje. V nakljtnem
modelu so uporabili Legendrov polinom druge stopnje. Delgjasnjene variance za vpliv
gnezda se je s starostjo zmanjSeval.
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3 MATERIAL IN METODE
3.1 MATERIAL

Rast merjascev spremljamo na vzrejnih sréithiskjer poteka preizkusnja lastne proizvodno-
sti merjascev v pogojih reje. Podatki o tehtanjih so zbrapodatkovni zbirki PiggyBank,
ki so jo zasnovali Drobidi in sod. (1994). Za analizo smo uporabili podatke oletlea
preizkusa v oktobru 2004 do konca maja 2013. V obdelavo srjodik maternalni pasmi
slovenska landrace - linija 11 in slovenski veliki beli pta&2). V preizkus so zajeti tudi
merjasci terminalnih pasem slovenska landrace - linijarbpietrain (44) ter terminalni hi-
brid 54. Pri preizkuSnji merjascev je sodelovalo sedemjuitresredi€ih z nukleusi. Ker je
vzrejno sredi€e za preizkus maternalnih pasem v skladu z dogovorom scgslek sluzbo
vse merjasce za preizkus kupilo, so zivali izvirale iz 17 rej

3.1.1 Priprava podatkov

Podatke smo s poni programskega jezika SQL pripravili v naslednjih korakiPriloga
A).

H

. Pripravili smo si zéasno zbirno tabelo Rast, kjer smo sestavili zapise s podatki.

2. lz tabele o preizkusnji TLiu_rREIA) SMO Zza vse merjasce v preizkusu pridobili iden-
tifikacijsko Stevilko merjasca, oznako vzrej& genotip, datum tehtanja in telesno
maso in jih prenesli v Zz&asno zbirno tabelo Rast. Merjasci so bili tehtani ob roj-
stvu, odstavitvi, naselitvi pri 30 kg in nato vsakih 14 drokéer ni veCina merjascev v
skupini tehtala najmanj 95 kg.

3. Iz tabele Mriasct smo zapisom dodali Se rojstne podatke merjasca, kot so dajum
stva, genotip, izvorno rejo,teta in mater.

4. Iz datumov rojstva in tehtanj smo iZzwnali starost zivali. 1zeunali smo tudi pov-
preCne dnevne priraste med zaporednimi tehtanji in dnevnagigrod rojstva do teh-
tanja.

5. Dodali smo sezono kot leto-mesec tehtanja v obliki "YYY¥N

6. Potrebovali smo Se informacije o skupnem okolju v gnezdati, datum rojstva),
velikosti gnezda (Stevilo rojenih pujskov) in zaporednenezplu, v katerem je bila
zival rojena. Pridobili smo jih iz tabelexcLe s podatki o gnezdih.
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7.

10.

11.

Od naselitve dalje smo posamezna tehtanja uvrstili v a®stnih razredov zaradi
velike razlike v starosti zivali pri posameznem zaporedietanju (tabela 1). V prvi
razred smo vkljgili vse rojstne mase, tudi tiste z zakasnelim tehtanjentugega pa
mase ob odstavitvi ne glede na dobo sesanja (dolzino IgktaS8tarostne razrede po
naselitvi smo oblikovali na 13 dni, da je v vsak razred Ggersnajvé en podatek po
Zivali. V zadniji starostni razred se je uvrstilo le nekajatiy1,2 %) s p&asno rastjo in
smo ga pri obdelavah z eno- inélastnostnim modelom izpustili.

Ob logEni kontroli smo zaradi pomanijkljivih ali nezanesiljivih ghatkov izbrisali 10
zapisov.

. Za eno- in vélastnostno analizo vrstica v datoteki vsebuje vsa meajeajZivali. Tako

vsako zaporedno tehtanje predstavlja drugo lastnost. s4epsestavljen iz oznake
vzrejali¥a, identifikacijske Stevilkke merjasca, genotipa, ozndkgsega okolja v
gnezdu, oznake zaporednega gnezda, velikosti gnezda. aka teshtanje smo zabe-
leZili sezono, starost in maso Zivali, povpnédnevni prirast med tehtanji, povira
dnevni prirast od rojstva do tehtanja ter starostni razred.

Datoteko z zapisi za analizo z nakijw regresijo smo sestavili tako, da je vsako posa-
mezno tehtanje zabeleZzeno v samostojni vrstici. T@eeje bila Zival stehtana sedem
krat, ima v datoteki merjasec sedem zapisov. Vse mase smgravali kot eno last-
nost.

Podatke smo uvozili v programski paket SAS, kjer smcCiznali osnovno statistiko
in razvili sistematski del modela. Ker struktura podatkewita optimalna, smo se
odlogili, da pripravimo tri nize podatkov. V prvega (niz A) smojaapodatke vseh
genotipov, v drugega (niz B) smo vkijili samo podatke terminalnih genotipov, med-
tem ko smo v tretji niz (niz C) uvrstili le podatke pasme p@trna kmetiji Varga.
Na kmetiji redno preizkuSajo merjasce pasme pietrain. Rodaadnjem nizu so bili
merjeni v najbolj kontroliranih pogojih reje.

3.1.2 Priprava rodovnika

Datoteka za poreklo je sestavljena tako, da so v prvem staipesne Stevilke Zivali (seznam
Zivali), v drugih dveh pa uSesne Stevilke mater @etv. Poreklo smo sestavili v naslednjih
korakih.

1.

Najprej v tabelo BREKLO vpiSemo identifikacijsko Stevilko zivali v preizkusu iz ta-
bele T rast Vv stolpec Zival.
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2. Zivalim pripidemo stare iz tabelevAuar.

3. V naslednjem koraku pdaieémo vse starSe iz tabel®ReEKLO, ki jih Se ni v stolpcu
zival in jih vpiSemo v stolpec zival v tabelidREKLO.

4. PripiSemo jim starSe iz tabelevAuaL.
5. Opisane korake ponovimo glede na to, koliko generadijcerajeti v poreklu.

6. Na koncu oznéimo Se neznane starSe.

Sestavili smo poreklo za najmanj tri generacije. V poreklimela zapis vsaka preizkusSena
zZival in njeni predniki. Vsaka zival je imela samo en zapisipRavili smo porekla za vse
tri nize podatkov (tabela 3) in jih ozodi poreklo A z vsemi Zivalmi, poreklo B za Zivali
terminalnih genotipov in poreklo C za zivali pasme pietfainizbranem rejcu.

3.1.3 Struktura podatkov

Genotipi niso enakomerno zastopani (tabelal). Ob rojstevladujeta pasma pietrain
(48,9 %) in hibrid 54 (30,1%). Najmanj, 4,2 % zapisov je zlinara maternalno pasmo
slovensko landrace linja 11. Druga maternalna pasma (ssveeliki beli prast) ima preiz-
kuSenih skoraj dva krat toliko merjascev (8,3 %) v celotndrdabju. Le nekaj manj (7,7 %)
je preizkusenih merjascev pri pasmi slovenska landrage b%. Po naselitvi se je najbolj
zmanjSal delez pasme pietrain, saj so zaradi omejitev kKapazrejali€a strozje izbirala
merjasce za naselitev. Pri pasmi 55 in hibridu 54 je na vakonalo zivali, zato je bil delez
v preizkus naseljenih merjascewyjie Reje so manjSe in vzrejajo #moma le en 0z. najwe
tri genotipe merjascev (tabela 2). Porazdelitev genotpmmgezonah in rejah je zelo neena-
komerna. Preizkus merjascev se je v zadnjih letih zmanijSesaje upadalo povpraSevanje
po plemenjakih, po drugi strani pa je tezko prodati iz preszizl@ene Zivali.

Povpré&na velikost gnezda je bila najmanjSa v nizu B (10,66 rojgnifskov na gnezdo),
medtem ko je bilo povp@o gnezdo pri pasmi pietrain pri izbranem rejcitjeeza 0,46
rojenega pujska. Stevilo vigjih zaporednih prasitev j@ bilanjSe, zato smo le-te zdruZili
s sedmo zaporedno prasitvijo v razred starejSih svinj (kaa). Struktura podatkov ni
optimalna. Zivali pri posameznih genotipih nimajo meritevseh sezonah.

3.1.4 Struktura porekla

Poreklo za niz A vklj@uje 11.010 zivali (tabela 3). Preizkusenih merjascev e %073, ti
pa so potomci 135@etov in 606 mater. Osnovno populacijo sestavlja 570 Zivdajvet,
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Tabela 1: Starostni razredi v nizu A po genotipih

Genotip 11 22 44 54 55
Razred Starost N % N % N % N % N %

1 rojstvo 378 754 4436 2802 703

2 odstavitev 290 76,7 521 69,1 2955 66,6 2352 83,9 543 77,2
3 60-79 13 34 33 44 277 6,2 246 88 65 92
4 80-93 67 17,7 198 26,3 968 21,8 897 32,0 255 36,3
5 94-107 119 31,5 234 31,0 1044 235 1150 41,0 316 45,0
6 108-121 131 34,7 211 28,0 1030 23,2 1117 39,9 306 43,5
7 122-135 125 33,1 209 27,7 999 225 1098 39,2 302 43,0
8 136-149 129 34,1 201 26,7 984 22,2 1081 38,6 293 41,7
9 150-163 133 35,2 194 25,7 942 21,2 1043 37,2 283 40,3
10 164-177 113 29,9 153 20,3 920 20,7 963 34,4 260 37,0
11 178-191 63 16,7 79 10,5 724 16,3 617 22,0 205 29,2
12 192-205 24 63 34 45 285 64 183 65 45 64
13 206-219 0 0, 6 0,8 56 1,3 41 15 8 11

Tabela 2: Struktura podatkov

Niz
Vpliv Vrsta vpliva A B C
lzvorna reja S 17 3 1
VzrejaliXe S 7 3 1
Genotip S 5 3 1
Zaporedna prasitev S 7 7 7
Velikost gnezda S 10,7 10,7 11,1
Sezona S 109 109 94
Skupno okolje v gnezdu N 1968 1732 731
Zival v preizkusu N 9073 7941 3586

S - sistematski vpliv, N - naklgni vpliv

100 preizkuSenih merjascev néata je v poreklu za niz C, najmanj (67 merjascev) v poreklu
za niz A. V poreklih ni bilo zivali z enim neznanim starSem. dvigorekli ni velikih razlik

v Stevilu preizkusSenih merjascev po gnezdu ob rojstvu (4p@neklu za niz A in niz B ter
4,9 v poreklu za niz C). \Eetrtem starostnem razredu se Stevilo preizkuSenih noefjasa
gnezdo zmanjSa, najbolj pri izbranem rejcu s pasmo pietraih,9 preizkuSenih merjascev
na gnezdo. V povpi@u so bili preizkuSeni v kot Stirje merjasci ob rojstvu in ¥ekot en
merjasec \Cetrtem starostnem razredu, kar nam ontagekljucitev vpliva gnezda v model.
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Tabela 3: Struktura porekla

Poreklo A Poreklo B Poreklo C
Stevilo Zivali z meritvami 9073 7941 3586
Stevilo Zivali v poreklu 11010 9102 4090
Zivali z obema znanima starsema 10440 8837 3966
Zivali z enim znanim starsem 0 0 0
Zivali brez znanih star3ev 570 265 124
Delez zivali v osnovni populaciji 5,2 2,9 3,0
Stevilo potomcev na@eta (ob rojstvu) 67,2 83,6 99,6
Stevilo potomcev na mater (ob rojstvu) 14,9 18,6 18,3
Stevilo potomcev nadeta (5. starostni razred) 24,3 29,9 28,3
Stevilo potomcev na mater (5. starostni razred) 5,8 6,3 4,8
Stevilo potomcev na gnezdo (ob rojstvu) 4,6 4,6 4,9
Stevilo potomcev na gnezdo (4. starostni razred) 2,4 2,3 1,9

3.2 METODE

V analizah smo uporabili eno- in €&astnostni model ter model z nakdjoio regresijo. Eno-
in ve€lastnostni model sta sluzila za primerjavo rezultatov el@a naklji&no regresijo. Ti
se vedno bolj uveljavljajo pri longitudinalnih podatkitgaor sodijo tudi zaporedne meritve
mase pri rast@ih Zivalih.

3.2.1 Enolastnostni model zivali

Maso Zivali smo analizirali z modelom iz ettze 1. Pri nizu A in nizu B smo uporabili isti
model, medtem ko smo iz modela pri nizu C izpustili vpliv jai&ca in genotipa. Tako tudi
neodvisna spremenljivka starost ni bila ugnezdena zng#agptipa.

Yiijarm= [Vii] + Stj + [Gud + Zu + bypg (Xeijarm — %) + Bt (Zijiam — 2) + bany (Zijuam — 2%+

+liijam + @gijkimn + Gtijiimn

(D)

kjer pomeni:
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Yijumn - Opazovanje za telesno maso v starostnem razredu 1, 2, ..., 12
Vii - vzrejaliZei;i=1,2, .., 7
S; - sezong;j=1, 2 ..,109
Gw - genotipkk=1,2, ...,7
Zy - zaporedno gnezdo matere, v katerem se je zival rodila 1, 2, ..., 7
baw - regresijski koeficient za starost ugnezden znotraj gpaoti
Xijwmn - Starost
Xt - povpr&na starost v starostnem razredu t
by - linearni regresijski koeficient za velikost gnezda
D1 kvadratni regresijski koeficient za velikost gnezda
Zjum - Velikost gnezda (Stevilo rojenih pujskov)
Z - povpre&na velikost gnezda (Stevilo rojenih pujskov)
lijum - vplivskupnega okolja v gnezdu
ajjumn - aditivni genetski vpliv Zivali
&ijurm - OStanek

Pri izboru sistematskih vplivov smo upoStevali statisti zn&ilnost vplivov (p-vrednost),
koeficient determinacije ® in stopinje prostosti pri vplivih. Sistematski del modsi@o
razvili po metodi najmanjsih kvadratov s proceduro GLM Mist&nem paketu SAS (SAS
Inst. Inc., 2011).

Enabo modela lahko zapiSemo tudi v matri obliki:

Yo = XiBt + Zult + Ziady + & .. (2)
kjer pomeni:
y: - Vvektoropazovanjzalastnast =1, 2, ---, 12
Xi¢ - matrika dogodkov za sistematske vplive
B: - vektor neznanih parametrov za sistematske vplive
Zy - matrika dogodkov za naklfni vpliv skupnega okolja v gnezdu
I - vektor neznanih parametrov za skupno okolje v gnezdu
Zi, - matrika dogodkov za naklgni aditivni genetski vpliv
a - vektor neznanih parametrov za aditivni genetski vpliv
& - vektor ostankov

PriCakovane vrednosti so prikazane v épia3 in struktura varianc in kovarianc v &ia 4.
Pri vsaki lastnosti imamo tri komponente variance, in sieza skupno okolje v gnezdu,
o2 za aditivni genetski vpliv oz. vpliv Zivali inr2 za ostanek. Naklitna vpliva sta med
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seboj nekorelirana. Nivoji pri skupnem okolju v gnezdu itaogu so identino in neodvi-
sno porazdeljeni. Sorodstvo med zivalmi na osnovi segtiaVljrodovnikov opisuje matrika
sorodstvaA. Matrikal predstavlja idenéino matriko.

Yi XiBt
| 0
E| ' |= - (3
& 0
& 0
Var(y)) = ZuZyot + ZwAZ 05+ 105 .. (4)

3.2.2 Ve&lastnostni modeli

Pri veClastnostni analizi smo za vseh 12 lastnosti uporabili rhedsekalarni obliki iz
en&be l. Vse zivali v vseh starostnih razredih niso imele opazp Meritve po zivali
smo zdruzili v vektor opazovaj,, ki ga v en&bi 5 prikazujemo za Zival s telesnimi ma-
sami 1, 9, 27, 34, 44, 54, 66, 77, 91 in 104 kg pri starosti 0,/8991, 104, 118, 132, 146,
160 in 174 dni. Izbrana zival ni imela meritve v enajstem iamsjstem starostnem razredu.

Y, = [ 1,9, 9, 27, 34 44 54 66, 77, 9L 104] .. (5)
Vektorje opazovanj za posamezne zivali nanizamo v skupkiorvepazovany (en&ba 5).

Y=[vi vo o v - (8)
Vektor neznanih parametrov za sistematske vplive sestag@meba 7):

B = [B1, By s B - (7)
Potem lahko zapiSemo model v mati obliki (ena&ba 8):

y=XB+Zl+Za+e ... (8)

kjer pomeni:
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y - vektor opazovanj

X - matrika dogodkov za sistematske vplive

B - vektor neznanih parametrov za sistematske vplive
Z, - matrika dogodkov za naklfuni vpliv skupnega okolja v gnezdu

| - vektor neznanih parametrov za skupno okolje v gnezdu
Z, - matrika dogodkov za naklfuni aditivni genetski vpliv

a - vektor neznanih parametrov za aditivni genetski vpliv

e - vektor ostankov

Pricakovane vrednosti (etla 9), struktura fenotipskih varianc (éha 10) in struktura po-
sameznih komponent varianc in kovarianc @&eall):

XpB
| 0
E = .. (9
a 0 )
e 0
Var(y) = Z/G\Z, + Z,G.Z, + R ... (10)
| G 0 0 l| ® Gy 0 0
Var |{a|=| 0 G, 0| = 0 A®Gg O .. (11)
e 0 0 R 0 0 Y ®Rg

Matrika varianc in kovarianc za ostaneR)(je direktna vsotaY_®) varianc in kovarianc
za ostanek pri meritvah, merjenih na isti zivdiy) za zapise z mankajomi meritvami.
Matrika A predstavlja matriko sorodstvl,je identtna matrika za skupno okolje v gnezdu.

o'gl Oa12 *°* Oalt 0'|21 0112+ Ot
Gao = R P T o - (12)
sim. o2 sim. o?
[ 0'21 Oe12 "+ Uelt ]
2.
Rio = e e .. (13)
| sm. o |

Vse Zivali v vseh starostnih razredih niso bile stehtani ga matrike varianc in kovarianc
za ostanek raztne in manjSe. V primeru, da Zivali manjka meritev v tretjeadredu iz
matrikeRg izpadeta tretji stolpec in tretja vrstica. Tako dobimo edaatrik Rg;.
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Po predhodnih analizah smo ugotovili, da matrike variankawarianc za vse zaporedne
meritve niso bile pozitivno definitne. Pozitivno definitha®bljenih matrik varianc in ko-
varianc smo preverili v proceduri IML (SAS Inst. Inc., 2014 Yunkcijo root (Cholesky
razilenitev). Zato smo podatke analizirali v dveh tawaih, in sicer je prvi vseboval podatke
iz lihih starostnih razredov od naselitve naprej, drugi paadih starostnih razredov. Obe
analizi sta vsebovali rojstno in odstavitveno maso. Kongmb@ variance za prvi in drugi
starostni razred v rezultatih prikazujemo kot aritrdet sredino iz obeh izéainov.

3.2.3 Model z nakljuéno regresijo

Model z naklji€no regresijo predstavljamo v & 14. Medtem ko sta simodela za niz A in
B enaka, v nizu C izpustimo vpliv vzrejadid in genotipa. Prav tako pri nizu C starost zivali
ni ugnezdena znotraj genotipa, saj ima izbran rejec sanmrag@agetrain.
Yijwrm = [Vl + Stj + [Gu] + Zy
+bupg (X jirm — X) + Byiipg (Xijimn = X)? + b2 (zjum — 2) + b1 (zjum — 2%+

3 > 0@y @(Sjkirm) + &ijlarm
.. (14)
NakljuCne vplive smo modelirali z ortogonalnimi Legendrovimi ipoimi prve, druge in

tretje stopnje na standardiziratasovni skalsjum. Starost Zivali smo z etao 15 transfor-
mirali v vrednosti med -1 in-1.

2(Xijklmn - Xmin) 1
(Xmax - Xmin)

Sijkmn =

.. (15)

Casovna komponenta v RRM za telesno maso je starost. V medewporabili Legen-
drove polinome od linearnega (LG1) do polinoma tretje spdhG3). Sistematski del
modela se nekoliko razlikuje od tistega priCl@stnostnem modelu. Sezona je v modelu
z nakljueno regresijo sestavljena v obliki starostni razred-tesec. Starost, kot neodvisno
sprejemljivko, pa opisujemo s kvadratno regresijo.

Za vpliv skupnega okolja v gnezdu=%), vpliv permanentnega okolja#£8) in za aditivni
genetski vpliv (3) smo uporabili nakljgno regresijo in Legandrove polinome r&riih
stopenj O(Sijum))-

Model z nakljleno regresijo lahko prav tako zapiSemo v miatriobliki (ena&ba 16):

y=XB+Zl+Zyp+Za+e ... (16)
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Kjer je y vektor opazovanjX je matrika dogodkov za sistematski del modg¢lge vektor
neznanih parametrov za sistematski del modélge matrika dogodkov za vpliv skupnega
okolja v gnezdu, je vektor neznanih regresijskih koeficientov za vpliv skega okolja
v gnezdu,Z, je matrika dogodkov za vpliv permanentnega okofige vektor neznanih
regresijskih koeficientov za vpliv permanentnega okdjgje matrika dogodkov za aditivni
genetski vpliva je vektor neznanih regresijskih koeficientov za aditivmejski vpliv,e je
vektor ostankov.

y Xp
| 0
Elp|=]0 .. (17)
a 0
L 8 - L 0 =
var(y) = ZIK\Z, + ZpKoZ, + ZoKaZ, + R ... (18)
I Ki 0 0 0 I ® Ko 0 0 0
0 K, 0 O 0 I,®K 0 0
var | P | = P - p ®Rop .. (19)
a 0 0 K, O 0 0 A®Kope O
e 0 0 0 R 0 0 0 > °Ru

kjer je Ko matrika varianc in kovarianc za nak§joe regresijske koeficiente za skupno oko-
lie v gnezdu,Kq, je matrika varianc in kovarianc za nakijue regresijske koeficiente za
vpliv permanentnega okoljd, in I, sta identEni matriki. MatrikaA je matrika sorodstva,
Koa j& matrika varianc in kovarianc za nakijue regresijske koeficiente za aditivni genetski
vpliv (en&ba 19) inRy; je matrika varianc in kovarianc za ostanek. Simbgbredstavlja
Kronecker produkt, simbol_“pa je oznaka za direktno vsoto. Struktura matrik varianc in
kovarianc za nakljtne regresijske koeficiente za vpliv skupnega okolja v gn€Kd)), za
vpliv parmanentnega okolj&(,) so podobne strukturi matriki varianc in kovaranc za na-
kljucne regresijske koeficiente za aditivni genetski vpkyd). Matriko Ks (ena&ba 20)
prikazujemo pri uporabi Legendrovega polinoma druge geopn

2
(0259) Ogn 001 002

Kos = var g = O'gl Os12 (20)
g sm o’

Variance in kovariance za telesno maso za vse kombinacige stegostnimi razredi smo
izraCunali z enébo 21, kjer prikazujemo primer za vpliv aditivnega genetgkvpliva.

Cs = DK, .. (21)
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kjer je Cs matrika varianc in kovarian@ je matrika, ki vsebuje neodvisne spremenljivke za
Legendrov polinom za starost ob merjenju.

Za ocene komponent varianc in kovarianc smo v eno- élagnostnem modelu ter modelu
z nakljutno regresijo uporabili metodo omejene n&jeezanesljivosti (REML) v programu
VCE 6 (Groeneveld in sod., 2010). Podatke smo za ta progragthpadno pripravili s pro-
gramom PEST (Groeneveld in sod., 1990). S pOmstatisttnega paketa SAS v proce-
duri IML smo izr&unali lastne funkcije s pripadajoni lastnimi vrednostmi za modele z
nakljucno regresijo. Lastne vrednosti nam pokaZzejo relativengyoizbrane stopnje Legen-
drovih polinomov. S pomgo statisttnega paketa SAS smo iZunali komponente varianc
in kovarianc pri modelu z nakljtno regresijo in rezultate gréfio prikazali v SASZGRAPH
(SAS Inst. Inc., 2011) ter odprtokodnim programom GNUPLOT.

4 REZULTATI
4.1 SISTEMATSKI VPLIVI NA RAST MERJASCEV V POGOJIH REJE

Statisttni model za analizo telesnih mas je vseboval sistematdkeevpzrejalie, sezono,
genotip, zaporedno gnezdo matere, velikost gnezda ins$tariovseh podatkih in pri termi-
nalnih genotipih (tabela 4). Pri nizu C smo izpustili vzi&ée in genotip, saj so Zivali bile
samo pasme pietrain od enega rejca (tabela 4).

S sistematskim delom modela (tabela 4) smo nayagiance pojasnili pri masi ob odstavitvi
72,6 % (niz A), 75,4% (niz B), najmanj 25,9 % pri masi v desestarostnem razredu pri
vseh genotipih in v enajstem starostnem razredu pri nizuaBB®). Pri nizu C s sistemat-
skim delom pojasnimo nekoliko ¢evariance od naselitve dalje, na§v€9,3 % v tretjem
starostnem razredu, najmanj pa pri rojstni masi, 18,2 %.

Vzrejali¥e, sezona in zaporedno gnezdo pri materi, ki smo jih v moklgigili kot siste-
matske vplive z nivoji, so zr@no vplivali na telesno maso {9,0001, tabela4). Linearni
regresijski koeficient za starost, ki je bil ugnezden zrjaemotipa, je prav tako bil zi
len pri vseh telesnih masah v vseh starostnih razredif,(001, tabela4). Posledica slabe
strukture podatkov in raZine uspesnosti rej skogas je, da med genotipi pri nizu A ni raz-
lik. Predpostavljali smo, da Zivali raZhih genotipov rastejo razlino hitro in smo ne glede
na rezultat vpliv genotipa ohranili v modelu pri nizu A. Piza B, Kjer je struktura podat-
kov boljSa, je vpliv genotipa jasno izrazen. Spreminjajesena Stevilom rojenih pujskov
smo opisali s kvadratno regresijo in smo jo zaradi uporaieg@gsmodela pri vseh starostnih
razredih tako tudi obravnavaieprav kvadratnilen v nekaterih razredih ni zoien.



Ule A. Potek rasti merjascev na vzrejnih sr&ihs

Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakata, Odd. za zootehniko, 2014

30

V nadaljevanju bomo prikazali rezultate za vplive v sisteskeam delu modela. Zaradi struk-
ture podatkov, saj nimamo zastopanih vseh genotipov v vsetnsih, smo prav tako imeli
teZzave pri ocenljivosti vplivov z razredi, zato smo se @dipda prikazujemo predvsem re-
zultate iz niza C, torej iz vzreje plemenskih merjascev magietrain pri izbranem rejcu,
Kjer je bilo preizkusenih tudi naj@emerjascev in so skupine najbolj enakomerno zastopane.
Ocene, ki smo jih dobili pri razvoju statistiega modela, bomo primerjali s povpjie

Tabela 4: Znéilnost vplivov v modelu za telesno maso za vse genotipe &kiniz A), za
terminalne genotipe (niz B) in za pasmo pietrain pri izbramejcu (niz C)

St. razred 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vpliv Niz A

VZ I’e] al Ié":e *k%k *kk *k%k *kk *kk *kk *k%k *k%k *kk *kk *k%k * k%

Sezo na *k%k *k% *%% *kk *%% *kk *k% *%% *kk *k% *%k% *k%

Genotip 0,002 ** 0,001 002 055 081 046 028 0,25 0,18 0,06 0,18

Zap praSIteV *k%k *k%k *k%k 0'001 *k%k *kk *kk *kk *k%k *kk 0,01 *k%k

Starost *k%k *kk *k%k *kk *kk *kk *k%k *k%k *kk *kk *k%k * %k

Vel gnezdal | 0,001 ** 0,73 001 0,21 0,17 0,01 0,12 0,05 0,05 0,36 0,05

\el. gnezdall| 0,79 ** 062 0,17 055 0,32 0,23 060 0,27 0,22 040 0,22

Rz(%) 371 726 69,1 436 433 378 353 334 31,7 275 259 274
Niz B

VZ I’e] al Ié":e *k%k *kk *k%k *kk *kk *kk *k%k *k%k *kk *kk *k%k * %k

Sezona *k%k *kk 0’004 *k%k *k%k *kk *kk *kk *k%k *kk *kk *k%k

G en Otl p *k%k 0 , 65 *k%k *kk *kk *kk *k%k *k%k *kk *kk *k%k *kk

Zap. prasitev kK Kkk kK kK kK Kkk Kkk *kk kK ** (001 0,03

Starost *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk 0,03

Vel gnezdal | 0,02 ** 0,88 0,003 0,002 0,01 0,01 0,18 0,03 0,22 0,80 0,49

Vel. gnezdall| 0,45 ** 049 0,10 0,17 037 0,17 0,83 0,21 0,68 0,99 0,38

RZ(%) 31,8 754 64,7 383 426 380 364 332 329 278 258 349
Niz C

Sezo na *kk *k% *%% *kk *%% *kk *k% *%% *kk *k% *%k% *%%

Zap. prasitev | ***  ** (0001 0,02 0,36 0,002 0,01 ** kx  dkk w02

Starost 0’07 *k%k 0,006 *k%k *k%k * k% *kk *k%k *kk *kk *k%k 0’49

Vel gnezdal | 0,81 0,80 047 066 098 051 0,22 0,06 0,15 0,26 0,10 0,01

\el. gnezdall| 0,01 0,22 0,77 09 056 091 0,04 0,04 0,12 0,05 0,21 0,06

Rz(%) 18,2 559 693 490 535 56,7 54,1 523 521 522 41,0 55,0

** _p-vrednost <0,0001

4.1.1 Rast merjascev v pogojih reje

V razsevnem grafikonu prikazujemo telesne mase merjasceazdicCnih starostih za vse
genotipe (slika 1). Ker je v slovenskih rejah prevladovalatinuirana prireja in rejci vi@no
casa niso imeli uvedenih proizvodnih ritmov (Urankar in s@914), so meritve opravljene
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pri razliénih starostih.Ceprav smo pri véini Zivali imeli rojstno in odstavitveno maso ter
Sest tehtanj v preizkusu, smo obdobje preizkusa za potegiesinostne analize razdelili na
enajst starostnih razredov (od 3 do 13).

V prvem starostnem razredu so zajeti podatki o rojstnih mali dan rojstva je stehtanih
97,5 % merjascev. Ostali merjasci so [@rstehtani do 12. dne po rojstvu. V drugem starost-
nem razredu so odstavitvene mase. Merjasci so v pojpoelstavljeni pri starosti 36,6 dni,
standardni odklon (6,9 dni) pa kaZe na velik razpon v dolakiiacije. Pri odstavitvi izstopa
skupina slabo rastih in/ali zelo pozno odstavljenih Zivali starih med 50 in 60 dni.

Ob naselitvi v preizkusdrne ta@ke na grafu) so merjasci stari med 64 in 126 dni. Tako
najdemo naselitvene mase kar v petih starostnih razreditretj¢m incetrtem razredu je
77,8 % vseh naselitvenih mas, ostale sGivema razporejene v peti, posamezne pa Vv Sestiin
celo sedmi starostni razred. Merjasci Kofejo preizkus Ze v devetem in desetem starostnem
razredu. V zadnje tri starostne razrede so ¢@n$ merjasci, ki so pasneje rasli in zato pri
veC|i starosti zakljiujejo preizkus.

140
L1 2 3| 4| 5| 6| 7| 8| 9| 10.-11...12 13
120 |
gloo—
5 i
S 80}
E -
(] %
% 60 ]
<@
o i
40
20
0 1 1 1 1 1 1 1

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Starost (dni)

Slika 1: Spreminjanje telesne mase merjascev vseh gendiptarostjo in oblikovanje sta-
rostnih razredovdrne t@ke - telesna masa ob naselitvi v preizkus, modokeo-
meritve telesne mase)

S pov&anjem telesne mase se poug tudi varianca. V zadnjih dveh starostnih razredih
so razlike med zivalmi, ki so Se ostale v preizkusu, manj$adiaelekcioniranega vzorca
(slikal). V literaturi (Mahan in Lepine, 1991; Williams, @8) zasledimo, da se razlike v
masi, ki se pokazejo Ze ob rojstvu in ob odstavitvi, ne sanramghjo, ampak tudi pove-
Cujejo. Stevilni avtorji so izréunali pozitivne korelacije med rojstno in odstavitvenosma
kakor tudi med odstavitvijo in kasnejSo rastjo (Lewis in Brerstone, 2002; Kéhn in sod.,



Ule A. Potek rasti merjascev na vzrejnih sr&ihs
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakaeta, Odd. za zootehniko, 2014 32

120

100

80

60

Masa (kg)

40

20

0 it L L L L L L L 1 L 1 L 1 L J
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

Starost (dni)

Slika 2: Prikaz poteka rasti pri hitro in pasi rastéem merjascu

2007b). Se posebej so visoke korelacije med zaporednimidnbiZnjimi tehtanji v pre-
izkusu (Malovrh, 2003; Nobre in sod., 2003a; Arango in s@80Q4; Kéhn in sod., 2007a).
Campbell (1989) cit. po Williams (2003) je v & avstralski reji potrdil, da so za 1,8 kg
tezji odstavljeni pujski pri laktaciji dolgi Stiri tedne ddmncu vzreje tezji za 5 kg, proti koncu
pitanja (starost 150 dni) pa kar za 10kg. Pri opazovanjwiddalnih rastnih krivulj mer-
jascev v pitanju so se ugotovitve potrdile tudi v nasi popijila Zaradi preglednosti smo
na razsevnem grafikonu povezaltke samo pri dveh merjascih in tako prikazali njuno rast
(slika 2). Razlika v telesni masi med njima se s starostjoepoje. Izbrana merjasca sta
ekstremna primera, vendar se pravilo potrdi ¢imedrugih primerov, le nekaj merjascev za-
ostane v rasti zaradi bolezni ali drugih problemov. Ti m&jao praviloma izloeni tekom
preizkusnje.

4.1.2 Vpliv genotipa na rast merjascev v pogojih reje

Preizkus merjascev pasme slovenska landrace - linije 1frswiti na enem vzrejaléu (Ma-
lovrh in Kovat, 2014), kjer so naselili merjasce iztvezrejnih sredi€ z nukleusi. Zaradi
tezav pri polnjenju vzrejal& in slabSe rasti po naselitvi so zadnje skupine preizkkaal

v rejah z nukleusi. Preizkusili so manjSe Stevilo merjaskiepa niso enakomerno porazde-
lieni po sezonah, primerjalne skupine so r&at velike in so genetsko slabo povezane. Pri
pasmi slovenska landarce - linija 11 je zadnja leta opaxiii premajhno Stevilo plemenskih
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merjascev. Ob rojstvu so stehtali v celotnem obdobju le 3ég§atitkov (tabela 5), véno
njih tudi ob odstavitvi. V tretjem starostnem razredu j@laseljenih le 13 zivali, ¢etrtem
pa priblizno polovica vseh merjascev v preizkusu. ZaradegesStevila gnezd v kratkem
obdobju in razitne hitrosti rasti so bile ob naselitvi ra@hie tako starosti kot mase. Ob roj-
stvu in odstavitvi so bile mase stehtanih samcev primaragh primerjamo s standardi, ki
jih navaja (Gadd, 2003). ¥asu po odstavitvi pa opazimo priGiai Zivali zaostanek v rasti.

Tudi v Casu preizkusa od 30 do 100 kg bigakovali hitrejSo rast pri maternalnih pasmah.
PriCakovali bi, da bodo merjasci zakgi preizkus pri masi 100 kg stari od 150 do 180 dni.
V tem obdobju koia le tretjina zivali, dve tretjini merjascev pa zakijjeta preizkus pri
starosti med 192 in 219 dni (dvanajsti in trinajsti starosaared). Tudi dnevni prirasti med
zaporednima tehtanjima in povi@ré dnevni prirast kazeta na zaostanek v rasti pritéka
in na z&etku preizkusa. Pri dnevnih prirastih bi radi opozorilivedike standardne odklone
pri prirastu od rojstva do konca preizkusa, Se posebej pdn@vnem prirastu med pari za-
porednih meritev. Ob zaklitku preizkusa so merjasci v povgje stari 174,4 dni in tehtajo
105,4 kg (Kov& in sod., 2011, 2012, 2013, 2014). Populacija @esipasem slovenska
landrace - linija 11 izhaja iz vseh Stirih selekcijskih farmato je zanimiva primerjava rezul-
tatov iz vzrejnih srediz eno od njih. Izbrali smo farmo Neigek, ki je imela najvéji vpliv

na vzpostavljen nukleus na kmetijah. Merjasci iz njihov&rie postaje so v zadnjih letih
konCali preizkus pri starosti med 155 in 160 dni in so v povjued rojstva prira&ali skoraj
650 gdan (Kov& in sod., 2002).

Pri pasmi slovenski veliki beli praSista na zéetku sodelovali dve manjsi reji, kasneje pa
je zaradi slabih rezultatov eden od rejcev prenehal (MalaviKovac, 2014). Tudi pri tej
pasmi je Stevilo preizkuSenih merjascev majhno. Majhnotgei® zastopanih @etov in
majhno povpraSevanje po plemenjakih. Tako je strukturaafi@y slaba. Ob rojstvu so
stehtali 754 merjascev (tabela 5), ob odstavitvi jih je los$a 69,1 % (tabela 1), v preizkus
pa so naselili priblizno engetrtino ob rojstvu stehtanih merfdg®v. Tudi pri tej pasmi
opazamo, da pujski po odstavitvi zaostanejo v rasti. MergsVv preizkus naseljeni Sele pri
starosti 95,3 dni in masi 45,4 kg (Ko¥én sod., 2011, 2012, 2013, 2014). Prirasti v vzreji in
na za&etku pitanja so Se manjsi kot pri pasmi slovenska landréinga 11. V drugi polovici
preizkusa so prirasti nekoliko g in merjasci dohitijo merjasce pasme 11. Tudi merjasci te
pasme naj bi kotali preizkus pri starosti od 150 do 180 dni. Na testni postem&ak so
merjasci kogali preizkus pri starosti okrog 160 dni (Kavan sod., 2002).

Pri pasmi pietrain je bilo ob rojstvu stehtanih navwaerjagkov (tabela 6). V zéetnem
obdobju sta pasmo pietrain vzrejala dva rejca, a je edenrprekvzrejo plemenskega pod-
mladka (Malovrh in Kova, 2014). Tudi pri tej pasmi so ob odstavitvi izmerili dvetfirg
merjascev z rojstnimi masami oz. slabih 300 Zivali (tabgla\ preizkus je bilo vkljce-
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Tabela 5: Povpr@e (x) in standardni odklon) za starost, telesno maso in povimednevni
prirast med zaporednima tehtanjima (DPI) in poymiednevni prirast od rojstva
do tehtanja (DPRK) za maternalni pasmi (G)
G Razred Stevilo Starost(dni) Telesnamasa(kg) DRlag) DPRK (gdan)

X X (o X (o X (o
11 1 378 0,6 1,8 0,5
2 290 31,9 9,4 23 2444 69,8 2440 69,8
3 13 75,6 34,0 3,5 5176 79,4 4205 47,0
4 67 87,3 351 7,0 465,7 1355 379,8 71,2
5 119 101,3 424 7,5 509,8 231,0 399,5 68,8
6 131 1153 525 9,4 700,5 2385 4393 759
7 125 128,5 62,4 10,4 745,77 2413 4711 77,3
8 129 142,4 73,6 11,8 822,2 277,7 504,9 80,2
9 133 156,0 85,8 12,6 886,4 224,4 538,2 76,6
10 113 169,3 945 13,0 786,7 3258 548,5 75,3
11 63 182,9 1014 13,3 8954 361,1 544,3 69,7
12 24 196,0 103,4 149 757,3 326,7 5189 69,9
22 1 754 0,1 1,7 0,5
2 521 32,8 8,5 1,9 210,3 60,7 210,3 60,7
3 33 76,9 27,9 76 399,8 1484 337,3 934
4 198 87,5 30,5 7,9 3952 164,3 3255 87,6
5 234 100,5 37,3 9,2 483,2 2743 3515 86,2
6 211 1146 48,8 9,8 7135 2695 4095 80,6
7 209 128,7 60,2 11,8 804,3 283,8 453,9 87,0
8 201 1429 73,3 13,5 896,2 300,3 500,5 89,2
9 194 156,7 85,2 14,2 862,6 3046 5326 87,1
10 153 170,5 94,2 14,2 903,2 314,5 542,8 80,5
11 79 1839 97,0 13,3 776,4 363,6 519,0 719
12 34 196,4 101,5 13,5 820,7 308,8 508,8 70,8

nih okrog 1000 Zivali. Rojstna masa je primerna, odstavipenso v povpréju teden dni
kasneje kot drugi genotipi. Odstavitvena masa znaSa ddlrikg, kar je tudi posledica
daljSe laktacije. Zaostanek v rasti po odstavitvi je prigagmi man;jsi, tako je katetrtina
merjascev naseljena pri starosti med 60 in 79 dni, okrog 9(Y%e wkljuCenih do petega
starostnega razreda. Pri pasmi opazamo @@xenje dnevnega prirasta med pari zaporednih
tehtanj. TriCetrtine merjascev zaklfuipreizkus do vklji&no 10. starostnega razreda, mlajSih
od 177 dni. Na farmi Nen@k, od koder populacija pasme pietrain na kmetijah tudrazv
so bili merjasci iz testne postaje pri 100 kg stari okrog 180(KovaC in sod., 2002), ob tem
je znaSal povpiEni dnevni prirast med rojstvom in zak§kom preizkusa okrog 52Q'dan.
Merjasci pasme pietrain s preizkusom v pogojih reje na KatetzakljLCijo preizkus pri
starosti 179 dni in masi 108,6 kg (Kovan sod., 2011, 2012, 2013, 2014).
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Tabela 6: Povpi@e (x) in standardni odklon) za starost, telesno maso in povimednevni
prirast med zaporednima tehtanjima (DPI) in poymiednevni prirast od rojstva
do tehtanja (DPRK) po starostnih razredih za terminalnegea (G)

G Razred Stevilo Starost(dni) Telesnamasa(kg) DRlag) DPRK (gdan)
X X o X o X o

44 1 4436 0,1 1,7 0,3
2 2955 40,7 11,7 26 2439 495 2439 495
3 277 75,6 28,5 3,9 459,9 1319 352,0 43,2
4 968 87,1 32,6 4,8 446,7 133,2 352,3 50,5
5 1044 100,9 39,7 6,2 535,6 1904 3748 56,1
6 1030 114,8 48,5 75 631,1 217,8 406,0 60,9
7 999 128,8 58,6 8,7 706,4 227,8 439,8 63,3
8 984 142,8 68,8 9,7 729,9 2335 469,0 644
9 942 156,6 79,5 10,8 769,4 236,8 496,2 65,8
10 920 170,5 89,9 11,8 760,5 239,5 516,8 67,1
11 724 183,7 97,8 11,5 762,8 258,8 523,1 62,7
12 285 197,0 99,6 11,0 692,2 277,8 497,5 56,1

54 1 2802 0,1 15 0,3
2 2352 33,5 7,7 1,7 190,1 52,9 189,0 529
3 246 75,0 28,0 4,8 448,2 118,7 356,6 46,2
4 897 87,4 32,1 49 4615 150,0 349,0 52,9
5 1150 100,4 38,9 6,7 575,2 219,0 3719 62,7
6 1117 1144 48,6 8,1 672,3 251,0 410,7 66,0
7 1098 128,4 59,2 9,0 747,4 253,7 448,8 66,3
8 1081 142,3 70,3 10,3 789,0 282,6 482,7 68,1
9 1043 156,3 81,6 11,12 810,3 254,6 5119 67,6
10 963 170,0 92,2 11,12 830,6 268,7 533,1 63,6
11 617 1829 994 11,5 802,5 3054 5350 635
12 183 196,8 101,1 11,4 7779 2856 506,1 584

55 1 703 0,0 1,5 0,2
2 543 33,4 7,7 1,7 183,7 52,0 1865 52,0
3 65 756 28,4 4,0 4659 985 3505 46,5
4 255 876 32,5 52 478,8 157,6 351,0 51,1
5 316 100,8 39,6 6,6 550,4 2215 3753 59,6
6 306 1149 48,1 8,4 5934 322,8 403,3 67,3
7 302 128,8 58,3 9,6 724,7 2934 4389 69,8
8 293 142,8 69,0 10,7 755,5 246,9 4710 70,8
9 283 156,8 80,0 12,1 7744 3225 499,3 73,9
10 260 170,5 90,8 12,4 861,3 313,0 522,8 70,6
11 205 184,2 100,3 11,8 812,2 322,1 536,2 63,6
12 45 197,7 100,3 13,6 733,6 311,2 499,3 68,9
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Tudi merjasce pasme slovenska landrace - linija 55 in habBidl so sprva vzrejali na dveh
kmetijah, a je ena z vzrejo merjascev prenehala (Malovrhomak 2014). Populacija v

celoti izhaja iz farme Nen@&k. V reji je trenutno premalo svinj in merjascev linije 5b i
je verjetno najbolj ogroZzena pasma v Sloveniji, hkrati pgegko najti primerno populacijo

za uvoz genetskega materiala (Malovrh in Kéyva014). Pri genotipih 55 in 54 je delez
merjascev, ki pinejo preizkus, razmeroma visok.

Merjasci pasme 55 in hibrida 54 so ob rojstvu v pogudazji od drugih pasem za okrog
200 g. Tudi ob odstavitvi so bili najlaZji, tehtali so le 7,d fri starosti okrog 33 dniCeprav

je za oba genotipa z#na vetja zmogljivost rasti, v reji opazamo slabo rast. Precejlziv
zakljuCuje preizkus v enajstem starostnem razredu, Kjer je ragfaoasti med 178 in 192 dni
in povpr&na masa 99,4 kg pri hibridu 54 in 100,3 kg pri pasmi 55. V ziédegih starost
ob zakljiku preizkusa znaSa 189 dni (Kdvan sod., 2011, 2012, 2013, 2014). Na testni
postaji na farmi Nent&ak sta oba genotipa zakfjevala preizkus pri starosti okrog 160 dni
in priraZala od rojstva do konca preizkusa 628an (Kova in sod., 2002).

Povpré&ne rastne krivulje merjascev po genotipih smo razdelilva dela, in sicer od rojstva
do starosti 80 dni in od starosti 80 dni do konca preizkudey &0 razlike med genotipi
bolj razvidne. Najtezji merjaki se v povpreéju skotijo pri maternalnih pasmah 11 in pasmi
pietrain (slika 3). Gnezda v povpije odstavljajo pri starosti 33 dni, razen pri pasmi piatrai
kjer so pujski teden dni starejSi. Mer{ad so imeli primeren prirast le pri pasmah 11 in 44,
medtem ko so merjaski pasme 55 in hibrida 54 rastigsd. Pujski, odstavljeni pri starosti
35 dni, naj bi presegli maso 9 kg, pri 75 dneh pa naj bi tehtak@ (Christiansen, 2010).
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Slika 3: Rastna krivulja merjascev od rojstva do starosti@o
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Med zaporednimi meritvami smo iZranali povpréni dnevni prirast in povpi@i dnevni
prirast od rojstva do posameznega tehtanja za maternasneepatabeli 5 in za terminalne
genotipe v tabeli 6. Merjasci pasme 11 in 44 dosegajo 245rggta na dan v obdobju od
rojstva do odstavitve, to je zadovoljiv dnevni prirast tpdi standardih iz literature (Gadd,
2003; Christiansen, 2010). Pri starosti 32 dni naj bi pujehtali 8,3 kg, kar pomeni, da se
priCakuje povpréni dnevni prirast nad 200 g. Tudi pri pasmi 22 so rezultatodstavitve
zadovoljivi. NajslabSe so prirééle zivali pasme 55 (184/d@an) in hibrida 54 (190 /gan).
Rezultati so posledica slabSih higienskih pogojev v regilabSe oskrbe svinj in pujskov.

V tretji starostni razred so vkljtena tehtanja ob naselitvi merjascev v preizkus, ko soizival
v povpr&ju stare 75 dni (slika 3). Takrat se tudi sestavijo skupkise ne spreminjajo do
konca preizkusa. Najtezji so merjasci genotipa 11 (348 kg), ki dnevno prira&jo za
517 g. Ostali genotipi so med seboj zelo izéewi, saj so tezki okrog 28 kg in dosegajo
povpre&ne priraste 450/dan. V tej skupini je zajetih le 634 tehtanj (tabela 1). Ciais
sen (2010) navaja, da dober rezultat v komercialni vzregedemo takrat, ko pra3i30 kg
dosezejo pri starosti 75 dni ali manj. To bi morali imeti zi tidi pri izboru merjascev za
preizkus. Merjasci bi lahko prir&ati vsaj tako dobro kot svinjke in kastrati in se tako ob
naselitvi uvrgali v tretji starostni razred.

Vecino Zivali naselijo v preizkuse nekoliko kasneje, in siedretrtem ali petem starostnem
razredu. Tako je ¢etrtem starostnem razreduCuga mas ob naselitvi (slika 1), nekatere pa
se uvrg€ajo Sele v peti starostni razred. Po standardih lahko Zee@aow merjasceyv, ki so
naseljeni v preizkus Sele v petem starostnem razredu, @radlenso njihovi rezultati slabi. Ne
glede na to, ali je rejec dobre zivali spregledal in so mugsiey; ali pa jih je naselil, ker so
zaostajale v rasti, te posebnosti zmanjSujgjmek preizkusa, saj pri izéanih plemenskih
vrednosti ni mogoe vkljuCiti posebnosti za posamezne ali manjSe skupine zivali.

V drugem delu preizkusa so nekoliko p@aami prirasti maternalnih pasem, krivulje terminal-
nih genotipov pa se skoraj prekrivajo (slika 4). Merjasctenaalnih pasem v tem obdobju
prira&ajo okrog 700 gan in so si po dosezeni povpre masi zelo izengni. V osmem sta-
rostnem razredu merjasci, ko so stari med 136 in 149 dni, ymdju tehtajo 73 kg. Ostali
genotipi so za 3 do 5 kg lazji in imajo priblizno za 100 g madjSevni prirast. V devetem
starostnem razredu (povgre starost 155 dni) so se razlike med maternalnimi in termi-
nalnimi genotipi povéale. V&ina merjascev maternalnih genotipov nekoliko prejden
preizkus.
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Slika 4: Rastna krivulja merjascev od starosti 80 dni do komeizkusa

4.1.3 Vpliv dolzine laktacije na rast merjascev v pogojih rge

Kljub priporoCilom v rejskem programu (Ko¥ain Malovrh, 2012) je dolZina laktacije v
rejah, ki preizkuSajo merjasce, zelo rémia. Rezultate za celotno obdobje prikazujemo
samo pri pasmi pietrain na izbrani kmetiji. Na kmetiji so ja&tke odstavljali od 30. do
50. dneva starosti. Posamezne ekstremne vrednosti sazuadl tega intervala, navajamo
jih zato, da bi opozorili na slabosti pri neenaki starosfsgav ob odstavitvi. Med mlajSimi

in starejSimi odstavljenimi pujski je skoraj dvakratnalileez v starosti Zivali ob odstavitvi.
Telesna masa odstavljenih megk8v na tej kmetiji je primerna. Pri odstavitvi tehtajo le
merjagke, ki so primerni za preizkus.

Pri odstavitveni masi je vpliv dolzine laktacije pakovan: z odstavitvijo starejSih pujskov se
masa ob odstavitvi poceije (slika5a). Pri laktacijah daljSih od 45 dni se odstaenia masa
pujskov zaustavi. Vzrok za to bi lahko bil, da rejec podag3aktacijo slabSim pujskom. Na
zaetku preizkusa je rejec imel tudi daljSe laktacije in pugskimeli slabSe priraste (slika 7).

V Cetrtem starostnem razredu, v katerem naselimo velik deksfascev v preizkus, vpliv
dolzine laktacije na telesno maso ob naselitvi ni opazakaSb). Pri starostnih razredih
proti koncu preizkusa smo opazili nekoliko ndakovane trende. V sedmem starostnem
razredu (slika 5c) se Ze nakazuje negativeinek daljSega obdobja sesanja na rast merjasceyv,
v devetem (slika 5d) pa se negativni vpliv Se ptave Merjasci, ki so sesali dljgasa, proti
koncu preizkusa zaostajajo v rasti. Med moznimi vzrokiwidiodlcCitev rejca, da podaljSa
laktacijo pri slabSem gnezdu ali v obdobjih s slabSimi pogajeji (kontaminirana krma,
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vroCina). Pujski morda tudi niso najbolje pripravljeni na @stev in so bili pri materi
nekoliko razvajeni.

Pri vzpostavitvi reje pasme pietrain na izbrani kmetijikal6) so odstavljali pozno, celo

po 45. dnevu laktacije. Laktacijo so v letu 2008 skrajSadindar je Se vedno daljSa od
priporcCene v rejskem programu (Ka¥an Malovrh, 2012). Kljub zmanjSanju starosti ob
odstavitvi v letu 2009 v primerjavi z letom 2007 za teden dnjesmasa odstavljenega pujska
zmanjSala le za 1,11 kg. V letu 2009 so megjaditreje priragali.

4.1.4 Vpliv sezone na rast merjascev v pogojih reje

Sezono predstavlja interakcija med letom in mesecem marjarsmo jo v model vklju-
Cili kot sistematski vpliv z nivoji. Meritve na kmetiji s pas pietrain so bile razdeljene
v 97 sezon (slika 7). Rojstna masa je v prvih treh letih pretdkeala in se zmanjSevala
(slika 7a). Po letu 2008 opazimo trend pogeanja rojstne mase. Pri odstavitveni masi
(slika 7b) je trend nekoliko nenavaden. Do leta 2007, ko gepasme pietrain na kmetiji
Sele vzpostavlja, je odstavitvena masa naaksin dosegla kar 14 kg. Kot smo Ze omenili,
odstavljeni pujski tehtajo v povptgi okrog 11 kg. ZmanjSevanje odstavitvene mase pripi-
sujemo predvsem skrajSevanju dolZine laktacije in pangu Stevila odstavljenih pujskov v
gnezdu (slika 6). Pri sezonskih vplivih v sedmem starostreeredu nara& masa le prvi
dve leti, do leta 2009, in se nato ne spreminja veliko, razilhénih sprememb, vezanih na
letni Cas. Proti koncu leta 2010 se masa v sedmem in devetem semosazredu zmanjSa
in slabsi rezultati trajajo priblizno eno leto. Tudi pri stiji masi je ta trend opazen in ga
bi lahko pri vseh krivuljah povezovali s toksini kontamemo krmo. Po letu 2011 se roj-
stha masa in mase v preizkusu péujejo. Ali v trendu previadujejo genetske ali okoljske
spremembe, lahko razjasni Sele analiza fenotipskih tre(idovac, 1989).

4.1.5 Vpliv zaporedne prasitve na rast merjascev v pogojihaje

Zaporedna prasitev zino vpliva na telesno maso v vseh starostnih razredih isahwni-

zih podatkov (preglednice 4). Merfdd so ob rojstvu najlazji pri prvesnicah, saj tehtajo
okrog 1,7 kg (slika 8a). Za prvesnice so &itiaa nekoliko manj3a in laZja gnezda (Salehar,
1995). Masa merj@&kov je najvé&ja ob drugi zaporedni prasitvi in s starostjo svinj rahlo
pada, vendar so pujski v pov@ja tezji od 1,7 kg. Ob odstavitvi so Se vedno najlazji mer-
ja&ki iz prvega gnezda (slika 8b). Merfd$ iz druge do pete zaporedne prasitve dosegajo
odstavitvene mase okrog 13 kg, nekoliko slabSe rastejoadikijiz Sestega in sedmega za-
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Slika 6: Sezonske spremembe odstavitvene mase in dolaitecig pri merjascih pasme
pietrain v pogojih reje

porednega gnezda. V sedmem (slika 8c) in devetem starosaradu (slika 8d) opazimo
podoben trend, do manjsSih razlik prihaja zaradi manjSegalatpodatkov.

4.1.6 Vpliv velikosti gnezda na rast merjascev v pogojih reg

Merjasci v preizkusu so bili iz razino velikih gnezd, kar je razvidno na porazdelitvah na
sliki 9. Povpré&na velikost gnezda je bila pri pasmi pietrain pri izbranejou 11,1 rojenih
pujskov na gnezdo, v hajmanjSem gnezdu sta bila samo dvaarppska, v najugem pa
18. Pri naseljevanju merjascev v preizkus niso poairgpozornosti velikosti gnezda, saj se
merjasci uporabljajo kot terminalna pasma. Rejec je tedrdvsem merjake, za katere je
sodil, da bodo primerni za naselitev v preizkus. Tako je sppprelahke pujske. S &kami
smo prikazali povpréne vrednosti telesnih mas stehtanih merjascev (slika@)v Velikosti
gnezda na telesne mase smo opisali s kvadratno regresg@ongzorili z ocenjeno krivuljo
vrisano na grafikonu. Podobne rezultate smo dobili tudi pu i z vsemi preizkusenimi
merjasci in nizu B z merjasci terminalnih pasem.

S pové&evanjem Stevila rojenih pujskov se rojstna masa mék@szmanjsuje (slikah 9a).
Kvadratniclen ni bil zn&ilen (tabela 4). Ocenilismo, da se rojstna masa v p@jpmmanjsa
za 25 g, kadar je v gnezdu en pujselvé@eaulieu in sod. (2010) patajo, da se je pov-
preCna rojstna masa pujska z vsakim rojenim pujskom v gnezdun@ala za 33 g. Podobno
vrednost so dobili tudi Urankar in sod. (2010), ki so prewali rojstno maso 10289 mer-
ja&kov in svinjk. Pri manjsih gnezdih pri izbranem rejcu s pagpretrain so bili merja&ki
celo nekoliko lazji in do gnezd z osmimi rojenimi pujski jejstha masa pujska nekoliko
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naragala,Cesar pri drugih dveh nizih nismo opazili. Zelo podobendrsmo opazili tudi za
odstavitveno maso (slika 9b). Odstavitvena masa je bikaedg pri majhnih gnezdih in se
nato precej enakomerno zmanjSevala.

V tretji starostni razred so bili vklj€eni predvsem hitro rastomerjasci, ki so posledno
zelo mladi préeli preizkus. Vzorec je tako precej selekcioniran in vplelikosti gnezda
verjetno posledino ni zn&ilen (tabela 4). Pri telesnih masah v preizkusu je zazmafiilen
vpliv velikosti gnezdageprav se vpliv zmanjSuje pri visjih starostnih razredilovpresja
telesnih mas se manj dobro prilegajo ocenjeni krivulji ggdmem (slika 9¢) in desetem
(slika 9d) starostnem razredu, v katerih je bil lineat@n sicer znéilen, kvadratni pa ne
(tabela 4).

4.2 KOMPONENTE VARIANCE PRI ENOLASTNOSTNIH ANALIZAH

Najprej smo podatke obdelali z enostavnim enolastnostimshodelom (enéba 1). Opra-
vilismo 12 enolastnostnih analiz za vsak niz podatkov. Banleza trinajsti starostni razred
nismo obdelali zaradi majhnega Stevila opazovan;.

Ocene fenotipske variance kazejo, da le-te riajasSs starostjo, saj je ob rojstvu fenotipska
varianca pri nizu A 0,104 kgin se povéa na 122,2 k§v enajstem starostnem razredu (ta-
bela 7). Privseh (niz A) in terminalnih genotipih (niz B) seeae le malo razlikujejo. Ocene
fenotipske variance iz niza A so do 10 %Cye kot v nizu B, zlasti pri sedmem do devetem
starostnem razredu, to je pri starosti od 122 do 163 dni lgabe Merjasci maternalnih
pasem izvirajo iz razéinih rej. Ker je malo merjasceyv, variabilnosti, ki jo vnagaarni re-
jec, nismo mogli ovrednotiti. Pri pasmi pietrain (niz C) smbtipske variance (tabela7) za
priblizno eno tretjino nizje kot v drugih dveh nizih praktio v vseh starostnih razredih (od
starosti 94 do 191 dni). ManjSa odstopanja so le ri@tka ob naseljevanju v preizkus in
na koncu preizkusa. To kaZe na bolj izéeae pogoje v preizkusu te pasme na izbrani kme-
tiji. V dvanajstem starostnem razredu so merjeni le mekj&sso najbolj zaostajali v rasti.
Med njimi je bilo manj razlik, kar se kaze tudi v manjsi ferpstki varianci pri enolastnostni
analizi.

Ocene komponent genetske variance za maso merjasceva(faberagajo in se ne raz-
likujejo med nizi podatkov vse do devetega starostnegaedazrV zadnjih treh starostnih
razredih je pri pasmi pietrain (nizC) genetska variancgasega dobro Sestino. Za lazjo
predstavo bomo rezultate podajali v standardnih odklofh.rojstvu je genetski standar-
dni odklon za vse genotipe znasSal 0,21 kg in se je do koncakurea poveéal za 40-krat na
8,25 kg. Podoben trend pas&vanja opazimo tudi pri terminalnih genotipih in pasmiigiin
pri izbranem rejcu.
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Heritabilitete iz enolastnostnih analiz so najviSje pawC za pasmo pietrain (tabela 7).
Ob rojstvu in ob naselitvi v preizkus heritabiliteta presegednost 0,5. Tekom preizkusa
naraste do 0,84 v enajstem starostnem razredu. Tako prinmi genotipih (niz B) kot
pri vseh genotipih skupaj (niz A) so heritabilitete nizjenadun ve&je variance za ostanek.
Podobnost Zivali pri zgodnjem naseljevanju (tretji stambsazred) in poznem zakl@ievanju
preizkusa (dvanajsti starostni razred) nista genetskojpag v nizu C.

Varianca za skupno okolje v gnezdu pri vseh (niz A) in terrmira(niz B) genotipih se s
starostjo povéuje (tabela 7). Tako se standardni odklon za skupno okdjjeezdu povéa
za 30-krat. Pri pasmi pietrain (niz C) je varianca za skupkalje v gnezdu manjsa zlasti
pri starejSih zivalih proti koncu preizkusa. V zadnjih dvahrostnih skupinah je varianca
nepricakovano visoka, verjetno zaradi selekcioniranega vzzaioatalih Zivali.

Ob rojstvu je delez skupnega okolja v gnezdu sorazmerno (tégela 7). Pripisujemo ga
le skupnemu prenatalnemu okolju. V drugem starostnemadazie zajema meritve telesne
mase ob odstavitvi, skupno okolje v gnezdu pojasni 35 % fpsk¢ variance. Na rast puj-
skov v sesnem obdobju pomembno vplivajo émlest in materinske lastnosti svinje matere
in mikroklimatsko okolje v kotcu. Po odstavitvi se gnezdgpsto razporedi v \Eeskupin,
zato je zmanjSevanje deleza variance za skupno okolje \dgrn@iakovano. Obdobje sku-
pnega okolja merjakov iz istega gnezda izgublja na pomenu. V preizkus je ilpugenih
2,4 pujskov iz istega gnezda pri vseh genotipih, le nekajjifZaB) pri terminalnih genotipih,
medtem ko je bilo pri pietrainu iz niza C kar 0,5 pujska po ghemanj (1,9) (tabela 3). Tudi
to bi lahko bil vzrok za nizji delez variance za skupno okelgnezdu pri nizu C.

Varianca za ostanek iz niza A in B se je pogeala od rojstva do konca preizkusa (tabela 7).
Pri starosti od 164 do 191 dni so spremembe pri nepojasngianci manjse. V zadnjem
starostnem razredu je malo opazovanj, varianca za ostangkreprcakovano velika, kar
pripisujemo selekcioniranem vzorcu@asi rastoih zivali. Trend spreminjanja variance za
ostanek je primerljiv z spremembami skupne variance (&bed). Pri pasmi pietrain (niz C)
je varianca za ostanek v prvih treh starostnih razredih gnljiva z ocenami iz niza A in B,
od naselitve dalje se varianca za ostanetgsoeje pov&uje in je v ve&ini starostnih razredih
za polovico manj8a, kot v nizih A in B. To dokazuje, da so pogejvzrejali€ih razlicnih
genotipov merjascev manj izeteni, kot pri pasmi pietrain iz izbrane kmetije (niz C).

Ob rojstvu je ostalo nepojasnjene okrog tretjine fenoipsiriance (tabela 7). V tretji sta-
rostni razred so uvéene mlajSe Zivali, ki so Ze dosegle primerno maso za neselizorec
je selekcioniran, zato je @ delez nepojasnjene variancegakovan. Delez se s starostjo
zmanijsuje in ob koncu preizkusa znaSa 25 % fenotipske \@iaWeje zmanjSanje je pri
pasmi pietrain (niz C) in v enajstem starostnem razredu, jgjeakljCila preizkus véina
zZivali je nepojasnjene le slabih 7 % fenotipske variance.
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Tabela 7: Ocene komponent varianc in delezi varianc zarelssso iz enolastnostnih ana-
liz za vse genotipe (niz A), terminalne genotipe (niz B) inpesmo pietrain pri
izbranem rejcu (niz C) po starostnih razredih

Niz Razred o3 ot o4 O 5he h? 12 e

A 1 0,046 0,028 0,030 0,104 0,44 0,27 0,29
2 0,975 0,996 0,699 2,670 0,37 0,37 0,26
3 3,327 1,783 4,425 9,536 0,35 0,19 0,46
4 7,823 4,981 6,436 19,239 0,41 0,26 0,33
5 10,427 14,436 12,256 37,119 0,28 0,39 0,33
6 17,322 12,658 16,090 46,070 0,38 0,27 0,35
7 25,067 17,328 21,268 63,663 0,39 0,27 0,33
8 40,336 19,863 24,416 84,615 0,48 0,23 0,29
9 50,993 23,212 29,387 103,593 0,49 0,22 0,28

10 62,061 26,209 29,275 117,545 0,53 0,22 0,25
11 68,179 23,438 30,515 122,132 0,56 0,19 0,25
12 5,895 42,754 74,354 123,003 0,05 0,35 0,60
B 1 0,042 0,020 0,030 0,092 0,46 0,21 0,32
2 0,993 0,933 0,588 2,515 0,39 0,37 0,23
3 2,553 1,597 4,596 8,747 0,29 0,18 0,53
4 5,235 4,862 7,029 17,126 0,31 0,28 0,41
5 8,012 7,415 11,753 27,180 0,29 0,28 0,43
6 16,013 12,527 14,637 43,177 0,37 0,29 0,34
7 23,029 15,842 19,390 58,262 0,40 0,27 0,33
8 37,100 16,903 22,874 76,877 0,48 0,22 0,30
9 48,518 18,726 26,890 94,134 0,51 0,20 0,29
10 60,671 21,828 27,498 109,997 0,55 0,20 0,25
11 77,885 18,836 23,998 120,720 0,65 0,16 0,20
12 26,819 28,631 64,397 119,847 0,22 0,24 0,54
C 1 0,057 0,013 0,039 0,109 0,52 0,12 0,36
2 0,669 0,747 0,573 1,990 0,34 0,37 0,29
3 0,000 2,159 4,579 6,738 0,00 0,32 0,68
4 6,769 2,921 4,071 13,761 0,49 0,21 0,30
5 10,719 4,670 5,648 21,026 0,51 0,22 0,27
6 13,410 4,546 9,735 27,692 0,48 0,16 0,35
7 24,938 8,948 9,318 43,204 0,58 0,20 0,22
8 35,789 5,660 12,993 54,441 0,66 0,10 0,24
9 58,477 4,394 9,809 72,681 0,80 0,06 0,14

10 70,579 3,726 13,182 87,487 0,81 0,04 0,15
11 90,474 10,285 7,134 107,894 0,84 0,09 0,07
12 0,000 30,608 53,359 83,966 0,00 0,36 0,64
o2 - varianca za aditivni genetski vpli;2- varianca za skupno okolje v gnezde- varianca za ostanek,

o5 fEnotipska varianceh®- heritabiliteta,|*- delez variance za skupno okolje v gnezef,delez nepojas-
njene variance




Ule A. Potek rasti merjascev na vzrejnih sr&ihs
Mag. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotehniSka fakata, Odd. za zootehniko, 2014 48

4.3 KOMPONENTE VARIANCE PRI VEELASTNOSTNI ANALIZI

Meritve telesne mase razporejene v starostne razrededmaslirane, saj je masa priizbra-
nem tehtanju kumulativni prirast iz prejSnjih starostralanedov. Korelacije med sosednjimi
in bliznjimi razredi so tako velike, da matrike posamezniimiponent varianc in kovarianc
niso pozitivno definitne. Pri obdelavah smo odstranjevaigmezne starostne razrede in
dosegli pozitivho definitnost matrik varianc in kovariareteStakrat, ko smo izpustili vsak
drug starostni razred po naselitvi v preizkus. Da bi za prjave z modeli z nakljgno re-
gresijo pridobilicim veC parametrov disperzije, smo pri&lastnostni analizi za iztane
matrik varianc in kovarianc uporabili sedemlastnostni la@drojstno in odstavitveno maso
ter sodimi starostnimi razredi in Sestlastnostni modejstno in odstavitveno maso in lihimi
starostnimi razredi. Pri terminalnih pasmah (niz B) smoatazpustiti tudi deseti starostni
razred.

4.3.1 Ocene komponent varianc in njihovih delezev v fenotgki varianci

Ocene fenotipske variance ob rojstvu in odstavitvi piglastnostni analizi (tabela8) se ne
razlikujejo od rezultatov pri enolastnostni obdelavi @kb7). Pri pasmi pietrain so odsto-
panja zelo majhna, razen v desetem in enajstem starostzesduana réun veEje genetske
in nepojasnene variance. Pri terminalnih genotipih (niznBje posebej pri vseh genotipih
skupaj (niz A) se fenotipska varianca pricl@stnostni analizi povaije hitreje kot pri enola-
stnostni analizi Ze od naselitve v preizkus dalje. Protidtopreizkusa je fenotipska varianca
za petino ali cel@etrtino ve&ja kot pri enolastnostni analizi (tabela 7).

Heritabiliteta za rojstno maso v #kastnostnem modelu je ocenjena na 0,45 pri nizih A in
B ter se ne razlikuje od ocen pri enolastnostni analizi (&i8¢. Pri odstavitvi ocena za
heritabiliteto znaSa 0,35 pri nizu A in 0,37 pri nizu B. ZmSanjje je pi@akovano zaradi zelo
variabilne starosti ob odstavitvi tako znotraj rej kot mgichin Vecina pujskov je odstavljena
starih med 27 in 45dni. Kar okrog 10 % jih odstavijo med 46. T &nem starosti, posa-
mezni pa so celo mlajSi (do 14 dni) ali starejSi (do 63 dni).si&lari mlajSih (pod 30 dni) in
starejSih (nad 45 dni) odstavljenih pujskih je skoraj dvatika. Ocene heritabilitete iz eno-
in veClastnostnih analiz ostajajo podobne tudiasu preizkusa. Nekaj &eazhajanja je pri
telesnih masah po gatku preizkusa pri starostih med 60 in 107 dni (tretji dd petrostni
razred).
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Tabela 8: Ocene komponent varianc in deleZi varianc zartelegso iz vélastnostnih ana-
liz za vse genotipe (niz A), terminalne genotipe (niz B) irsip@ pietrain pri iz-
branem rejcu (niz C) po starostnih razredih

Niz Razred o3 ot o4 O 5he h? 12 e
A 0,047 0,028 0,029 0,104 0,45 0,27 0,28
0,956 0,993 0,796 2,745 0,35 0,36 0,29

4,024 2,807 4,317 11,148 0,36 0,25 0,39

9,219 5,749 6,556 21,524 0,43 0,27 0,30
11,896 8,291 12,428 32,615 0,36 0,25 0,39
18,706 12,615 18,656 49,976 0,37 0,26 0,37
29,743 18,834 22,386 70,964 0,42 0,26 0,32
41,802 19,971 30,420 92,193 0,45 0,22 0,33
55,182 28,426 33,248 116,856 0,47 0,24 0,28
69,145 28,955 41,310 139,410 0,50 0,20 0,30
75,189 41,718 44,055 160,962 0,47 0,26 0,27

B 0,041 0,019 0,030 0,090 0,45 0,21 0,34
0,953 0,927 0,694 2,573 0,37 0,36 0,27
3,839 2,361 3,974 10,174 0,38 0,23 0,39
6,522 5,705 7,199 19,425 0,34 0,29 0,37
9,067 7,472 12,244 28,783 0,32 0,26 0,43
16,495 12,201 17,182 45,879 0,36 0,27 0,37
24,756 15,651 21,728 62,135 0,40 0,25 0,35
38,913 16,124 28,329 83,367 0,47 0,19 0,34
48,906 19,516 32,833 101,255 0,48 0,19 0,32
81,771 27,386 36,180 145,336 0,56 0,189 0,25
C 0,057 0,013 0,038 0,109 0,53 0,12 0,35
0,736 0,717 0,603 2,057 0,36 0,35 0,29
4,389 1,664 1,788 7,841 0,56 0,21 0,23

6,261 3,195 4,348 13,804 0,45 0,23 0,32
10,678 4,326 6,114 21,118 0,51 0,20 0,29
11,153 5431 11,924 28,508 0,39 0,19 0,42
24,421 7,894 10,444 42,758 0,57 0,18 0,24
35,382 6,381 15,223 56,986 0,62 0,11 0,27
54,300 4,726 12,487 74,513 0,77 0,06 0,17

10 73,904 4,177 15,664 93,745 0,79 0,04 0,17
11 101,017 10,137 8,474 119,627 0,84 0,08 0,07
o2 - varianca za aditivni genetski vpli;2- varianca za skupno okolje v gnezde- varianca za ostanek,

o-%he— fenotipska variancey?- heritabiliteta,|1>- delez variance za skupno okolja v gnezefts,deleZ nepojas-
njene variance

CoNoubwNREBOoNooUubwOwNMREHOooNOO WO R

Ocene varianc za skupno okolje v gnezdu izlastnostnih analiz se dobro ujemajo z oce-
namiiz enolastnostnih analiz: vpliv skupnega okolja v ghge najveé&ji ob odstavitvi (36 %
pojasnjene fenotipske variance) in n&etku preizkusa (okrog 24 % pojasnjene fenotipske
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variance). Potem se vpliv skupnega okolja v gnezdu postagomanjSuje, Se posebej pri
pasmi pietrain (niz C).

Tudi varianca za ostanek se v prvih starostnih razredih nkuge pomembno od ocen
pri enolastnostnih analizah. Razlike s€za nakazovati po petem starostnem razredu (pri
starosti 97 do 107 dni), a le pri nizu B s terminalnimi geniatimizu A z vsemi genotipi v
preizkusu. Ob koncu je razlika v varianci za ostanek od 1,2,dekrat vé&ja.

Pri veClastnostnih analizah komponente variance med starostazredi bolj enakomerno

naragajo. Pri oceni varianc za posamezni razred pélastnostnih modelih so preko kore-
lacij uposStevajo tudi meritve iz drugih starostnih raznedrato je manjsi vpliv predhodne
selekcije na oceno komponent variance.

4.3.2 Ocene korelacij pri vé&lastnostni analizi

Pri ocenah fenotipskih korelacij opazimo, da se s stargstjetujejo pri obeh analizah
(tabela 9). S powvanjentasovne oddaljenosti med meritvama telesne mase se kgelac
zmanjsujejo. Fenotipske korelacije med meritvami v preskin rojstno ali odstavitveno
maso so nekoliko nizje, med 0,20 in 0,40. Telesne mase izlpagoeizkusa so izmerjene v
bolj izen&enih pogojih, zato visje fenotipske korelacije niso négkovane.

Pri genetskih korelacijah opazamo isti trend kot pri fepskih korelacijah, tako glede sta-
rosti pri meritvah kot tudicasovne oddaljenosti meritev (tabela 9). Najeegenetske ko-
relacije med rojstno in odstavitveno maso so pri nizu C, aeisD,49 pri sedem- oz. 0,51
pri Sestlastnostni analizi, medtem ko so korelacije prurdzin B med 0,24 in 0,31. ViSje
korelacije pripisujemo urejenosti reje in bolj izé&eaim pogojem v obdobju pred naselitvijo
in v preizkusu.

Ocene korelacij za skupno okolje v gnezdu med rojstno inasitseno maso (tabela 10)
so pri vseh nizih med 0,13 in 0,15, medtem ko so korelacije biguhjimi meritvami v
preizkusu viSje (od 0,71 do 0,93). Tudi pri oceni korelaeijskupno okolje v gnezdu velja
trend, da se korelacije &sovno oddaljenostjo med meritvami zmanjSujejo. Pri 1@z
korelacija med odstavitveno maso in maso v tretjem stagostazredu -0,21, kar je verjetno
posledica manj zanesljive ocene zaradi manjSega Ste\azovpnj in véje relativne napake
pri tehtanju v zaetnih starostnih razredih, saj meritve opravljajo z istatnico do 500 kg.
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Tabela 9: Ocene aditivnih genetskih (nad diagonalo) intipskih korelacij (pod diagonalo)
za telesno maso iz ¢kastnostne analize za vse genotipe (niz A), terminalne-gen
tipe (niz B) in pasmo pietrain pri izbranem rejcu (niz C)
Lihi starostni razredi v preizkusu Sodi starostni razregi@izkusu
Niz A - vsi genotipi

R 1 2 3 5 7 9 11| R 1 2 4 6 8 10

1 0,24 0,15 0,20 0,26 0,28 0,171 0,26 0,29 0,26 0,32 0,28
2 1031 055 053 043 034 0192 | 0,31 0,56 0,49 0,39 0,29
31023 041 0,71 066 048 0434 | 0,24 044 0,86 0,72 0,66
51020 0,36 0,73 0,9 086 0,756 | 0,23 0,36 0,80 0,96 0,90
71020 0,32 0,64 0,84 0,96 0,888 | 023 030 0,67 0,87 0,97
9021 025 048 0,74 0,89 0,9610| 0,23 0,26 0,60 0,79 0,92

111 0,17 0,21 041 0,62 0,79 0,90
Niz B - terminalni genotipi

1 0,27 0,15 0,20 0,22 0,21 0,071 0,31 0,33 0,24 0,24 -
210,32 0,71 054 045 0,32 0,182 | 0,32 0,50 0,42 0,30 -
3 |023 044 0,80 0,72 053 0484 | 0,24 041 0,90 0,77 -
51020 0,36 0,75 0,9 086 0,766 | 0,23 0,35 0,81 0,96 -
71019 0,34 068 0,83 09 0898 | 022 0,30 069 0,87 -
9020 0,27 053 0,74 0,88 0,9610 | - - - - -

11| 0,14 0,23 047 0,64 0,80 0,91
Niz C - pasma pietrain pri izbranem rejcu

1 0,49 034 0,13 0,28 024 0,141 0,51 046 035 0,36 0,32
2 10,35 0,88 061 042 0,25 0,142 | 0,35 0,76 0,45 0,30 0,27
30,13 0,30 0,89 0,70 053 0424 | 0,20 0,29 0,82 0,68 0,64
51012 0,21 0,82 0,88 0,76 0,686 | 0,19 0,20 0,77 0,97 0,96
71013 0,20 0,64 0,83 0,97 0938 | 0,19 0,17 0,67 0,86 0,99
91014 0,16 056 0,72 0,89 0,9810 | 0,19 0,17 0,58 0,77 0,91

11} 0,06 0,12 045 058 0,79 0,92

R - razred

Ocene korelacij za ostanek med rojstno in odstavitveno reagmi nizu A in B nad 0,54
(tabela 10). Korelacije za ostanek prav tako néagss starostjo, najege so med sosednjimi
razredi in se zmanjSujejo s paevanjemcasovne razlike med meritvama. Tako so ocene
korelacij med meritvami na koncu preizkusa gibljejo okro8@® Nekoliko nizje korelacije
za ostanek med rojstno in odstavitveno maso so pri nizu G (M3P,32). Korelacija za
ostanek med maso v tretjem starostnem razredu in odstawitee rojstno so celo negativne.
Odstopanje bi lahko pojasnili z @@ relativno napako pri merjenju in manjSim Stevilom
opazovanj v tretjem starostnem razredu.
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Tabela 10: Ocene korelacij za skupno okolje v gnezdu (nagbdi@lo) in korelacije za osta-
nek (pod diagonalo) za telesno maso iZlastnostne analize za vse genotipe
(niz A), terminalne genotipe (niz B) in pasmo pietrain phranem rejcu (niz C)

Lihi starostni razredi

Sodi starostni razredi

Niz A - vsi genotipi

R 1 2 3 5 7 9 11 | R 1 2 4 6 8 10
1 0,13 0,21 0,09 0,07 0,09 0101 0,13 0,09 0,11 0,13 0,15
2 | 0,59 0,21 0,17 0,20 0,07 0,112 | 0,58 0,29 0,22 0,17 0,17
31033 048 0,73 060 027 0,244 | 031 042 0,73 0,55 0,50
51031 035 0,73 0,80 0,67 0516 | 030 0,36 0,78 0,82 0,74
71023 031 0,64 0,75 0,87 0,748 | 020 0,32 0,69 0,81 0,87
9020 031 064 068 081 0,8610| 0,22 0,31 0,58 0,70 0,87
11| 0,22 0,33 054 058 0,70 0,88
Niz B - terminalni genotipi
1 0,15 0,25 0,07 0,03 0,05 0,091 0,13 0,07 0,09 0,08 -
2 | 0,56 0,19 0,20 026 0,15 0,202 | 0,54 0,30 0,24 0,22 -
31033 0,38 0,717 066 035 0354 | 0,26 044 0,73 0,61 -
51030 0,33 0,72 0,78 068 0586 | 0,30 0,39 0,77 0,84 -
7| 027 030 0,64 0,75 0,84 0,748 | 0,27 0,38 0,68 0,80 -
91028 032 064 068 081 0,84 10 - - - - -
11| 032 035 056 060 0,72 0,89
Niz C - pasma pietrain pri izbranem rejcu
1 0,14 -0,00 0,06 -0,10 -0,00 -0,091 0,14 -0,04 0,06 0,04 0,25
2 | 0,33 -0,21 -0,10 0,06 0,07 0,182 | 0,32 0,09 0,13 0,10 0,24
3 ]-0,20 -0,18 0,79 033 044 04D 4 |-0,04 -013 0,76 0,65 0,64
51013 -0,10 0,70 0,77 0,77 036 | 005 0,01 0,75 0,83 0,78
7 |-003 -0,06 0,77 0,76 093 06l 8 |-004 002 0,71 0,76 0,89
9 |-004 009 08 071 0,74 0,610 | 0,22 -0,01 0,57 0,62 0,75
111 -0,23 0,09 083 0,65 054 0,72
R -razred

4.4 ANALIZA Z MODELOM Z NAKLJU CNO REGRESIJO

Podatke smo nazadnje obdelali Se z modelom z nékguegresijo. V modelu z nakigmo
regresijo sta tako sistematski kot tudi nakifudel. V sistematskem delu modela smo vklju-
Cili iste vplive kot v eno- in vélastnostnem modelu, le sezona je bila sestavljena kot inte
rakcija med starostnim razredom, letom in mesecem teht&pj@minjanje mase s starostjo
smo opisali s kvadratno regresijo ugnezdeno znotraj geaoti nakljltnem delu modela so
bili aditivni genetski vpliv, vpliv skupnega okolja v gnezeh permanentno okolje. Skupen
ostanek smo razdelili na permanentno okolje in trenutrareet. Za primerjavo z eno- in
veClastnostno analizo smo varianci za permanentno okoljestangk seSteli ter jo poime-
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novali varianca za skupni ostanek. Za nag&fja vplive smo uporabili Legendrove polinome
razlicnih stopen;.

Pri interpretaciji rezultatov bomo uporabili samo intdrvd rojstva do enajstega starostnega
razreda. V dvanajstem in trinajstem starostnem razredilgeranj opazovanj in to le tistih
merjascev s ptasnejSo rastjo. \@e razlike v zadnjih razredih med eno-,cl@stnostno
analizo in analizo z naklftno regresijo lahko pojasnimo z manj zanesljivimi ocenami i
napovedmi, pristranostjo zaradi selekcioniranega vziorchnasanjem polinomskih funkcij
na robu intervala opazovan;.

4.4.1 Lastne vrednosti kovariarcnih funkcij

IzraCunali smo lastne funkcije s pripadajmi lastnimi vrednostmi (tabela 11) in se na pod-
lagi teh odl@ili za najustreznejSo stopnjo uporabljenaga Legendmpedinoma za oceno
komponent varianc in kovarianc za nakipe vplive. Lastne vrednosti nam pokaZzejo rela-
tivni pomen stopnje Legendrovega polinoma. Uporabili snegdndrov polinom od prve
(LG1) do tretje (LG3) stopnje. Pri tem predstavlj&eni O individualni nivo za posamezni
nakljucni vpliv, ostaliCleni pa predstavljajo potek rastne krivulje pri posamieamakljuc-

nih vplivih, ki modelirajo odstopanja od splosnih rastnifivklj, opisanih s funkcijami v
sistematskem delu modela. Ustrezna stopnja Legendrow@mgema, ki zadoga za oceno
komponent varianc in kovarianc za nakijpe vplive, je tista, pri katerih najmanjSe lastne vre-
dnosti pojasnijo vsaj 1 % skupne variance. ViSje stopnj@paha ne doprinesejo ¢ereliko

k pojasnitvi komponent, zato jih ne vkfimo v model. S pow&evanjem stopnje polinoma
povetujemo tudi Stevilo parametrov, kar pri manjSih nizih pédatotezuje optimizacijo -
iskanje maksimalne vrednosti funkcije najye zanesljivosti oz. funkcije najégga verje-
tja. Pri ocenjevanju Wgega Stevila parametrov disperzije porabimo v@&unalniSkeg&asa

in spomina.

Prva lastna vrednost (tabela11) je n&jeepri Legendrovih polinomih druge stopnje pri
vseh naklj@nih vplivih v vseh nizih podatkov, razen pri genetski komenti pri nizu B za
terminalne pasme in nizu C za pasmo pietrain pri izbranecurd&elez prve lastne vrednosti
v skupni varianci se z narédnjem stopnje polinoma zmanjSuje. V man;jsih nizih podatko
je prva lastna vrednost manjSa, njen pomen (delez) P Wi matriki varianc in kovarianc
za permanentno okolje so delezi pojasnjene variance zalgstoo vrednost visji tudi pri
viSjih stopnjah polinoma. Prva lastna vrednost pojasni9th&b variance pri polinomu prve
in druge stopnje in okrog 90 % pri polinomu tretje stopnja.@rmanentnem okolju lastne

e

1%. Druga lastna vrednost jedja pri uporabi polinomov tretje stopnje, v katerih je vsota
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lastnih vrednosti manjSa kot pri polinomu druge stopnje.oNaovi lastnih vrednosti bi pri
permanentnem okolju izbrali polinom prve stopnje.

Tabela 11: Lastne vrednosti za ocenjene matrike kovariamakljltne regresijske koefici-
ente z delezem v celotni varianci glede na &mi stopnje Legendrovih polino-

mov (LG)
Vpliv Lastna vrednost
Niz LG 0. % 1. % 2. % 3. % Vsota
1 40,48 99,95 0,02 0,05 40,50

k2 A 2 5507 96,07 2,24 391 0,01 0,01 57,32
% 3 43,79 75,70 13,47 23,28 0,58 1,00 0,00 0,00 57,84
S 1 32,14 99,94 0,02 0,06 32,16
.g’ B 2 6513 96,99 2,01 299 0,01 0,01 67,15
= 3 71,75 91,39 6,22 7,92 053 0,67 0,00 0,00 78,50
"g 1 15,70 99,84 0,02 0,16 15,72

C 2 4479 9768 1,05 2,30 0,01 0,02 45,85
3 3 80,21 9555 3,70 4,41 0,02 0,03 0,00 0,00 83,93
2 1 30,63 9995 0,01 0,04 30,64
S A 2 46,20 93,22 335 6,76 0,01 0,01 49,56
; 3 3456 72,78 11,94 25,14 0,98 2,06 0,00 0,00 47,48
5 1 28,68 99,96 0,01 0,03 28,69
S B 2 44,15 94,08 2,77 591 0,00 0,01 46,92
o 3 3583 7866 885 19,42 0,87 1,90 0,00 0,00 44.80
- 1 14,12 9995 0,01 0,05 14,13
§' C 2 19,12 9205 165 7,93 0,00 0,01 20,77
) 3 9,24 60,23 551 3586 0,6 3,89 0,00 0,01 15,35
% 1 21,68 99,93 0,01 0,06 21,69
S A 2 68,72 99,70 0,20 0,29 0,00 0,00 68,92
< 3 5555 9496 294 5,03 0,00 0,00 0,00 0,00 58,49
Q 1 14,12 99,95 0,01 0,05 14,13
g B 2 19,12 9205 165 7,93 0,00 0,01 20,77
S 3 9,24 60,23 551 3586 0,6 3,89 0,00 0,01 15,35
£ 1 11,36 99,83 0,02 0,16 11,38
P C 2 33,16 9989 0,03 0,10 0,00 0,01 33,19

3 12,40 91,31 1,15 8,46 0,03 0,22 0,00 0,00 13,58

Pri vplivu skupnega okolja v gnezdu so vsote lastnih vretin@gje pri polinomu druge
stopnje in se pri polinomu tretje stopnje zmanjSajo. S gtwpalinoma se delez prve lastne
vrednosti zmanjSuje. Pri polinomu prve stopnje znaSa n&d,981 polinomu druge stopnje
med 92 % pri nizu C in 94 % pri nizu B. Pri polinomu tretje stopsp prve lastne vrednosti
manjse, njihovi delezi pa so nizji od 80 %. Druga lastna vosdipri vplivu gnezda pri vseh
nizih podatkov se s stopnjo polinoma pGuge, prav tako tudi njen delez. Tudi tretja lastna
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vrednost v polinomu tretje stopnje pojasnivkot 1% variabilnosti Cetrta lastna vrednost
in njen delez sta tudi pri vplivu gnezda 0.

Vsota lastnih vrednosti pri aditivnem genetskem vplivuad&a s stopnjo polinoma. Rela-
tivni delez prve lastne vrednosti je pakovano najvgi (99,8 %) pri polinomu prve stopnje
in se zmanjSa na 95 % pri nizu C, 91 % pri nizu B in 76 % pri nizu i(pplinomu tretje stop-
nje. Relativni delez druge lastne vrednosti znasa 2 % do 4i%gbnomu druge stopnje,
pri tretiem pa tudi vé. Pri genetskem vplivu smo na osnovi analize lastnih vretiebrali
Legendrov polinom druge stopnje.

V razpoloZzljivih nizih podatkov je Stevilo opazovanj priggameznih tehtanjih majhno za ana-
lizo varianc. V modelu imamo poleg treh naldjuh vplivov Se matriko varianc in kovarianc
za (trenutni) ostanek. Ze pri gastnostnih analizah smo zaradi visokih korelacij néilete
na tezave pri izfeunu parametrov disperzije. Stevilo parametrov se prijoéki regresiji
zmanj$a, zato je teZzav lahko manj. S p@exanjem stopnje polinoma se Stevilo parametrov
disperzije povéuje tudi pri modelih z nakljeno regresijo. Tudi zaradi laZje interpretacije
rezultatov smo pri vseh nakfgmih vplivih uporabili Legendrov polinom druge stopnje.

4.4.2 Ocene komponent varianc in njihovih delezev v fenotgki varianci na osnovi
modela z nakljucno regresijo

Genetske variance (tabela12), ocenjene na osnovi modedklpdno regresijo, se med
nizi podatkov dobro ujemajo, kar ne preséagesaj je med vsemi merjasci v preizkusu kar
dobra tretjina pasme pietrain pri izbranem rejcu. Do deyeettarostnega razreda, ko Zivali
dosezejo starost 150 do 163 dni in j&€irea Zivali Se v preizkusu, so ocene genetskih varianc
iz analize z naklj@no regresijo (tabela 12) in glastnostne analize (tabela 9) skladne. Prav
tako se ujemajo ocene variance za skupno okolje v gnezduigmnea za skupni ostanek.

Primerjava za niz A, kjer so vklieni podatki vseh pasem, je razvidna tudi na sliki10. V
zadnijih razredih se genetske variance hitreje in najbolpgajo v modelih z nakljano re-
gresijo. Razlike z enolastnostno analizo (tabela 7) so wnj#tadtarostnih razredih Se ¢.
Razhajanja na koncu preizkusa pripisujemo selekcionmanezorcu: boljSe zivali preiz-
kus zakljlEujejo Ze v desetem ali celo devetem starostnem razreduemda v preizkusu
ostajajo slabSe ragte zivali. V dvanajstem in trinajstem starostnem razreditgeilo pre-
izkuSenih Zivali majhno, zato so ocene varianc manj zameslk velastnostnim modelom
pa jih sploh nismo mogli oceniti. Podoben trend lahko viditadi pri ocenah variance za
skupno okolje v gnezdu in varianci za skupni ostanek.

Genetske variance v nizu B (tabela12, slika 10), ocenjentermainalne pasme, so neko-
liko manjSe kot v nizu A, a razlike so pravzaprav majhne. Kaori velastnostni analizi
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ocenili komponente variance le za enajsti starostni razeahajanja z vdastnostno in eno-
lastnostno analizo v zadnjih starostnih razredih niso takima kot pri nizu A. Po rezultatih
iz razlicnih analiz lahko sklepamo, da so ocene v posameznih razpednerljive in vzroki
zanje isti.

Variance za skupno okolje v gnezdu in variance za skupnnektpri nizu C so nizje v vseh
starostnih razredih v primerjavi z nizom A in B. Pri nizu C miaziti znatnega poéanja na
koncu preizkusa.

Pri pasmi pietrain iz izbrane kmetije je ocena genetskeawmag ob rojstvu (tabela 12) ¢ja
kot pri terminalnih genotipih (niz B) ali vseh genotipih Znl). Merjasci v nizu C so ob
rojstvu v povpréju tehtali 1,7 kg (tabela 6), kar je &é&ot pri drugih dveh terminalnih geno-
tipih (1,5 kg) in je primerljivo z maternalnima pasmama @kb). Velikost gnezda je bila
ve€ja za skoraj pol pujska kot v drugih dveh nizih (tabela 2)roke za vé&jo varianco lahko
iSCemo v V&ji rojstni masi, v&jem gnezdu in genotipu.

Ocena genetske variance za maso ob odstavitvi z modelonlja¢rai regresijo (tabela 12)
je pri nizu C manjSa kot pri nizu A in B. ManjSe pa so bile tudeoe za niz C v primerjavi z
ocenami iz eno- (tabela 7) in #kastnostne analize (tabela 8). Pri nizu C opazamo, da¢z del
merja&kov, stehtanih pri odstavitvi, nizji kot pri drugih pasm@bela 1), saj rejec tehta le
boljSe merjagke. Starost odstavljenih mer{@®v je bila v&ja in bolj variabilna. Morda je

k slabSemu rezultatu pripomogla tudi tehtnica, ki je nameajtehtanju Vgih mas.

Ocene genetskih varianc, varianc za skupno okolje v gnezdarianc za skupni ostanek iz
razlicnih modelov pri nizu C se dobro ujemajo (slika 10) in to tualviSje starostne razrede.
Med preizkusom rejec izfa le malo Zivali, preizkus W¥noma korta cela skupina hkrati.
Tako so v zadnjih skupinah manj selekcionirani vzorci, kodpugih dveh nizih.

Ocena fenotipske variance (tabela 12) z modelom z nékdgjuegresijo se pri nizjih staro-
stnih skupinah razmeroma dobro pokriva z ocenami iz encedtastnostne analize. Razlike
se prtnejo pojavljati v osmem starostnem razredu pri starosti®@ do 149dni. V tem
starostnem razredu lahko Ze prve, izredno dobre Zivalljugakjejo preizkusnjo. Od osmega
razreda dalje se Stevilo Zivali z zaldjenim preizkusom powelije. Merjene Zivali v vi§jih sta-
rostnih razredih niso \@enakljucni vzorec, saj pri visjih starostih ostajajo v preizkusdwe
slabSe Zivali. Hkrati opazamo, da s starostjo nGaadcena fenotipske variance pri modelu
z nakljuéno regresijo hitreje kot pri drugih dveh modelih. Ze prélastnostni analizi smo
zaznali povéanje fenotipske variance (tabela 8).
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Slika 10: Primerjava ocen komponent variance za telesn@ mamo- in vé&lastnostnem
modelu ter modelu z naklfino regresijo z Legendrovim polinomom druge stopnje
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Veclastnostni model in model z nak§no regresijo uposStevata predhodno selekcijo, ki se pri
enolastnostnih analizah in variancah iz osnovne stagigt#ize v zmanjSanju variance in so
zaradi tega komponente variance v zadnjih razredih podnenRazhajanja med &lastno-
stno analizo in modelom z nakuo regresijo izvirajo tudi iz @na izr&una napovedi za
nivoje nakljutnih vplivov z manjkaj@imi opazovaniji. Pri vélastnostni analizi je za napoved
uporabljenalinearna funkcija, saj napoved dobimo iz kaaelh opazovanj oz. napovedi. Pri
analizi z nakljitno regresijo manjkaje vrednosti napovemo z Legendrovim polinomom iz-
brane stopnje. V naSem primeru smo izbrali polinom drugprg& ki se uporabi tudi pri
napovedi funkcije pri starostih s selekcioniranim vzorgan@zkusov.

Heritabiliteta, ocenjena ob rojstvu, je visoka (tabela 1Zp vse genotipe skupaj (nizA)
in terminalne genotipe (nizB) znaSa okoli 0,45, pri pasnatrain (nizC) pa je Se visja
heritabiliteta znaSa 0,26. V starostnih razredih naeteu preizkusa heritabiliteta natasin

je v razponu med 0,30 in 0,40. Od sedmega starostnega razagidako so Zivali stare od
120 do 135dni in v povpi@u tezke 60 kg, je heritabiliteta @ od 0,40 v nizih A (slika11)
in B (slika1l). Heritabiliteta v drugem delu preizkusa jeria C (slika11l) viSja, in sicer
0,55 v sedmem starostnem razredu ter naraste na 0,65 o@gasthrostnega razreda dalje.
Ocene heritabilitete z modelom z naldjo regresijo so nizje kot pri eno- in &astnostni
analizi.

Delez variance za skupno okolje v gnezdu v nizu A je najniZjiggstni masi (tabela 12). Ro-
jenim pujskom v gnezdu je skupno le prenatalno okolje, ki jem asu edina komponenta
skupnega okolja. Pri odstavitvi je pomen skupnega okoljaazdu véji, saj pojasni 36 %
variance. Skupno okolje v gnezdu poleg prenatalnega obhdk#gtavljajo tudi maternalne
lastnosti svinje (mlénost), mikroklimatski pogoji in oskrba v kotcu. P@amje razlik med
pujski zaradi skupnega okolja v gnezdu je toregpkiovano. Po naselitvi v preizkus se je
vpliv skupnega okolja zmanjSal na 27 % in ostal na tem nivojik@hca preizkusa. Merjasci
iz istega gnezda se po odstavitvi razselijo v &zt skupine, zato se s starostjo pomen sku-
pnega okolja zmanjSuje. ZmanjSevanije je nekolikge@ri terminalnih genotipih (niz B) in
pasmi pietrain (niz C). Rezultati analiz se dovolj dobromggo. Razhajanja so le v tretjem
starostnem razredu. Pri&lastnostni analizi so ocene nekoliko niZje od osmega stiaega
razreda dalje (tabela 8). Te so lahko posledica selek@paga vzorca. Pri dastnostni
analizi zaradi visokih korelacij med sosednimi razredidh hismo mogli hkrati obdelati,
medtem ko smo pri naklitni regresiji lahko uporabili vse podatke.
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Tabela 12: Ocene komponent varianc in deleZi varianc zartelmaso iz analize z nak§no
regresijo (LG2) za vse genotipe (niz A), terminalne gere{ipiz B) in pasmo
pietrain pri izbranem rejcu (niz C) po starostnih razredii (

Niz R A ot o5 o4 05 D° |2 p &
A 1 0,045 0,025 0,029 0,000 0,100 0,45 0,25 0,29 0,00
2 1,310 1,549 0,159 1,313 4,332 0,30 0,36 0,04 0,30
3 5,812 5,090 1,379 3,980 16,262 0,36 0,31 0,08 0,24
4 8,512 6,736 2496 6,527 24,271 0,35 0,28 0,10 0,27
5 12,797 9,197 4,509 8,018 34,5521 0,37 0,27 0,13 0,23
6 19,252 12,829 7,817 8,042 47939 040 0,27 0,26 0,17
7 28,281 17,953 12,707 8,108 67,049 042 0,27 0,19 0,12
8 40,715 25,170 19,679 6,516 92,081 0,44 0,27 0,21 0,07
9 57,262 35,051 29,163 5,743 127,219 0,45 0,28 0,23 0,05
10 78,706 48,232 41,624 8,154 176,715 0,45 0,27 0,24 0,05
11 105,004 64,840 57,035 14,807 241,685 0,43 0,27 0,24 0,06
12 138,598 86,593 76,823 24,373 326,387 0,42 0,27 0,24 0,07
13 180,453 114,329 101,553 16,869 413,204 0,44 0,28 0,2% 0,0
B 1 0,039 0,018 0,031 0,000 0,088 0,44 0,20 0,35 0,00
2 1,080 1,434 0,178 1,141 3,833 0,28 0,37 0,05 0,30
3 4,637 4,905 1,470 3,373 14385 0,32 0,34 0,20 0,23
4 6,858 6,436 2,546 5,684 21,524 0,32 0,30 0,12 0,26
5 10,488 8,589 4418 7,519 31,014 0,34 0,28 0,14 0,24
6 16,109 11,567 7,405 7,943 43,023 0,37 0,27 0,17 0,18
7 24,157 15,532 11,724 7,873 59,286 0,41 0,26 0,20 0,13
8 35449 20871 17,776 6,361 80,457 0,44 0,26 0,22 0,08
9 50,702 27,935 25,897 5,499 110,034 0,46 0,25 0,24 0,05
10 70,708 37,128 36,450 7,276 151,562 0,47 0,24 0,24 0,05
11 95477 48,506 49,385 13,242 206,61 0,46 0,23 0,24 0,06
12 127,365 63,211 65,871 19,909 276,355 0,46 0,23 0,24 0,07
13 167,359 81,772 86,339 17,012 352,483 0,47 0,23 0,24 0,05
C 1 0,061 0,014 0,037 0,000 0,112 0,55 0,12 0,33 0,00
2 0,542 0,748 0,087 0,718 2,095 0,26 0,36 0,04 0,34
3 2,485 2,179 0,790 2,335 7,788 0,32 0,28 0,10 0,30
4 4,099 2,674 1,349 4,294 12,416 0,33 0,22 0,11 0,35
5 7,048 3,310 2,291 5,507 18,156 0,39 0,18 0,13 0,30
6 12,009 4,147 3,752 5,800 25,708 0,47 0,16 0,15 0,23
7 19,528 5,265 5,810 4,922 35525 055 0,15 0,16 0,14
8 30,495 6,821 8,632 3,679 49,627 0,61 0,14 0,17 0,07
9 45720 8,978 12,348 3,052 70,098 0,65 0,23 0,18 0,04
10 66,081 11,923 17,101 6,118 101,223 0,65 0,12 0,17 0,06
11 91,650 15,733 22,848 11,335 141,567 0,65 0,11 0,16 0,08
12 124921 20,856 30,088 16,270 192,136 0,65 0,11 0,16 0,08
13 166,999 27,553 38,982 13,881 247,416 0,67 0,11 0,16 0,06

o2 - varianca za aditivni genetski vpliy;?- varianca za skupno okolje v gnezdr% - varianca za vpliv per-

varianca za ostanek;?

manentnega okoljer2- ne- fenotipska variancay*- heritabiliteta,|*- delez variance za

skupno okolje v gnezdyy?- deleZ variance za permanentno okaffadeleZ nepojasnjene variance
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rastjo povéuje (tabela 8). Permanentno okolje pojasnjuje tisti debfgske variance, ki
je skupna vsem meritvam na posamezni zivali. Trend jéafavan, saj je pri meritvah pri
starejSih Zivalih vé okolja skupnega kot pri mlajSih Zivalih. Ob rojstvu je delariance za
permanentno okolje visok (okrog 0,30). Priclestnostnem modelu permanentnega okolja
ne moremo |Giti od variance za ostanek, zato primerjava ni mgyoV literaturi je malo
rezultatov za permanentno okolje in ga@gjno navajajo samo za meritve&asu preizkusa.
Podobno kot pri vplivu gnezda tudi pri vplivu permanentnegalja za rojstno maso lahko
razlike pojasnimo le s prenatalnim obdobjem, v katerem anpegsamezni zarodki boljSe
ali slabSe pogoje za rast (npr. pozicija zarodkov v matérniRast v prenatalnem obdobju
poteka drugée kot v postnatalnem obdobju, zato je delez variance zagregnino okolje
tezko presojati. Ocena variance za ostanek za rojstno mmasa ®,00 kg (tabela 12).

Delez variance za skupni ostanek ob rojstvu je primerljidmgemi analizami in je znasal
okoli 30 %. Najve&ji delez doseze ob naselitvi®@ae zivali v preizkus pri starosti med 80 in
93 dnevi. Visoki delez variance za skupni ostanek v tem opdaibahko pripisali vé&ji rela-
delez variance za skupni ostanek zabelezimo pri pasmaatri izbranem rejcu (niz C), in
sicer 46 %, v drugih dveh nizih je delez nekoliko nizji 37 %z(A) in 38 % (niz B). Delezi
variance za ostanek pri eno- indlastnostni analizi so ¢etrtem starostnem razredu neko-
liko nizji. Po odstavitvi se delez variance za skupni oskar@anjSuje do konca preizkusa
in v devetem razredu predstavlja 28 % pri nizu A, 29 % pri nizorBvseh analizah. Neko-
liko vecje razlike so v nizu C med eno- (14 %) inGlastnostno analizo (17 %) ter analizo z
modelom z nakljano regresijo (22 %).
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Slika 11: Primerjava ocen delezev komponent fenotipskianee za telesno maso v eno- in
veClastnostnem modelu ter modelu z nakho regresijo z Legendrovim polino-
mom druge stopnje
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4.4.3 Ocene korelacij pri analizi z nakljucno regresijo

Pri veClastnostni analizi zaradi visokih korelacij matrike \aan¢ in kovarianc niso bile po-
zitivno definitne, zato smo ocenili samo korelacije medihin sodimi starostnimi razredi.
Vedno pa smo zraven zajeli rojstne in odstavitvene masadezarorebitne prisotnosti odbire
bolje rast@ih merjascev pri odstavitvi in naselitvi. V izZtane nismo mogli zajeli vseh meri-
tev v vseh starostnih razredih hkrati, zato lahko pri prjgnerezultatov med v@astnostno
analizo in analizo z nakltno regresijo prihaja do manjsih odstopanj, kajti pitlastnostni
analizi so bilicasovni intervali med meritvami G@.

Ocene fenotipskih korelacij med sosednjimi in bliznjimargtstnimi razredi se potejejo s
starostjo in so pri zadnjih starostnih razredih najvisjepg 0,95 (tabela 13). Najnizje feno-
tipske korelacije med sosednjima razredoma so med rojstedstavitveno maso, in sicer
okrog 0,32 za vse nize podatkov. Korelacije $@asovno oddaljenostjo meritev zmanjSujejo.
Tako so najnizje med rojstno maso in masami v trinajstenostaem razredu. Pri ¢astno-
stni analizi so fenotipske korelacije med rojstno in odgt@no maso (tabela 9) primerljive
s korelacijami ocenjenimi z modelom z naldpo regresijo (tabela 13). Korelacije med te-
lesnimi masami ob koncu preizkusa so nekoliko viSje pilastnostni analizi (od 0,97 do
0,99).

Ocene aditivnih genetskih korelacij se prav tako moyejo s starostjo: med sosednjimi ra-
zredi so m@ne (tabela 13, slika12). Korelacije med rojstno in odst@vio maso znasajo
0,46 pri nizu A, 0,41 pri nizu B in 0,65 pri nizu C. Ze med od$tasno maso in tretjim sta-
rostnim razredom so genetske korelacije precej visje, Prdaizu A, 0,88 pri nizu B in
0,77 pri nizu C in nato med sosednjimi in bliznjimi razreditarsstjo Se nar&jo. Med
starostnimi razredi proti koncu preizkusa se genetske&aye priblizujejo vrednosti 1,00.
S pove&evanjem oddaljenosti med meritvami se korelacije medirgimanjSujejo. Tako so
bile najnizje ocenjene genetske korelacije med najbolatjddimi meritvami, torej med roj-
stnimi oz. odstavitvenimi masami in telesnimi masami nackopreizkusa. Pri v@dastnostni
analizi so ocene za aditivhe genetske korelacije med wjstrodstavitveno maso manjse
(tabela9). Tudi ostale aditivne genetske korelacije speve analizi z modelom z naklfuno
regresijo. Visoke genetske korelacije pomenijo, da ssteanase v drugi polovici preiz-
kusa genetsko iste lastnosti, zato so teZave @agtnostni analizi péiakovane.
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Tabela 13: Ocene aditivnih genetskih (nad diagonalo) imtipskih korelacij (pod diago-
nalo) v modelu z nakljtno regresijo z Legendrovim polinomom druge stopnje
zavse genotipe (A), terminalne genotipe (B) in pasmo giepa izbranem rejcu

(©)

Niz

Starostni razred (R)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

o ~Noouh~wNRO

el el
W N RO

0,33
0,28
0,26
0,25
0,24
0,23
0,22
0,20
0,19
0,18
0,17
0,16

0,46

0,65
0,60
0,55
0,51
0,47
0,42
0,38
0,33
0,29
0,26
0,23

0,43
0,92

0,74
0,74
0,74
0,72
0,71
0,68
0,64
0,61
0,58
0,57

0,42
0,86
0,99

0,74
0,76
0,75
0,75
0,73
0,70
0,67
0,64
0,63

0,40
0,80
0,97
0,99

0,79
0,80
0,80
0,79
0,77
0,74
0,72
0,72

0,39
0,73
0,95
0,98
0,99

0,85
0,86
0,86
0,85
0,82
0,80
0,80

0,37
0,67
0,91
0,95
0,98
1,00

0,90
0,90
0,89
0,87
0,85
0,86

0,36
0,61
0,88
0,93
0,96
0,99
1,00

0,94
0,93
0,91
0,90
0,91

0,34
0,56
0,84
0,90
0,94
0,97
0,99
1,00

0,95
0,94
0,92
0,93

0,33
0,51
0,81
0,87
0,92
0,96
0,98
0,99
1,00

0,95
0,94
0,94

0,32
0,47
0,79
0,85
0,91
0,95
0,97
0,99
1,00
1,00

0,93
0,95

0,31
0,44
0,76
0,83
0,89
0,93
0,96
0,98
0,99
1,00
1,00

0,94

0,30
0,41
0,74
0,81
0,87
0,92
0,95
0,97
0,98
0,99
1,00
1,00

© 00N OB WN P

el el
W N PP O

0,32
0,26
0,24
0,23
0,21
0,20
0,19
0,17
0,16
0,15
0,14
0,13

0,41

0,66
0,60
0,56
0,52
0,48
0,44
0,40
0,35
0,31
0,28
0,25

0,30
0,88

0,75
0,74
0,74
0,73
0,71
0,69
0,65
0,62
0,60
0,58

0,27
0,82
0,99

0,74
0,75
0,75
0,75
0,73
0,70
0,68
0,65
0,64

0,23
0,73
0,97
0,99

0,78
0,79
0,80
0,79
0,76
0,74
0,72
0,71

0,20
0,65
0,93
0,97
0,99

0,84
0,85
0,85
0,84
0,81
0,80
0,79

0,18
0,57
0,89
0,94
0,98
1,00

0,89
0,90
0,89
0,87
0,85
0,85

0,16
0,51
0,85
0,91
0,96
0,98
1,00

0,93
0,92
0,91
0,90
0,90

0,14
0,45
0,81
0,88
0,94
0,97
0,99
1,00

0,95
0,93
0,93
0,93

0,12
0,40
0,78
0,85
0,91
0,95
0,98
0,99
1,00

0,94
0,94
0,94

0,11
0,35
0,75
0,83
0,89
0,94
0,97
0,99
1,00
1,00

0,93
0,94

0,10
0,32
0,72
0,80
0,87
0,93
0,96
0,98
0,99
1,00
1,00

0,94

0,09
0,28
0,69
0,78
0,86
0,91
0,95
0,97
0,98
0,99
1,00
1,00

©O© 00N OB WN P

el el
W NP O

0,32
0,25
0,23
0,21
0,20
0,19
0,19
0,18
0,16
0,15
0,15
0,14

0,65

0,58
0,51
0,45
0,40
0,36
0,32
0,27
0,23
0,19
0,16
0,14

0,53
0,77

0,67
0,67
0,67
0,67
0,66
0,63
0,60
0,57
0,54
0,53

0,48
0,66
0,99

0,67
0,86
0,69
0,70
0,68
0,65
0,62
0,60
0,59

0,43
0,55
0,96
0,99

0,73
0,75
0,76
0,76
0,73
0,71
0,69
0,69

0,38
0,46
0,92
0,97
0,99

0,81
0,83
0,83
0,81
0,79
0,77
0,78

0,34
0,38
0,88
0,95
0,98
1,00

0,89
0,89
0,88
0,86
0,85
0,85

0,31
0,32
0,85
0,92
0,97
0,99
1,00

0,93
0,93
0,91
0,90
0,91

0,29
0,27
0,82
0,90
0,95
0,98
0,99
1,00

0,95
0,93
0,93
0,94

0,27
0,23
0,80
0,88
0,94
0,97
0,99
1,00
1,00

0,93
0,93
0,94

0,26
0,20
0,78
0,87
0,93
0,96
0,98
0,99
1,00
1,00

0,92
0,93

0,24
0,17
0,76
0,85
0,92
0,96
0,98
0,99
1,00
1,00
1,00

0,93

0,23
0,15
0,74
0,84
0,91
0,95
0,97
0,98
0,99
1,00
1,00
1,00
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Slika 12: Genetske korelacije med telesnimi masami prizkresu merjascev za vse genotipe
(niz A) iz analize z nakljgno regresijo

Ocene korelacij za skupno okolje v gnezdu se tako kot ostaleCpjejo s starostjo in zmanj-
Sujejo s poveéevanjentasovne oddaljenosti meritve (tabela 14, slika 13). Kaiganed roj-
stno in odstavitveno maso so 0,21 pri nizu A in nizu B ter 0,0 zu C. Ostale korelacije
med sosednjimi meritvami so viSje od 0,93.

Tudi pri ocenah korelacij za vpliv permanentnega okoljbéta 14, slika 14) se kazejo isti
trendi kot pri korelacijah za vpliv skupnega okolja v gnezdle ocene kovarianc z rojstno
maso so visje. Korelacij za permanentno okolje pri modeletastnostno analizo nimamo
loCenih od vpliva trenutnega okolja. Ker so korelacije zautan okolje (ostanek) pri ana-
lizi z nakljucno regresijo 0, predpostavljamo, da se kovariance za @stiarvelastnostne
analize pokazejo pri vplivu permanentnega okolja. Pri leehg ocen kovarianc za perma-
nentno okolje smo ugotovili, da so ocene kovarianc med rarit in rojstno maso pri obeh
metodah podobne. Prav tako so podobne ocene kovarianc nrédame z rojstno maso in
viSjimi starostnimi razredi na koncu preizkusa. Med ostaleritvami so ocene kovarianc
pri veClastnostni analizi tudi do dvakrat viSje. Ocene korelaoijpri ve&€lastnostni analizi
pricakovano nizje, ker varianca za ostanek v&ljje tako varianco za permanentno okolje
kot trenutno okolje iz analize z modelom z naKifo regresijo.
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Tabela 14: Ocene korelacij za vpliv skupnega okolja v gnérdid diagonalo) in korelacij
za vpliv permanentnega okolja (pod diagonalo) v modelu #junéko regresijo z
Legendrovim polinomom druge stopnje za vse genotipe (Anitealne genotipe

(B) in pasmo pietrain pri izbranem rejcu (C)

Niz

Starostni razred (R)

1

2 3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

0,92
0,45
0,37
0,29
0,23
0,19
0,16
0,14
0,11
0,10
0,09
0,08

0,21 0,14
0,93
0,76
0,69 0,99
0,63 0,98
0,58 0,97
0,55 0,96
0,52 0,95
0,50 0,94
0,48 0,94
0,47 0,93
0,45 0,93
0,44 0,92

0,13
0,87
0,99

0,99
0,99
0,98
0,98
0,97
0,97
0,96
0,96
0,95

0,11
0,79
0,96
0,99

0,99
0,99
0,99
0,98
0,98
0,98
0,99
0,97

0,10
0,69
0,91
0,96
0,99

1,00
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,98

0,08
0,59
0,85
0,91
0,96
0,99

1,00
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99

0,07
0,49
0,78
0,86
0,92
0,97
0,99

1,00
1,00
0,99
0,99
0,99

0,05
0,40
0,71
0,80
0,88
0,94
0,98
0,99

1,00
1,00
1,00
0,99

0,04
0,32
0,65
0,74
0,83
0,91
0,95
0,98
0,99

1,00
1,00
1,00

0,03
0,25
0,59
0,69
0,79
0,87
0,93
0,97
0,99
0,99

1,00
1,00

0,03
0,18
0,54
0,65
0,75
0,84
0,90
0,95
0,98
0,99
0,99

1,00

0,02
0,13
0,49
0,60
0,71
0,81
0,88
0,93
0,96
0,98
0,99
0,99

0,90
0,56
0,49
0,43
0,38
0,35
0,33
0,30
0,28
0,27
0,26
0,25

0,21 0,17
0,95
0,85
0,81 0,99
0,77 0,98
0,73 0,98
0,71 0,97
0,69 0,96
0,67 0,96
0,66 0,95
0,65 0,95
0,64 0,94
0,63 0,94

0,16
0,91
0,99

0,99
0,99
0,98
0,98
0,98
0,97
0,97
0,97
0,96

0,16
0,85
0,97
0,99

0,99
0,99
0,99
0,99
0,98
0,98
0,98
0,98

0,15
0,78
0,94
0,97
0,99

1,00
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99

0,14
0,70
0,89
0,93
0,97
0,99

1,00
1,00
0,99
0,99
0,99
0,99

0,13
0,62
0,83
0,89
0,94
0,97
0,99

1,00
1,00
0,99
0,99
0,99

0,12
0,54
0,78
0,84
0,90
0,95
0,98
0,99

1,00
0,99
1,00
0,99

0,11
0,46
0,72
0,79
0,86
0,92
0,96
0,98
0,99

1,00
1,00
1,00

0,10
0,40
0,66
0,74
0,82
0,88
0,93
0,97
0,99
0,99

1,00
1,00

0,09
0,33
0,61
0,69
0,78
0,85
0,91
0,95
0,97
0,99
0,99

1,00

0,08
0,27
0,56
0,65
0,74
0,82
0,88
0,93
0,96
0,98
0,99
0,99

= el el el el
PRBowo~ousrwndvrBOEBoo~v~oorwonvkr R0 ~v~ooswn T

el o
w N

0,56
0,09
0,04
0,00
-0,03
-0,05
-0,06
-0,07
-0,08
-0,09
-0,10
-0,10

0,07 0,06
0,96
0,86
0,84 0,99
0,81 0,99
0,79 0,99
0,78 0,99
0,77 0,98
0,76 0,98
0,76 0,98
0,75 0,98
0,75 0,98
0,74 0,98

0,07
0,93
0,99

1,00
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,98
0,98

0,09
0,87
0,97
0,99

1,00
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99

0,11
0,79
0,93
0,96
0,99

1,00
1,00
0,99
0,99
0,99
0,99
0,99

0,12
0,69
0,86
0,91
0,96
0,99

1,00
1,00
0,99
0,99
0,99
0,99

0,14
0,57
0,78
0,84
0,90
0,96
0,99

1,00
1,00
0,99
0,99
1,00

0,15
0,46
0,68
0,76
0,84
0,91
0,96
0,99

1,00
1,00
1,00
1,00

0,16
0,35
0,59
0,67
0,76
0,85
0,92
0,97
0,99

1,00
1,00
1,00

0,16
0,25
0,50
0,59
0,69
0,79
0,87
0,93
0,97
0,99

1,00
1,00

0,17
0,16
0,42
0,51
0,62
0,73
0,82
0,90
0,95
0,98
0,99

1,00

0,17
0,08
0,34
0,44
0,55
0,67
0,77
0,86
0,92
0,96
0,99
0,99
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Slika 13: Korelacije za skupno okolje v gnezdu med telesmrasami pri preizkusu merja-
scev za vse genotipe (niz A) iz analize z nak&fjo regresijo
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Slika 14: Korelacije za permanentno okolje med telesninmsana pri preizkusu merjascev
za vse genotipe (niz A) iz analize z naldjwo regresijo
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5 RAZPRAVA

Stevilo preizkudenih merjascev posameznih genotipov vesiifi je premajhno. Ob rojstvu

je bilo polovico stehtanih merjakov pasme pietrain in 30 % hibrida 54. Pri pasmi pietrain so
bili ob odbirah merjagkov ob odstavitvi in naselitvi v preizkus strozji in takorsaselili samo
okoli 20 % ob rojstvu stehtanih merev, medtem ko je bil delez naseljenih v preizkus pri
maternalnih pasmah okoli 30 %, pri genotipu 55 in 54 pa Se 24 UEji.

Pri maternalnih pasmah merjascev preizkus ne poteka koramo. Merjasce preizkusajo
po narc@ilu glede na potrebe po plemenskih merjascih na teren¢je\f@vprasevanije je po
merjascih terminalnih genotipov, ki se uporabljajo pri &b Stiripasemskih krizanjih za pri-
rejo pitancev. Stevilo preizku$enih merjascev se po letiargSuje. Tako so tudi primerjalne
skupine zmanjsujejo, kar neugodno vpliva nanest napovedi plemenske vrednosti (Uran-
kar in sod., 2011). Naj\@e so pri pasmi pietrain, saj na 14 dni naselijo 6 do 7 megasc
Primerjalne skupine naj bi Stele najmanj 10 zivali istegaagga (Gadd, 2003).

Pri veCini merjagkov, Se posebej pri pasmi 55 in hibridu 54, opazimo, da tstawejo v
rasti po odstavitvi in ne dosezejo primerne naselitveneerB@skg pri starosti 75 dni, ko naj
bi merjasci preeli preizkus. Tudi \redah z nukleusi opazamo, da je neuspesna predvsem
odstavitev pujskov, saj traja vzreja vsaj 14 dnt ket bi priCakovali. Zaostanek v rasti je Se
posebej opazen v reji s svinjami slovenska landrace lirbjekar pa pripisujemo predvsem
nizjim higienskim standardom v reji in slabsi oskrbi svikpt dober rezultat za komercialne
reje velja, da zivali pri starosti manj kot 75 dni dosezejokg0(Gadd, 2003; Christiansen,
2010). V letu 2013 so bili merjasci pasme pietrain naselgnieizkus pri povpréni masi
81,4 dni in masi 33,1 kg, pasma 55 pa pri povjmienasi 79,6 dni in masi 29,8 kg (Kova
in sod., 2014).ée primerjamo rezultate s standardi iz literature merjasostajajo v rasti,
pri starosti 84 dni naj bi dosegali 43 kg (Gadd, 2003). Razhked podanimi standardi in
rezultati iz preizkusa se s starostjo pougejo. V primerjavi s testno postajo Netak v letu
2001, kjer so merjasci pri 100 kg bili stari 193,1 dni Kéva sod. (2002), so merjasci pasme
pietrain dosegali boljSe rezultate. Preizkusa med selsbf disto primerljiva, saj sestava
krme v preizkusih ni bila ista. Poleg tega so merjasci na kateskupinsko vhlevljeni,
lahko se vé gibajo, med njimi se vzpostavi socialno okolje, ki lahkazipigno kot tudi
negativno vpliva na rast.

Enolastnostni model, kjer mase pri rézlih starostih obravnavamo kot druge lastnosti, ne
uposSteva predhodne selekcije in so tako ocene varianceosstén razredih proti koncu pre-
izkusa podcenjene (Ko¢al989). Meritve telesne mase so v vi§jih starostnih raangdoko
korelirane, zato pri vilastnostni analizi nismo mogli oceniti vseh parametr@pdizije za
vse starostne razrede hkrati. Alternativa je model z nékfjuregresijo, kjer lahko vse me-
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ritve hkrati vkljuCimo v obdelavo, spreminjanje varianc in kovarianc s stgyges opiSemo
s funkcijo. Oceniti je potrebno manj parametrov, kar pripoenk hitrejSim izr&@unom. Pri
modelu z nakljgno regresijo lahko napovedujemo plemenske vrednosti z rpia dolo-
ceni starosti, prirast in potek krivulje. Pri modelu z nakho regresijo je mogte oceniti
komponente variance na kateri koltto proizvodne funkcije (Malovrh in Kov@ 2000).

Ocene heritabilitet so visoke pri vseh treh modelih. Hérligete ocenjene z modelom z
nakljucno regresijo pri nizu A in B se gibljejo okoli 0,30 do 0,45K&da 8). Pri nizu C so
Se nekoliko visje ob koncu preizkusa 0,65. Malovrh (2003gjeCunala heritabilitete za
prirast mase na posameznih intervalih pri ptds{od 0,25 do 0,43) kot tudi za telesno maso
pri govedu (0,27 do 0,43). Pri ovcah so za telesno maso LevBsatherstone (2002) dobili
niZzje ocene heritabilitet. Ob rojstvu je bila heritabitéaed,09 in je nara&la s starostjo ter
dosegla 0,35 pri starosti 150 dni.

Skupno okolje v gnezdu pojasni pri nizu A in B okoli 30 % fempaste variance (tabela 8), pri
nizu C je delez za polovico manjsi. Veliki delezi so verjepusledica tudi raztinega okolja
med rejci po sezonah, saj je bilo po rejcu le malo gnezd. Dsdapnega okolja v gnezdu pri
praStih, ki ga je ocenila Malovrh (2003), je bil na&etku preizkusa 0,21 pri starosti 31 dni
in na koncu pri starosti 145 dni 0,15.

Genetske korelacije med rojstno maso in ostalimi masamanostnih razredih so najnizje
tako pri modelu z nakljéno regresijo med 0,09 in 0,65 (tabela 13) kot tudi palastnostnem
modelu med 0,07 in 0,49 (tabela 9). Rojstna masa bi tako faé@g@da drugo lastnost. Lewis
in Brotherstone (2002) navajajo, da verjetno na rojstnoamagmivajo drugi geni, ker so
korelacije med rojstno maso in ostalimi masami najnizje. adaljevanju bi bilo smiselno
prelLiti izklju Citev rojstne mase iz modela z naldpio regresijo in jo obravnavati kot drugo
lastnost.

Pri nadaljnjih raziskavah bi lahko v izZtan plemenskih vrednosti za rast merjascev \dilju
tudi druge z rastjo povezane lastnosti. Zaenkrat imamo ta podatke o debelini hrbtne
in stranske slanine pri zadnjih dveh ali treh tehtanjih vigzkesu. Obdelavi podatkov iz
preizkusa merjascev v pogojih reje bi lahko priKiju tudi meritve iz preizkusa mladic.
S tem bi pridobili dodatne informacije za rast v pogojih rejereizkus mladic poteka v
druganih pogojih, merjene so samo ob Ko odbiri, mladice terminalnih pasem pa imajo
izmerjeno tudi rojstno in odstavitveno maso. Pred moretiruzitvijo obdelav za rutinsko
delo je potrebno preiiti, kako obravnavati posamezne informacije iz réazih preizkusov.
Potrebno bi bilo preveriti zanesljivost ocen plemenskirostih pri merjascih in mladicah.
Ker je pri mladicah samo ena ali nagv&i meritve, bi pri modelu z nakljtno regresijo lahko
priSlo do tezav. Vsaka regresijska analiza zahteva, dagpazovanem intervalu rasti dovol
opazovanj, ki so na tem intervalu primerno razporejenegian, 2001).
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6 SKLEPI

Pri prolCevanju rasti merjascev z eno- indl@stnostnim modelom ter z modelom z nakhjo
regresijo lahko zakljéimo naslednje:

e S sistematskim delom modela smo pojasnili okoli 30 do 50 %abénosti, odvisno
od starostnega razreda. Sistematski vplivi z nivoji v model: vzrejali§e, genotip,
sezona in zaporedna prasitev. Velikost gnezda in staradiistineodvisni spremen-
ljivki.

e Pri veClastnostni analizi smo naleteli na tezave, ker so zaperéglasne mase mino
korelirane. Pri obdelavi smo odstranjevali posameznestigrda smo dosegli pozi-
tivno definitnost matrik. Uporabili smo lahko vsako drugoritey telesne mase. Tako
nismo mogli izr&unati vseh komponent disperzije hkrati.

e Ocenjene lastne vrednosti za posamezni nakljwpliv pri modelu z nakljéno re-
gresijo kazejo, da za oceno varianc in kovarianc zéads®gendrov polinom druge
stopnje.

e Ocene komponent variance z modeli z na&fja regresijo so skladne z ocenami iz
enolastnostnih in v@dastnostnih analiz. V zadnjih starostnih razredih, kgemanjSe
Stevilo opazovanj, pride do razhajanj med analizami, kpjiipisujemo selekcionira-
nemu vzorcu.

e Pri enolastnostni analizi so ocene komponent variance lezde v visjih razredih
manjSe v primerjavi z modelom z nak§oo regresijo in v&lastnostnim modelom, kar
pripisujemo selekcioniranem vzorcu podatkov in nezmotingmsStevanja selekcije
enolastnostnega modela.

e Ocene heritabilitete za telesno maso so visoke. Pri rapséasi znasSa ocena heritabili-
tete okoli 0,45, najnizja je ob odstavitvi (0,26 pri nizu @) se s starostjo postopoma
povetuje do 0,45. Pri pasmi pietrain so heritabilitete Se nékoliiSje, npr. 0,65 v
devetem starostnem razredu.

e DeleZ nepojasnjene variance se zmanjSuje s starostjajstavitveni masi znasa 0,30,
medtem ko pri telesni masi v desetem starostnem razredneos&pojasnjene le 0,06
variance. Relativna napaka merjenja je prec€ja@ nizjih starostnih razredih zaradi
uporabe iste tehtnice za vse meritve.
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e Ocene korelacij so najvisje med sosednimi tehtanji (nayli@,8e s starostjo priblizu-
jejo 1. Korelacije se zmanjSujejo s p@amjemcasovne razdalje med tehtanji. Najnizje
korelacije za vse naklitne vplive so med rojstno in odstavitveno maso.

¢ Nizje korelacije med rojstno maso in ostalimi masami bi @ahlakazovale, da na roj-
stno maso vplivajo drugi geni, ki se izrazajo pri rasti z&mdv prenatalnem obdobju.
V prihodnje bi bilo smiselno preveriti izklgitev rojstne mase iz modela z nakijo
regresijo in obravnavati rojstno maso kot drugo lastnost.

e Zaradi visokih korelacij med starostnimi razredi je up@alseh zbranih podatkov
moZna z uporabo modela z nalipio regresijo, medtem ko 8kastnostna analiza tega
ne omogaa.

e Struktura podatkov v analizi ni bila optimalna. V prihodbjebilo potrebno preizkus
merjascev vseh genotipov, zlasti maternalnih pasem,atiwayecjem obsegu, saj bi s
tem lahko napovedali plemenske vrednosti zjgg¢oCnostjo in povéali intenzivnost
selekcije. Tako bi dosegli tudi @@ genetski napredek.

e Uporaba modela z nakifmo regresijo pri obdelavi podatkov za rast merjascev ki bil
smiselna. Model z naklftno regresijo je v primerjavi z \@astnostnim modelom bolj
robusten, potrebno je oceniti manj parametrov in uposStesdhmdno selekcijo. Prav
tako nam omogéa oceniti komponente variance in napovedati plemenskegnosti
na kateri koli t@&ki proizvodne funkcije. Omogdia selekcijo tako na raven kot obliko
proizvodne funkcije.
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7 POVZETEK

Rast lahko delimo na prenatalno in postnatalno. V gexgji spremljamo predvsem postna-
talno rast. Najvékrat jo opisujemo z rastnimi krivuljami, ki so zéitne sigmodialne oblike
in prikazujejo telesno maso zivali pri posamezni staroRastne krivulje opisujejo rast od
rojstva do odrasle velikosti, vendar rast posploSujejopsdvidevajo idealne pogoje za rast
Zivali. Najpogosteje v praksi in v preizkusih spremljamstrarastev na krajSih intervalih,
le od naselitve do konca pitanja. Tako lahko rast modeliranpmlinomi ali enostavnej-
Simi funkcijami. Za pret@evanje in razumevanje rasti potrebujemo podatke o lastnds
se spreminjajo z rastjo. Meritve, s katerimi zelimo spramnljast, morajo biti poceni, eno-
stavne in dovolj nataino izmerjene. Tako naj¢&rat spremljamo telesno maso Zivali.

Na rast zivali vplivajo Stevilni dejavniki. Med endogenejgimo spol in genotip zivali, priso-
tnost dednih napak in genov zgjen ucinkom, kot npr. gen za dvojno omé&&nost. Genotipi

z vegjo odraslo velikostjo imajo Wgo zmogljivost rasti. Merjasci rastejo hitreje in imajo
boljSo mesnatost kot svinjke ali kastrati. Pri pitanju Zalmoramo izkorigati teh predno-
sti, saj je lahko v merj@@vem mesu prisoten neprijeten vonj. Prehrano, zdravistt&tos,
higieno, okoljske dejavnike in pospeSevalce rasti Stejgmad endogene vplive. Krma mora
pokrivati potrebe zivali in omogmti potencialno rast. Z rastjo se mora prilagajati tako se-
stavo kot kol€ino krme. Z izvajanjem biovarnostih ukrepov in s péaejem higiene v hlevih
lahko prtakujemo boljSe proizvodne rezultate. V hlevih uravnavaemaperaturo, kakovost
zraka in svetlobo, da zadovoljimo potrebe Zivali v rézih obdobijih.

Podatke o rasti smo pridobili iz preizkusa merjascev v pibgaje na vzrejnih sredih, Ki
zajema tehtanja od rojstva do 100 kg in je namenjen vzrejjaseevCistin pasem in hibri-
dov. V preizkus sta vkljéeni maternalni pasmi slovenska landrace - linija 11 in eshaki
veliki beli prast in terminalni pasmi slovenska landrace - linija 55, piettar hibrid 54. Zi-
vali stehtajo ob rojstvu, ob odstavitvi in naselitvi ter k14 dni, dokler skupina ne preseze
95 kg.

Struktura podatkov je slaba. Vsi genotipi niso bili zastupavseh sezonah, zato v primerjal-
nih skupinah ni zadostnega Stevila preizkuSenih zivalilo€iti smo se za tri nize podatkov.
V prvega smo uvrstili podatke vseh genotipov. Ker pri madérin pasmah ni opravljenih
veliko meritev, smo jih pri drugem nizu izbdi in tako obdrzali samo terminalne genotipe.
V zadnji niz smo zajeli le podatke izbranega rejca za pasriogin. V tej reji preizkus mer-
jascev poteka najbolj kontinuirano in predvidevamo, da@gofi najbolj standardizirani.

Komponente varianc in kovarianc za rast merjascev smo beanietodo omejene najége
zanesljivosti (REML). Uporabili smo tri modele: enolassta in velastnostni model ter
model z nakljé@no regresijo. V sistematskem del modela smo \dljgenotip zZivali, vzre-
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jalisCe, sezono in zaporedno gnezdo kot vplive z nivoji. Velilgregzda smo opisali s kva-
dratno regresijo, starost, ki je bila ugnezdena znotraptipa, pa z linearno pri eno in ¢a-
stnostnem modelu ter s kvadratno v modelu z n&kipuregresijo. Nakljani del modela
sta sestavljala aditivni genetski vpliv in vpliv skupned@lpa v gnezdu. Pri modelu z na-
kljucno regresijo smo dodali vpliv permanentnega okolja. Palianniza C smo izpustili
vpliv vzrejali¥a in genotipa. Nakljéne vplive smo v modelu z nakffmo regresijo opisali
z Legendrovim polinomom prve, druge in tretje stopnje. Zliandastnih vrednosti smo
ocenili relativen pomenlenov Legendrovega polinoma. Po analizi smo se®@lillda bomo
za vse nakljgne vplive uporabili Legendrov polinom druge stopnje.

Ocene heritabilitet pri enolastnostni analizi za telesasoso se povevale s starostjo zivali
pri vseh nizih podatkov. Gibale so se okoli 0,37 pri odstaii masi in okoli 0,50 ob koncu
preizkusa pri nizu A in nizu B. Heritabilitete pri nizu C se &bncu preizkusa povzpele
kar na 0,80. Pri odstavitvi delez skupnega okolja pojasn¥@fenotipske variance in se
zmanjsuje proti koncu preizkusa.

Pri izraCunu parametrov disperzije pri&astnostni analizi smo imeli tezave, ker so mase
med starostnimi razredi avtokorelirane. Tako v @mae hkrati nismo mogli vkljGiti vseh
opazovanj. Pozitivno definitne matrike varianc in kovaciamo dobili Sele, ko smo v ana-
lizo vkljucili vsako drugo meritev. Ocene heritabilitet se med enoatiastnostno analizo
bistveno ne razlikujejo. Nekaj gerazhajanja je pri tehtanjih ob @etku preizkusa pri sta-
rostih med 60 in 107 dnevi ob naselitvi in na koncu preizkl&ayv tako se vpliv skupnega
okolja v gnezdu postopoma zmanjSuje, Se posebej pri pastrapi. Pri vé€lastnostnih
analizah komponente variance in delezi fenotipske vaeianed starostnimi razredi bolj
enakomerno nar&gjo, kajti pri ocenah se preko korelacij upostevajo tudiitwe iz drugih
razredov. Tako se korigira tudicinek selektivno izbranega vzorca ob naseljevanju in pri
zakljuCevanju preizkusa.

Ocene fenotipskih korelacij pri éastnostni analizi se s starostjo pougejo. S povéanjem
casovne razlike med meritvami se korelacije zmanjSujegt. tlend je opaziti tudi pri ge-
netskih korelacijah. Naj\vge genetske korelacije med rojstno in odstavitveno magariso
nizu C in sicer 0,49 in 0,51, medtem ko so korelacije pri nizinA med 0,24 in 0,31.
Korelacije med starostnimi razredi pri nizu C se tudi hérepve&ujejo. Visje korelacije
pripisujemo dobri oskrbi svinj, urejenosti reje in bolj @enim pogojem v obdobju pred
naselitvijo in v preizkusu.

Ocene komponent variance pri modelih z na&lja regresijo so skladne z ocenami iz eno
in veClastnostnih analiz. Do manjSih razhajanj prihaja protidw preizkusa, ko se Stevilo
meritev zmanjSuje in v preizkusu ostajajo slabSe @stivali 0z. selekcioniran vzorec. Tu
so ocene komponente variance ocenjene z modelom z Gakljegresijo visje v primerjavi z
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eno in v&lastnostnim modelom. Heritabiliteta ocenjena ob rojgewisoka za vse genotipe

skupaj in terminalne genotipe, znasSa okoli 0,45, pri pasetrain pa je Se visja 0,55. Pri

odstavitvi se heritabilitete zniZajo in potem postopom@#izajo do konca preizkusa. Ocene
heritabilitete v modelu z nakljtno regresijo so nizje kot pri eno in &@astnostni analizi.

Ocene fenotipskih korelacij ocenjenih z nakino regresijo med sosednjimi in bliznjimi me-
ritvami se s starostjo pogejejo in med zadnjimi razredi najviSje. Podoben trend opaz
tudi pri ocenah korelacij za aditivni genetski vpliv, vppermanentnega okolja in vpliv sku-
pnega okolja v gnezdu. Ocene korelacij za skupno okolje iseeptastnostni analizi péa-
kovano nizje, ker varianca za ostanek vEljje tako varianco za permanentno okolje kot tudi
trenutno okolje iz analize z modelom z nakino regresijo.

Najnizje korelacije so med rojstno maso in ostalimi masarmstarostnih razredih. To bi
lahko tudi nakazovalo, da na rojstno maso vplivajo drugigamregulirajo prenatalno rast,
in bi jo bilo smiselno obravnavati kot drugo lastnost.

Uporaba modela z nakigmo regresijo pri obdelavi podatkov o rasti merjascev ta Bihi-
selna, kajti model z naklftno regresijo je bolj robusten, potrebno je oceniti manapeatrov.
Prav tako nam omoga oceniti komponente variance in napovedati plemenskinesti na
katerikoli tacki proizvodne funkcije. Omodia selekcijo tako na raven kot obliko proizvodne
funkcije. Zaradi visokih korelacij med starostnimi razrgduporaba vseh zbranih podatkov
moZna z uporabo modela z naldjo regresijo, medtem ko ¥kastnostna analiza tega ne
omogca.

Pred aplikacijo ocenjevanja poteka rasti merjascev z nemaelnakljieno regresijo v praksi
je potrebno Se izkunati plemenske vrednosti in preveriti zanesljivost vapld plemenskih
vrednosti. Nove plemenske vrednosti je potrebno primezjabstoje&imi.
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PRILOGE

Priloga A: Priprava podatkov

set embedded on
set feedbackfd
set echo &

set tab on

set trimout on

set ver d@f

set line 500

set heading

off set term on

prompt ... NAREDIMO ZBIRNO TABELO
prompt ..... t_rast

drop table t_rast;
create table t_rast (

owner varchar(b),
origin varchar(5),
id varchar(13),
dt nas date,

dt t date,

dt r date,

star number(6),

p number(7,1),
masa number(6,2),
dhsl number(2),
dhs2 number(2),
dhs3 number(2),
test varchar(2),
sex varchar(3),
br varchar(4),
box varchar(8),
sire varchar(13),
dam varchar(13),
gn varchar(16),
zap number(2),
gn_vel number(2),
cull_dt date,
cull_cause varchargélg,
sezona varchar(6))

tablespace bazatmp
storage (initial 1200K next 300k pctincrease 0)
pctfree 1;

prompt ... vsatvimo podatke iz testlju_reja

insertinto t_rast (owner, dt_t, id, masa, dhsl, dhs2, diesB,
select owner, dt_t, id, teza, dhs1, dhs2, dhs3, test
from m.testlju_reja where dt_t between ’'5.5.2004’ and 532013’;

drop indext_rast _id_t;
create indext_rast_id_tont_rast (id,owner);

prompt ... vpisemo vzrok in datum izloCitve

update t_rast a set (cull_cause, cull=@telect cull_cause, cull_dt
from koo.animal b where a.itb.id

and a.test’'R’ and a.ownegb.owner)

where exists (select’.” from koo.animal b where



a.id=b.id and a.test'R’ and a.ownetbh.owner);

prompt ... vsatvimo podatke iz merjascev

update t_rast a set (origin, dt_r,dt_nas, br, sex, box, &)=
(select origin,birth_dt,dt_nas, br, sex, box, sire, dam

from koo.merjasci b where adb.id and a.ownetb.owner)
where exists (select’.’ from koo.merjasci b where abdd
and a.ownetb.owner);

prompt ... 11,22

drop table t_nass;

create table t_nass as select * from koo.merjasci whereadtismot null and sext and breed
in ('11',22’);

update t_rast set ownemnull where brin ('1111''2222");

update t_rast a set (ownefpelect owner fromt_nass b where &aliid )
where exists (select’.’ from t_nass b where ahdd );

drop table t_nass;
prompt ... samo merjasci

drop indext_rast_sex; create indext_rast_sex ont_ras};(s
delete fromt_rast where seg;

prompt ... briSem neprave pasme

delete from t_rast where br in ('5A44''55AA); delete fromrast where br is null;
prompt ... izracunamo starost

update t_rast set stadt_t-dt_r;
prompt ... dnevni prirasti

drop table t_p;
create tablet p (

id varchar(13),
star number(4),
starl number(4),
p number(6,2),
masa number(4),
masal number(4),
test varchar(2))

tablespace bazatmp

storage (initial 1200K next 300k pctincrease 0)

pctfree 1;

create indext_p _id_tont_p (id,test);

insertinto t_p (id, star, masa, test) select id, star, ntasafromt_rast;

update t_p a set (masal, star(gelect masa, star
fromt_rast b where a.ieb.id and b.test'R’ and a.test’O’
where exists (select’.’ from t_rast b

where a.igtb.id and b.test'R’ and a.test’O’);

update t_p a set (masal, star(gelect masa, star

from t_rast b where a.i¢b.id and b.test’O’ and a.test'N’)
where exists (select’.”’ from t_rast b

where a.igtb.id and b.test'O’ and a.test’'N’);

update t_p a set (masal, star(9elect masa, star

from t_rast b where a.ieb.id and b.test'N’ and a.test’1’)
where exists (select’.’ from t_rast b
where a.igtb.id and b.test'N’ and a.test’1’);



update t_p a set (masal, star(gelect masa, star

from t_rast b where a.ieb.id and b.test'l’ and a.test’2’)
where exists (select’. fromt_rast b

where a.ié:b.id and b.test’l’ and a.test’2");

update t_p a set (masal, star(gelect masa, star
fromt_rast b where a.i¢b.id and b.test’2’ and a.test’3’)
where exists (select '’ fromt_rast b

where a.iéb.id and b.test'’2’ and a.test’3’);

update t_p a set (masal, star(gelect masa, star

from t_rast b where a.i¢b.id and b.test'3’ and a.test’4’)
where exists (select '’ fromt_rast b

where a.igb.id and b.test'3’ and a.test’4’);

update t_p a set (masal, star(9elect masa, star
fromt_rast b where a.i¢b.id and b.test'4’ and a.test’5’)
where exists (select '’ fromt_rast b

where a.iéb.id and b.test'4’ and a.test’5");

update t_p a set (masal, star(gelect masa, star
fromt_rast b where a.i¢b.id and b.test'5’ and a.test’6’)
where exists (select '’ fromt_rast b

where a.iéb.id and b.test'’5’ and a.test’6);

update t_p a set (masal, star(gelect masa, star

from t_rast b where a.ieb.id and b.test'6’ and a.test’7’)
where exists (select '’ fromt_rast b

where a.iéb.id and b.test'6’ and a.test’7");

updatet_p a set (masal, star(gelect masa, star
fromt_rast b where a.i¢b.id and b.test'7’ and a.test’8’)
where exists (select '’ fromt_rast b

where a.iéb.id and b.test'7’ and a.test’8);

update t_p a set (masal, star(gelect masa, star
fromt_rast b where a.i¢b.id and b.test’8’ and a.test’9’)
where exists (select '’ fromt_rast b

where a.iéb.id and b.test'8’ and a.test’9");

update t_p a set (masal, star(gelect masa, star
fromt_rast b where a.i¢b.id and b.test’9’ and a.test’'10’)
where exists (select’. fromt_rast b

where a.iéb.id and b.test'9’ and a.test’10’);

update t_p a set (masal, star(gelect masa, star

from t_rast b where a.i¢b.id and b.test’10’ and a.test’11’)
where exists (select’.” fromt_rast b

where a.iéb.id and b.test’10"and a.test’'11’);

update t_p a set (masal, star(gelect masa, star
fromt_rast b where a.i¢b.id and b.test’'11’ and a.test’12’)
where exists (select’. fromt_rast b

where a.iéb.id and b.test’'11 and a.test’'12’);

update t_p set$(((masa-masal(star-star1))*1000);
prompt ... pripisemo dnevni prirast

dropindext_rast id_t;



create indext_rast_id_tont_rast (id, test)
tablespace ind storage (initial 1047 k next 512 k pctinaé€gs

update t_rast a set (p{selectp fromt pb
where a.igtb.id and b.testa.test)
where exists (select’. from t_p b where a=tolid and b.testa.test);

prompt ... velikost gnezda

update t_rast a set (gn_ve(select liveborastillborn
from koo.cycle b where a.dasb.sowid and a.dt =tb.farrowing_ dt)
where exists (select’.” from koo.cycle b where a.ddnsowid and a.dt =tb.farrowing_dt);

prompt ... gnezdo
update t_rast set grsubstr(id,1,instr(id,-',1,2))to_char(dt_r,’rrmm’);
prompt ... box

update t_rast set be:09999 where box is null;
update t_rast set besbox|’-’ ||[to_char(dt_nas,'rrmm’) where box99999;
update t_rast set be:09999 where box like '%-’;

prompt .... zaporedna prasitev

update t_rast a set (zag(select parity from koo.cycle b
where a.damb.sowid and a.dt =b.farrowing_dt)
where exists (select’.” from koo.cycle b where a.dam
b.sowid and a.dt =th.farrowing_dt);

prompt ... sezona

drop table t_nii; create table t_nii as select id, dt_t fromast where testN’;
alter table t_nii add sezona varchar(6);
update t_nii set sezors#o_char(dt_t,'yyyymm’);

update t_rast a set sezef{aselect sezona from
t_nii b where a.iekb.id) .
where exists (select’. fromt_rast b where aid);

alter table t_rast add sezona_r varchar(6);

drop table t_nii;

create table t_nii as select distinct id, dt_r fromt_rast;
alter table t_nii add sezona varchar(6);

update t_nii set sezorto_char(dt_r,'yyyymm’);

update t_rast a set sezona( select sezona
from t_nii b where a.ietb.id)
where exists (select’. from t_rast b where aid);

prompt ... popravimo test

alter table t_rast add test1 number (2);
update t_rast set test1l’ where test'R’;
update t_rast set test?’ where test’O’;
update t_rast set test3’ where test’N’;



update t_rast set testd’ where test'1’;
update t_rast set testb’ where test'2’;
update t_rast set test’v’ where test'3’;
update t_rast set testl/’ where test’'4’;
update t_rast set testB’ where test'5’;
update t_rast set test®’ where test'6’;
update t_rast set test110’ where test'7’;
update t_rast set testTl1’ where test'8’;
update t_rast set testT12’ where test’9’;
update t_rast set test11 3’ where test’10’;
ulodate t_rast set testfl4’ where test’11’;
alter table t_rast add ww number(2);

update t_rast set w1’ where testt'1’;

update t_rast set w2’ where test:'2’;

update t_rast set w3’ where star between 60 and 79;
update t_rast set w4’ where star between 80 and 93;
update t_rast set w5’ where star between 94 and 107,
update t_rast set w6’ where star between 108 and 121;
update t_rast set w7’ where star between 122 and 135;
update t_rast set w8’ where star between 136 and 149;
update t_rast set w9’ where star between 150 and 163;
update t_rast set w10’ where star between 164 and 177;
update t_rast set w11’ where star between 178 and 191;
update t_rast set w12’ where star between 192 and 205;
update t_rast set w13’ where star between 206 and 219;
update t_rast set w14’ where star between 220 and 223;
commit;



