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1 UVvOD

Glavna tema moje diplomske naloge se navezuje na zivljenje ¢ebel v preteklosti in danes,
pa tudi na ¢lovekov poseg in njegovo oblikovanje njihovega domovanja.

Cebele so ze pred 140 milijoni leti Zivele v svojih enostavnih naravnih domovanjih.
Prazgodovinske poslikave izpred priblizno 10.000 let v jami v $panskem kraju Bicarpi
prikazujejo pobiranje satja iz ¢ebeljega gnezda. To je prikaz gozdnega Cebelarjenja, ko je
Clovek iskal ¢ebele in jim pobiral satje za svojo prehrano. Z razvojem cloveka se je
razvijalo tudi ¢ebelarstvo, tako da si je ¢lovek kasneje ¢ebele naselil blizje domu, da jih je
laZje vzgajal in izkoriscal. Ker ¢loveska iznajdljivost ne pozna meja, se je Cebelarjenje
hitro razvijalo in kmalu so se pojavili tudi prvi poklicni &ebelarji. Cebelarjenje z
nepremicnim satjem je bilo zelo tezavno in zahtevno, zato se je razvilo premicno satje,
vpeto v satne okvirje ali satnike, ki so se ohranili vse do danes (Babnik in sod., 1998;
Javornik in sod., 1984; Umelji¢, 2012).

Danes obstaja na trzis¢u vec vrst satnikov. Najbolj razsirjeni obliki satnikov v Sloveniji sta
AZ-satnik in Hoffmanov satnik. Uporabljajo pa se tudi druge oblike satnikov, kot so
Kirarjev satnik, Dadant-Blattov satnik in Se drugi manj uporabljeni satniki. Vsi ti satniki
imajo tudi svoje panje: AZ-panj, Langstroth-Rootov panj, Kirarjev panj in Dadant-Blattov
panj (Babnik in sod., 1998).

Ze leta 1888 je g. Jurangi¢ opisoval idejo satnika in njegove prednosti. Navajam: »Rad bi
tudi morebiti v sredino izdelka pogledal, ali Se ima panj matico, dovolj Ziveza, veliko
zalege, ali hoce$ panju to ali uno odvzeti. Vse to se zgodi s pomocjo premakljivega
izdelka« (Jurancic, 2004).

Ze pred Juran¢iéevo idejo so zadeli drugi ebelarji razvijati satnike. Veliko ebelarjev je
istoasno zacelo objavljati ideje o premicnih satnikih. V Ameriki velja za oceta
premi¢nega satja L. L. Langstroth, v Evropi pa baron August Sittich Eugen Heinrich v.
Berlepsch. Baron v. Berlepsch je zivel v Nem¢iji, kjer je imel okrog 100 ¢ebeljih druzin,
od leta 1815 do 1877. Iznasel je oglati, premi¢ni satnik namesto do tedaj uporabljenega
okroglega Dzierzonskega satnika (Budel, 1955).

Z iznajdbo satnika so se zaceli sredi 19. stoletja razvijati tudi drugi pripomocki, kot so
tocilo za med, mati¢na reSetka in drugi deli povezani s satniki.

Leta 1910 je Anton Znidersi¢ svoj AZ-panj prvi¢ predstavil v reviji Slovenski ¢ebelar, od
predstavitve se je S$iril tudi izven slovenskih meja. Danes pa je v Sloveniji najbolj
popularen in razvit panj (Javornik in sod. 1984).

Prav AZ-satnik, ki je del Alberti-Znidersi¢evega panja, je osnova te diplomske naloge. Po
predlogi mentorja predstavljam inovativno reSitev satnika. Testiranje konstrukcije sem
opravil v proizvodnih pogojih svojega ¢ebelnjaka.
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2 PREGLED OBJAV

Preden je zacel Clovek Cebelariti, so si morale ¢ebele poiskati prostor, v katerem bi se
naselile, da bi jim nudil zascito pred neugodnimi vremenskimi razmerami. Hkrati pa naj bi
jim nudil vse pogoje za organizirano zivljenje. V podro¢jih, kjer ni veliko zatoCiS¢, na
primer v stepskem ali polpuscavskem svetu, So si poiskale zemeljsko luknjo, v kamnitem
svetu manjse razpoke, na grmicastem podrocju pa tudi grmovje z gostim vejevjem. Najbolj
ugodne razmere pa jim je nudil gozd, kajti najbolj zaveten prostor so si nasle v drevesnih
duplih, Kjer so najbolj popolne razmere za njihovo bivanje. Duplo so si oblikovale po
svojih zeljah, saj so lahko razgrizle strohneli drobir in ga zascitile z zadelavino. V duplih
se je lahko razvrstilo ve¢ ¢ebeljih rodov (Javornik in sod., 1984; Umelji¢, 2012).

Naravne mere cebeljega domovanja je prvi omenil Lorenz Langstroth, ki je znan po
odkritju optimalnega odmika v panju (bee space) in po konstrukciji nakladnega panja.
Optimalni prostor v panju je prostor, ki ga ¢ebele nikoli ne uporabijo za gradnjo. Ugotovil
je odstopanja med posameznimi sati, na straneh, zgoraj in pod sati, ki merijo 4,8 do 9,5
mm ali povpreéno 7,15 mm (Umelji¢, 2012).

2.1 CLOVEKOV POSEG V BIVALISCA CEBEL IN GOZDNO
CEBELARJENJE

Zanimanje za cCebele je staro toliko, kolikor je staro ¢lovestvo. Najprej je ¢lovek samo
ropal njihova gnezda tako, da je potrgal vse satje in vse pojedel, kar delajo Se danes v
Afriki, kjer zivijo v preprostih kulturah. Kasneje pa je ugotovil, da bi lahko med pridobil
tudi brez unicenja ¢ebelje druzine in da bi lahko naslednji¢ spet pridobil med. Med je bil v
Casih, preden se je na tris¢u pojavil sladkor, edino sladilo poleg sladkega sadja (Zdesar,
2012; Mencelj in Kolenc, 1981).

Najstarejsi dokaz stika ¢ebel in ¢loveka je slika, ki je nastala pred priblizno 10.000 leti in
prikazuje ¢loveka, ki iz skalne razpoke trga satje z medom. Cebelarjenje je skoraj
zanesljivo starejie od poljedelstva. Clovek je zacel razmisljat, kako bi &ebele zvabil v
bivalisCe, kjer bi bilo za ¢loveka najbolj enostavno plenjenje, s tem da bi bilo najbolj
podobno njihovim naravnim bivali§¢em. Na zacetku so odrezali del debla in prinesli cebele
blizje svojega domovanja. Kasneje S0 zaceli graditi najrazli¢nejsa bivalis¢a v duplih, pa
tudi v zemlji. Nato pa so zaceli iz Sibja, slame ali praproti plesti bivalis¢a, ki so jih
zamazali z ilovico ali kravjakom. V bolj umirjenem podnebju pa so pripravili bivalis¢e tudi
kar v kamenju. V zgodovini Cebelarjenja je zelo pomembno gozdno Cebelarjenje. Zaradi
razprostranjenosti velikih lipovih, akacijevih in hrastovih gozdov od Urala na vzhodu, pa
do Labe na zahodu, se je zelo razvilo gozdno cebelarjenje tudi pri Slovanih. V zacetku
lahko govorimo le o plenjenju, kasneje pa tudi o nacrtnem vseljevanju ¢ebeljih rojev v
izdolbena dupla ali bruna. S tem so se takrat razvili tudi prvi uspesni ¢ebelarji (Javornik in
sod., 1984; Mencelj in Kolenc, 1981).
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2.2 PANJSKI SISTEMI SKOZI ZGODOVINO

2.3 PANIJI Z NEPRIMICNIM SATJEM

Pri nas se je panjsko Cebelarjenje razvilo iz gozdnega cebelarjenja. Gozdni ¢ebelar je nato
odkril, da bi lahko cebele skupaj z duplom prinesel domov. Dolbsti je zacel nekaksna
korita, ki so bila na koncih zaprta. Na Hrvaskem so ta korita postavili pokonci, v nasih
krajih pa so ta korita v lezecem polozaju. Prvotno ime za tak$en panj je bil »panj« ali »ulj«.
Panji z nepremi¢nim satjem v Kkoritu ali ulju so se uveljavili predvsem v alpskem svetu, v
panonskem svetu pa so uporabljali panje z nepremi¢nim satjem, ki so bili pleteni iz §ibja,
imenujemo jih kosnica oziroma pletara (Javornik in sod. 1984).

Nastel bi nekaj panjev, ki jih je gospod Ivan Juranci€ opisal leta 1888:

Panj po imenu korito je najstarejSa oblika panja in prvo prebivalis¢e ¢ebel, ki jim ga je
pripravil ¢lovek.

Slamnati stoje¢i panj je bil najbolj razsirjen po Stajerskem in po mnogih nemskih
dezelah. Je okrogle oblike in toplota se povsod enakomerno razporeja. Omenil pa je tudi,
da v takem panju ¢ebele pogosto rojijo.

Slamnati lezeci panj ali valjar je do 90 cm dolg in 30 cm Sirok. Kot opisuje v knjigi, je
bil ta panj narejen bolj za nabiranje medu, kot pa za roje in zalego.

Slamnati zaloZni panj je sestavljen iz ve¢ obodov visokih 15 ¢cm in v premeru Sirokih 26
cm. Taksni panji so se po potrebi povecali ali zmanjsali.

Leseni zaloZni panj je iznasel ¢ebelar po imenu Krist, zato se imenuje tudi Kristov panj.
Sestavljen je iz Stirioglatih zabojckov, ki so 15 c¢cm visoki in 30 ¢cm Siroki. Narejeni so iz
debelih desk mehkega lesa, pritrjenih z zeleznimi kaveljcki. Pokrov je iz slame, obdan z
lesenim okvirjem (Jurancic,2004).
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Slika 1: Kosnica ali pletera (Karlovic, 2006)

Clovek je panj oblikoval nekoliko po &ebelah, nekoliko po sebi. Okrogel oz. valjast panj
mu ni ugajal, zato je postavil nekaj prednostnih zahtev:

e Mmoznost preverjanja razvoja ¢ebelje druzine;
e moznost lastnih posegov;

e krepitev Cebelje druzine;

e nadgrajevanje;

e zamenljivost,;

e dograjevanje;

e sestavljivost.

Zato je bila naslednja stopnja razvoja oblika Skatle ali zaboja. Trikotno obliko panja lahko
sestavimo v celoto, a ima povsem prakticne pomanjkljivosti in sicer ostre in tezko
uporabne kote, ki jih tezko dosezemo, uporabljamo in ¢istimo. Tudi z vidika izdelave je
najprimernejsi pravokotni panj. V njem lahko vzdrzujemo tako vodoravno kot navpi¢no
smer Sirjenja druzine in S tem zadostimo vsem zahtevam geometrije ¢ebel in Cebelarja
(Juvanec, 2010).

Panj, ki je ponesel slavo slovenskih ¢ebelarjev v svet, se imenuje »kranjski panj« ali
»kranji¢«. Zaradi razvoja lesarske dejavnosti so se v ¢ebelarstvu uveljavile deske, ki so
dale panju novo podobo in s tem tudi moznost zlaganja v skladovnico. Nastala je oblika
Cebelnjaka. Mere kranjica so se v Casu uveljavljanja precej spreminjale (Javornik in sod.,
1984).

2.3.1 Kranjic
Kranji¢i so se pojavili kmalu po nastanku Zag na obmocju Slovenije. Kranji¢i so bili
raz§irjeni po Gorenjskem, Dolenjskem, Notranjskem, Primorskem, Stajerskem in
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Koroskem. Na obmoc¢ju panonskega sveta, kjer ni veliko lesa, ni bilo kranji¢ev, ampak so
se uveljavili tako imenovani ko$i. V svetovno zgodovino je kranji¢ prisel s cesarsko-
kraljevskim uciteljem Cebelarstva Antonom JanSo. S tehnologijo ¢ebelarjenja, Ki so jo
razvili Jansa, Glavar in Goli¢nik, je lahko kranji¢ razumljen kot neuraden predhodnik
Langstrothovega panja in vseh drugih sodobnih nakladnih panjev s premi¢nim satjem
(Babnik in sod., 1998).

Dimenzije kranjskega panja ali kranjica so 70-80 cm dolzine, 18-22 cm viSine in 25-40 cm
Sirine (Lakmayer, 1908), po Bukovcu pa je panj dolg 70 cm, visok 16 cm in Sirok 30 cm.
Sestavljen je iz suhih 2 cm debelih smrekovih desk. Pokrov kranjica je k stranskim stenam
na eni strani pritrjen s tecaji, na drugi strani pa z vijaki. Mesto, kjer bomo panj odpirali, si
lahko poljubno izberemo. Spodnja stranica je daljsa za 8-10 cm zaradi brade, ki je vedno
nagnjena navzdol. Po Jans$i je zrelo tretjino palca visoko in 4 palce Siroko. Sedaj pa velja,
da je zrelo zaradi vsiljivcev visoko 8 mm. Lakmayer je bil tudi navdusen nad novim
Langstrothovim nakladnim panjem, ki je priro¢ne;jsi, lazji in omogoca pregled. Ta izvedba
omogoca dodajanje nastavkov po viSini in s tem povecuje prostornino po velikosti ¢ebelje
druzine in pasnih razmerah. OnemogoCeno pa je bilo nakladanje panja na panj.
Pomanjkljivost v primerjavi s poznejSimi panji pa je v tem, da so imeli vsi JanSevi panji se
vedno nepremi¢no satje (Juvanec, 2010; Lakmayer, 1908).

Slika 2: Kranjski panj ali kranji¢ (Gregori in sod, 2012)

2.3.2 Pincev ali kobariski panj

Panj, ki je bil podoben kranjicu, se imenuje po konstruktorju lzidorju Pagliaruzziju, ki je
bil leta 1870 takratni Kobariski zupan. Notranje mere Pincevega panja so 30 cm v Sirino,
20 cm v viSino in 7 cm v globino. Ta panj je imel viseCe premicno satje na nosilnih
letvicah dolgih 33 cm z 2 x 9 sati. Sati so bili postavljeni zaporedno na hladno stavbo. Panj
se je odpiral in upravljal z zgornje strani. Sati so imeli na sredini prilepljene zaCetne satne
osnove, tako da so ¢ebele zidale ravno naprej. Prazen panj je tehtal 9 kg, ob v dobri pasi pa
30 kg, zato se je na kobariSkem hitro prijel, saj je bil zaradi velikosti in enostavnosti
primeren za transport. Kobaridci so vozili ¢ebele na paso tako, da se je zbralo vec
&ebelarjev in so skupaj najeli konjsko vprego. Cebele so vozili na paso v Cedad in Kormin
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v Italijo, lahko pa tudi do Gradeza, ¢e doma ni bilo pase, saj je bilo vcasih lipe veliko manj
kot danes. Ob velikem Smarnu so ¢ebele pripeljali na Kras v okolico Kostanjevice, kjer je
rasla ajda, nato pa sredi septembra spet domov. Po vojni je velik ¢ebelar s 400 panji, Ivo
Ursi¢, panj pokojnega Pagliaruzzija Se izboljsal (Bokal in Gregori, 2008; Kobariski panj,
2013).

2.4 PANII S PREMICNIM SATJEM

Ze leta 1888 je Ivan Jurandi¢ opisoval panje s premi¢nim satjem. Menil je, da se v panjih z
nepremic¢nim satjem ne da poceti drugega, kot ocistiti podnice in dodati hrano ¢ebelam, saj
je bil doseg omejen. Citiram Juran¢i¢eve besede: »Rad bi tudi morebiti v sredino izdelka
pogledal, ali Se ima panj matico, dovolj Ziveza, veliko zalege, ali hoce§ panju to ali uno
odvzeti. Vse to se zgodi s pomocjo premakljivega izdelka.« V tistem ¢asu ljudje niso
razumeli, kako je mogoce vzeti satje iz panja in ga nato vstaviti nazaj v panj, saj se satja ne
da prilepiti nazaj, ko je enkrat odtrgano, se posebej, ¢e je polno medu. Satje ni pritrjeno na
pokrov panja, ampak na posebne descice, ki se jih lahko vzame iz panja, te desCice se
imenujejo satniki. Satniki lezijo na zarezah, Ki so vrezane na levi in desni strani panja, pri
slamnatih panjih pa se pribije letvice, na katerih slonijo satniki. Satniki morajo biti 14 cm
daljsi od panja, tako da se satnik prisloni po 7 cm na vsaki strani panja. Satniki so v
prerezu peterokotne oblike, da ¢ebele 1azje in bolj ¢vrsto zacnejo graditi satje (Jurancic,
2004).

Juranci¢ je opisal tri vrste satnikov oziroma tri vrste razstojis¢. Pri tem je poudaril, da
morajo biti vsi enako Siroki, na predpisanih 36 mm. V stojecih panjih je ve¢ nadstropij
satnikov, tako da morajo imeti ¢ebele prehod med satniki, zato morajo biti razstojis¢a
primerna. Razstojisca se lahko naredi tako, da se za 5 mm na vsaki strani zozi satnik, lahko
pa se tudi cel satnik zoZi in se pribije Zeblje za razstojisce. IzkuSeni Cebelarji pa satnike
razmaknejo po obcutku. Najbolje je, da se Cebelari z eno vrsto satnikov. Medisée in
plodisc¢e se lo¢i s poklado ali poloznimi deS¢icami, ki so 5 mm debele in 4 do 12 mm
Siroke. Polozene so povprek po panju, tako da imajo Cebele prehod v medisée le ob
straneh. S tem prepre¢imo zaleganje v medis¢u. Ce Zelimo prestavljati satovje iz enega
panja v drugega, morajo biti vsi panji enako $iroki in seveda vsi sati izdelani lepo ravno po
sredini satnika (Juran¢i¢, 2004).

Naslednji problem, ki so ga resili, je bil ta, da so ¢ebele satovje pric¢vrstile na panj tudi ob
straneh, zato je bilo treba prej satovje previdno odstraniti od panja in sat sele nato izvleci.
Da bi se tudi temu izognili, so izumili cele romc¢ke ali okvirje, v katerih naj bi cebele
gradile satje. Ti romcki ali okvirji so sestavljeni iz Ze prej opisanega satnika in treh 5 mm
debelih in 23 mm Sirokih desc¢ic, ki morajo biti zbite pravokotno. Okvirji morajo biti ob
straneh oddaljeni natanko 6 mm in od dna panja 14 mm. Nekateri ¢ebelarji so menili, da je
spodnja letvica nepotrebna, zato je niso uporabljali, kot prikazuje slika 3 (Juranci¢, 2004).
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Nek cebelar na Danskem je naredil okvirje iz zice. Zgornjo letvico je pustil, ostale letvice
pa je zamenjal z Zico, Ki jo je upognil in pri¢vrstil na satnik. To je omogocilo, da se satje
bolj trdo drzi, Se posebej pri prevozu. Po mnenju Juranc¢ica so bolj$i panji z nepremi¢nim
satjem, ker se okvirji ali rom¢ki zaradi raznih vplivov, kot so mraz, vlaga, vroCina, zvijejo
Cebelarstvom, Svetuje Juranci¢, naj si namesti satnike v panje, saj ob spretnosti hitro
odreze$ sat od panjske stene, kjer je zalepljen. Izumitelj satnika dr. I. Dzierzon ima tiso¢
panjev na satnikih pa vseeno uspesno ¢ebelari (Jurancic, 2004).

Na kratko povedano, Juranéi¢ ni bil prista§ okvirjev oziroma rom¢kov, ampak le satnikov.
Menil je, da so uéinkovitejsi in je z njimi lazje ¢ebelariti (Jurancic, 2004).

750

Slika 3: Prve oblike satnika, okvirjev in panjev (Jurancic, 2004)

Panje s premi¢nim satjem s0 zaceli razvijati prav z iznajdbo satnika, satnice, tocila za med
in mati¢ne reSetke. To je bilo sredi 19. stoletja. S premi¢nim satjem si je ¢lovek olajsal
delo pri ¢ebelah tako, da je od njih imel vec¢ koristi. Takrat si je vsak ¢ebelar izdelal panj s
premi¢nim satjem po svojih idejah. Razvilo se je vec razli¢ic panjev s premi¢nim satjem,
vendar so se preudarni ¢ebelarji borili za standardne panje, ki bi omogocali enotnejSo
tehnologijo. Uveljavili sta se dve vrsti panjev:

- nakladni panj, kjer upravljamo s ¢ebelami od zgoraj;
- listovni panj, kjer imamo opravila od zadaj.
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V tistem Casu Slovenci $e niso imeli Svoje organizacije, zato niso bili v koraku s ¢asom in z
novo tehnologijo. So pa nekateri vecji ¢ebelarji spremljali novosti v svetu. Leta 1905 je
Anton Znidersi¢ na slovenskem zacel uvajati novo razli¢ico panja, ki si ga je zamislil na
podlagi Albertijevega panja in ga izpopolnil po lastnih idejah. Razvijal ga je vec let, nato
ga je leta 1910 predstavil v reviji Slovenski ¢ebelar. Ta panj so poimenovali Alberti-
Znidersi¢ev panj ali AZ-panj in je v kratkem ¢asu prevladal v slovenskem &ebelarstvu. Siril
se je tudi v sosednje drzave, izven slovenskih meja. Ta AZ-panj je bil prilagojen, ker je bil
sestavljen iz dveh enakih delov in enakih satov, zato se je satje lahko premikalo (Javornik
in sod., 1984).

2.5 VRSTE PANJSKIH SISTEMOV DANES

Danes poznamo ¢ebelarjenje v dveh panjskih sistemih. Panji, v katerih prostor prilagajamo
glede na moc ¢ebelje druzine, so nakladni panji in panji, kjer smo s prostorom omejeni, so
listovni panji. Med panjskimi sistemi, ki jih uporabljamo v Sloveniji, pa tudi na Hrvaskem,
so razlike, vendar pa so si satniki podobni. AZ-satnik, ki ima mere Gerstunga, 410 mm X
260 mm in LR-satnik 448 mm x 232 mm, in ima razli¢ne viSine: 137 mm, 159 mm, 185
mm. Avtor Jurkovi¢ pravi: »V Sloveniji imamo dve meri satnikov z enako povrsino: to sta
LR-satnik in Gerstungov satnik v AZ-panju (za slednjega je v Sloveniji neupravi¢eno v
rabi ime AZ-satnik). Ce prilagodimo panjski prostor AZ-satniku in izdelamo zanj primerno
naklado ter to naklado prilagodimo zunanji meri LR-panja, dobimo kompatibilen nakladni
panj z AZ-satnikom, ki smo ga poimenovali na podlogi g. Simca GJ-kompatibilni panj.«
(Jurkovi¢, 2011).

Danes tehnologija v ¢ebelarstvu ne napreduje posebej hitro. Vsak &ebelar je lahko tudi

Vv W

inovator. Nihc¢e se ne zadovolji zgolj s tistim, kar mu ponuja trzis¢e. Vse novo, kar prihaja

na trzi$ée, pa sprejmejo z veliko skeptike. V cebelarstvu se bolj uvajajo novi materiali, kot
pa razli¢ne konstrukcijske resitve (Jurkovic, 2011).

2.5.1 AZ ali Alberti-Znidersi¢ev panj

Alberti Znidersi¢ev panj ali AZ-panj je najbolj razsirjen panj v Sloveniji. Spada med panje
s premi¢nim satjem. Ko ga je razvijal, si je prizadeval predvsem za to, da bi izdelal panj, v
katerem bi se dalo §iriti in oziti prostor za &ebeljo druzino. Ko se je predstavil z AZ-
panjem, je naredil velik premik v ¢ebelarstvu (Skledar in Benko, 2009).

AZ-panj mora biti natanéno izdelan iz dobro suienega smrekovega lesa brez gré, ki bi
lahko kasneje izpadle. V obodu panja je izrezanih dvanajst utorov za 6 nosilnih pre¢nih
zeleznih palic, premera 8 mm, in 4 utori za dve letvi z vijaénimi zaporkami, s katerima
pritrdimo notranja vrata. Na pokon¢nih stenah panja sta na ustrezni razdalji od stropa dva
Sprednja notranja stena je sestavljena iz ve¢ ozkih, vodoravno vstavljenih desk, tako da
skupaj z zadnjimi plocevinastimi vogaliniki drZijo panj v pravokotni obliki, kar je zelo
pomembno. Na notranji strani sprednje stene so pribita razstojisc¢a, sredi stene je izrez za
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zgornje medis¢no Zrelo, spodaj pa izrez za zrelno letev. Med sprednjo zunanjo steno in
notranjo steno je 22 mm izolacijskega prostora (Babnik in sod., 1998).

Takoj pod izrezom zgornjega Zrela je names¢ena zgornja brada iz trdega lesa, ki sluzi tudi
kot ro¢aj. Naletna deska je z vijaki pritrjena na spodnji rob dna panja, ima pa tudi okrogel
zraCnik, Ki ima na notranji strani mrezico. Zaprta naletna deska se veze v verando, na
letvice, Ki jo razmejujejo od izolacijskega prostora. Zreli sta zaprti z lesenima vlozkoma, ki
ju drzita skrnjka (Babnik in sod., 1998).

Slika 4: AZ-panj - od spredaj (foto A. Skubin, 2013)

Satnik mora pri AZ-panju biti natanéno izdelan. Zunanje mere so strogo dolo¢ene: 260 X
410 x 25 mm. Pokon¢ni letvici sta debeli 8 mm, vzdolzni pa 15 mm. Polkrozno izzlebljanje
zgornje in spodnje letvice mora biti tako, da je na robovih 2 do 3 mm ravnine. Spodnja
letvica ima po sredini 2 mm globok in 3 mm $irok utor, da se vanj umesti satna osnova.
Satniki naj bodo iz lipovega, topolovega ali drugega mehkega lesa, ki se ne razkolje ali
razpoka. Luknjice za zico morajo biti vrtane to¢no na sredini Sirine satnika v navpi¢nem
razporedu ali v obliki dvojne ¢rke M (Zdesar, 2012).
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Slika 5: AZ-panj - od znotraj (foto A. Skubin, 2013)

2.5.2 Kirarjev panj

Zacetki Cebelarjenja Kirarja segajo v leto 1908. Po njegovih izjavah je pricel ¢ebelariti pri
15-ih letih. Ze po nekaj letih je zadel razmisljati, kako v panju ne bi uporabljal mati¢ne
reSetke, zato ker je doZivel veliko neprijetnih izkuSenj. Pri dobro razvitih druZinah je
meseca maja opravil preveSanje druzin. Nato je nastopila obcutna ohladitev, kar je v panju
povzrocilo veliko Skodo. Ob kasnejsem pregledu druzin je ugotovil, da so v medisc¢u
Cebele pokrivale zalego, v plodis¢u pa je ostalo zelo malo ¢ebel vkljucno z matico, ki pa je
zaradi oslabelosti druzine prenehala zalegati. Ta izkusnja je bila klju¢na, da se je odlocil
narediti panj, ki ne bo potreboval mati¢ne resetke (Flac, 2011).

2.5.3 Mali Kirarjev panj ali Kirarjev A-panj

Panj ima prostornino 85 litrov. Posebnost tega panja je, da ima v plodi$¢u satje obrnjeno na
toplo stavbo precno na zZrelo z 12 sati, s skupno povrs$ino na obeh straneh satov 200,77
dm?. Medisce je oblikovano kot dva predala s sati §irokimi 44 mm. Zato mati¢na resetka ni
potrebna. Vsak predal¢ni nastavek ima 6 Sirokih satnikov dolgih 393 mm in visokih 145
mm (Flac, 2011).

Problem je nastal pri to¢enju, kajti Siroki sati z voskovno osnovo so se zaceli lomiti. Zacel
je razmisSljati, kako bi to izboljsal. Na 0,5 mm debeli pocinkani plo¢evini je odtisnil osnovo
¢ebeljih celic. Satnico so ¢ebele dobro zgradile in napolnile z medom. Matica na medi$¢nih
satih ni zalegala, ker so bile celice pregloboke (20 mm) in z zadkom ni dosegla dna celice.
Tako je satje dolgo ostalo devisko in nikoli zalezeno. Praksa pa je pokazala, da je bila
mlada matica preve¢ utesnjena in da bi bilo potrebno prostornino panja nekoliko povecati
(Flac, 2011).
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2.5.4 Veliki Kirarjev panj ali Kirarjev B-panj

Leta 1948 je F. Kirar spremenil panj tako, da ga je razsiril za 100 mm. Vsa druga notranja
oprema je ostala enaka. S to povecavo je pridobil v plodis¢u prostor za 12 satov, dimenzij
300 mm x 400 mm. Medisce je razsiril za 4 sate, po dva ve¢ v vsakem predalu. Avtor Flac
pravi: »Sati niso nikoli zalezeni, v njih ni odlaganja cvetnega prahu ter praviloma ni mozna
sprememba prvinske naravnosti medu« (Flac, 2011).

2.5.5 Plodiséni satnik

Plodis¢ni satnik je sestavljen iz treh razliénih mer letvic. Zgornja letvica satnika meri 28
mm X 16 mm x 403 mm, spodnja letvica 23 mm x 14 mm x 403 mm. Stranski letvici sta
enaki in merita 23 mm x 10 mm x 332 mm. Satnike lo¢ijo preprosta razstoji¢a v obliki
zebljev velikosti 2,5 mm x 30 mm s polokroglo glavo. Zeblji so zabiti v zgornjo in spodnjo
letvico s posebnim orodjem na tocen razmik sredine satov (36 mm). Sati visijo na Zebljih
premera 2 mm X 40 mm, ki so zabiti v zgornjo in spodnjo letvico skozi pokon¢ne letvice.
Zeblji gledajo iz satnika 6 mm, tako da sat obesimo na spodnji krak U profila v panju.
Nosilni Zeblji so zabiti na zgornji in spodnji strani tako, da jih po potrebi lahko obrnemo
(Flac, 2011).

2.5.6 Mediséni satnik

Sestavljen je iz letvic, ki so Siroke 44 mm. Pokon¢ni letvici merita 44 mm x 8 mm x 145
mm. Drugi dve letvici satnika v dolzino merita 44 mm x 8 mm x 377 mm. Vse letvice
imajo na sredini notranje strani letvice utor velikosti 4 mm x 4 mm za vstavitev satnice. Na
pokoncne letvice so pritrjeni nosilci v obliki T profila, izdelani iz bele plocevine debeline
0,3 - 0,4 mm, dimenzij 11 mm x 26 mm x 100 mm. S posebno napravo so nosilci pritrjeni
25 mm od spodnjega roba letvice. MediS¢na satna osnova je v sredini utrjena S poltrdo
plastiko ali hrapavo nerjaveo ploc¢evino dimenzije 136 mm x 0,5 mm x 384 mm. Te
materiale je potrebno razmastiti in pregreti na temperaturo tekocega deviskega voska,
najlazje kar v samem teko¢em vosku. Cisto plasti¢no satnico pa preprosto premazemo s
staljenim deviskim voskom. Toplo satnico obrezemo do plo€evine in jo vgradimo v
sestavljen okvir s tremi des¢icami (Flac, 2011).

2.5.7 LR ali Langstroth-Rootov panj s Hoffmanovim satnikom

Langstroth 25. oktobra 1852. S tem je bil prvi, ki je iznasel panj s premicnim satjem.
Takrat so bili mnenja, da je najprimernejsi satnik Hoffmanov satnik, ki ga uporabljamo Se
danes (Beehive Construction, 2013).

Ta sistem panja izvira iz ZDA in je najbolj razsirjen izmed vseh sistemov. Glavna prednost
pred ostalimi panji s premi¢nim satjem je v tem, da pri LR-panju delamo s celotno
naklado. Odvisno od letine in moc¢i éebelje druzine jim veéamo prostor (Skledar in Benko,
2009).
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LR-panj ima ve¢ sestavnih delov:

e plodnico s premakljivim zrelom,;

e velike naklade z desetimi okvirji;

e male in pol naklade z desetimi okvirji;

e pitalnik;

e notranji pokrov in okvir z mrezo;

e matic¢no resetko;

e pokrov panja.
Vsi nasteti deli panja so premakljivi in se jih uporablja po potrebi (Skledar in Benko,
2009).

Ti panji morajo biti solidno in natan¢no narejeni, Saj so prostostojeci in izpostavljeni
razlicnim vremenskim razmeram. Pri prostostojeCih panjih je Se posebej pomembna
toplotna izolacija in hidroizolacija. Pokrov panja mora biti izdelan teleskopsko, tako da
sega 5 cm cCez rob panja. Tako dosezemo dobro za$¢ito pred slabimi vremenskimi
razmerami, predvsem pred dezjem. Pozimi lahko pod pokrov namestimo izolacijo debeline
do 5 cm (Beehive construction, 2006).

Les, ki se uporabi za izdelavo panja, mora biti kvaliteten, kajti zaradi slabega lesa in
izdelave za¢nejo naklade pokati, posledica tega pa je izletavanje ¢ebel na vseh koncih in to
zelo neugodno vpliva na druzino (rop v jeseni, pri prevazanju na paso ...). LR-panji, razen
satnikov, so tako enostavne konstrukcije, da jih lahko izdela vsak malo bolj spreten ¢ebelar
in si tako olajSa finan¢no breme. Pri nakladnem panju je okvir najpomembne;jsi del panja.
Varcevanje pri nakupu okvirjev ni upravi¢eno, kajti pri deformiranih okvirjih je delo
otezeno in je to lahko prava mora. Najbolj razsirjen je Hoffmanov okvir, poimenovan po
njegovem izumitelju. Zgornje nosilne letvice so 15 mm daljse od zunanje dolzine okvirja.
To so uSesa, na katerih visijo okvirji v utorih naklade. Stranske letvice so v zgornji tretjini
Siroke 36 mm, v spodnjih dveh tretjinah pa 28 mm. Zgornji, $irsi del, sluzi kot razstojisce
med sati, ki med ulicami meri 11 mm. Satniki so iz kvalitetnega smrekovega ali lipovega
lesa. Spojeni pa so z zobci ali cinki (Vidmar, 2012).
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Slika 7: Delo v LR-panju (Panjski sistemi, 2012)
Mera Langstrotovega satnika je ravno prava za formiranje venca medu nad zalego. Sat z
vencem medu in zalego prestavimo v drugo naklado. S tem ne ohladimo zalege, ker je
razdalja ravno prava, matico pa spodbudi k hitrejSemu zaleganju in formiranju gnezda.
Obvezno pa morajo biti sati enako veliki po vsem panju oziroma vseh nakladah, ker ¢e je
satnik previsok, nastane presirok venec medu in posledi¢no oddalji zalego od gnezda
(Korbar D. in Korbar B., 1996).

Preglednica 1: Mere Langstrotovega satnika (Babnik in sod., 1998)

DolZina (mm) Sirina (mm) Visina (mm)
Zgornja nosilna 480 26 (20) 20 (15)
letvica
Boc¢ni letvici 232 36/28 9

Spodnja letvica 450 20 10
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2.5.8 DB ali Dadant-Blattov nakladni panj

V Sloveniji je ta vrsta panjev redko uporabljena, se pa uporablja v nekaterih evropskih
drzavah, na primer v Franciji. Nekateri nasi ¢ebelarji ze gojijo ¢ebele na DB-satju, saj je
povpraSevanje po izvozu druzin veliko. DB-panj je sestavljen iz plodis¢a in iz ve¢ manjsih
medi$cnih naklad. Plodis¢e je sestavljeno iz 12 satnih okvirjev, ki merijo v dolzino 440
mm, v vi$ino pa 300 mm. Na zgornjem delu naklade so na vseh stranicah vrezani utori, na
katerih visijo satni okvirji, ki jih lahko po potrebi obrnemo na na toplo ali hladno stavbo.
tem, da ima velike plodi$¢ne satnike, na Katerih se dobro razvije ¢ebelja druzina. Matica
ima dovolj prostora za zaleganje, v zgornjih nakladah pa je tudi dovolj prostora za
medisge. Cebele v teh panjih tudi dobro prezimijo, saj imajo v bliZini zadostno koli¢ino
hrane in prostor za zimsko gruco. Slabost tega panja je v tem, da se ne da prestavljati
plodisénih satov v medisce zaradi razlike v velikosti (Kozmus in sod., 2011).

zgornja
letvica

{
spodnja
jetvica

28,5

\
‘ 00
|
|

Slika 8: Nacrt za izdelavo Dadant-Blattov satnik (Weber, 2012)

Kot sem ze omenil v uvodu, na DB-satih ¢ebelarim tudi sam, vendar ne v nakladnem
sistemu. Cebelarim v tako imenovanem »lucka panju, v katerem je 32 satnih okvirjev in
se jih lahko pregradi v dve druzini. Panj je po obliki kot skrinja, saj se ¢ebele $irijo levo in
desno, ne pa v visino. Okvirji v panju so vsi DB-jeve velikosti.

Nekateri ne pristajajo na takSne panje, saj menijo, da naravno Sirjenje Cebelje druzine
poteka navpic¢no in ne vodoravno. Iz lastnih izku$enj pa moram povedati, da mi je ta panj
veliko pomagal pri mojih zacetkih ¢ebelarjenja, saj vidim, ko odprem panj, celo druzino
hkrati in imam v panju dovolj prostora za Sirjenje in ozenje ¢ebelje druzine. V tem panju
lahko ¢ebelarim z eno ali najve¢ Sestimi druzinami, Ki jih pregradim s pregradno desko.
Vsaka druzina ima svoje Zrelo. Opazam pa tudi, da so ti panji bolj primerni za Sirjenje in
razmnozevanje druzin, kot pa za pridelovanje medu.
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na

Slika 9: Moje stojisce - desno panji »lucka« z DB okvirji (foto A. Skubin, 2013)

2.5.9 Redkeje uporabljeni tipi panjev
Redkeje uporabljeni tipi panjev so:

e kongresovka,

e alpski panj,

e Dzierdzonov panj,

e Zandrov panj,

e panji na toplo stavbo,

e panj Tamasko (Umelji¢, 2012)

2.6 PANJI IN OKVIRIJI V PATENTNIH BAZAH

Predstavljam nekaj pomembnih patentov, ki so bili podeljeni v zgodovini ¢ebelarstva. Pred
skoraj stotimi leti so bili nekateri mojstri ze zelo iznajdljivi pri uvajanju novih patentov v
Cebelarstvu, ki so olajsali delo in skrajsali ¢as marsikateremu ¢ebelarju. Napredne primere
ZiCenja satnikov, pa tudi uporabo satnika brez ziCenja, bom predstavil Se v raziskavi.
Predstavljam pa tudi prav poseben patentni panj s posebnimi satniki, Ki ni tako razsirjen
med Cebelarji. Predstavljam ga predvsem zaradi posebne oblike in sistema.

V danasnjem casu je razvitih veliko novih patentov in modelov, od katerih so nekateri
manj razsirjeni, nekateri pa se po svetu pogosto uporabljajo v ¢ebelarstvu.

Obiskujem tudi sejem cebelarstva v Celju, kjer je vsako leto predstavljenih nekaj inovacij v
Cebelarstvu, ki naj bi Cebelarjem olajsale delo s cebelami. Nekateri patenti Se hitro
uveljavijo v praksi, nekateri pa ne pozanjejo toliko zanimanja.
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2.6.1 Patent Zi¢enja satnika po K. Hawkinsu

K. HAWKINS.

BEEH|VE FRAME WIRING DEVICE,
AFFLICATION FILED MAR, 29, 1920.
1,373,131. : Patented Mar. 29, 1921,
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Slika 11: Patent zi¢enja satnika po K. Hawkinsu - pogled od strani (Hawkins, 1921)

Ta patent predstavlja vpenjanje Zice v satnik s pomocjo naprave, ki zico napne toliko, da se
ne povesi. Kot je razvidno s slike, je v Sablono vpet satnik. Na enem koncu je Zica pritrjena
v satnik, na drugem koncu, do katerega potuje zica skozi Skripce, pa je naprava za
napenjanje. Kot je opisano v patentu, je ta sistem namenjen lazjemu vpenjanju zice
(Hawkins, 1921).
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2.6.2 Patent satnika brez Zicenja po A.P. Davisu

Aug. 19, 1930. AP DAVIS 1,773,221

EBEE COMI FRAME CONSTREUCTION

Filod Juns 2, 1923

JEVENTOR,
A. R DAVIS

S
.
-u T

ATTRRIMEY.

Slika 12: Patent satnika brez zi¢enja po A. P. Davisu (Davis, 1930)

Ta patent je zelo podoben inovativnemu AZ-satniku. Podobna sta si predvsem v tem, da se
pri vstavljanju satnice v satnik ne uporablja zica, ampak se satnico porine skozi rezo na
zgornji strani okvirja. Ta patent je opisan kot prakticen, saj privarCujemo na Casu pri
menjavi satnice. Satnico si je zamislil tako, da je v sredini trden neprozen material, ki je
oblozen z voskom z obliki celic (Davis, 1930).
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2.6.3 Patent panja po J. A. Hoggu

U.S. Patent Jan. 9, 1979 Sheet 4 of 4 4,133,065

Slika 13: Patent panja po J. A. Hoggu (Hogg, 1979)

U.S. Patent  Jan. 9, 1979 Sheet 1 of 4 4,133,065
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Slika 14: Patent panja s trikotnimi satniki po J. A. Hoggu (Hogg, 1979)
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Panj kot celota je sestavljen iz ve¢ trikotnih naklad, v katerih so trikotni satniki in satnice.
Naklade so razporejene izmenicno, tako da se prilagajajo druga drugi. MozZnost tega panja
je tudi kombiniranje s sistemom Langstrothovega panja. Ta panj ima veliko prednost pri
pregledovanju dolo¢ene naklade, ne da bi motili ¢ebele v ostalih nakladah. Panj odpremo z
leve in desne strani tako, da izvleGemo satnike vodoravno iz panja in ne navpi¢no. Mati¢no
reSetko lahko vstavimo Kjerkoli med trikotne naklade. Podnica je sestavljena pod kotom
tako, da se nesnaga sama odstrani iz panja, odtece kondenzat in prepreCuje vstop
glodavcem. (Hogg, 1979)

2.6.4 Patent plasti¢nih satnikov

Leta 2008 sta Afri¢ana Craig Botha in Guy Stubbs zacela uresnicevati idejo o plasti¢nih
satnikih, ki naj bi bili cenejsi kot klasi¢ni leseni satniki in bi bili enostavnejSi za
proizvodnjo. Leta 2009 pa je izsel prvi prototip plasti¢nega satnika (Stubbs, 2010).

Slika 15: Prvi prototip plasti¢nega satnika (Stubbs, 2010)

S pomocjo Cebelarja Antona Schehle sta patentirala prvi plasticni satnik. Ima veliko
prednosti: ne potrebuje voséenih satnih osnov, ni ga potrebno sestaviti, ker je iz plastike, ni

ga potrebno zi¢iti, pridelamo lahko 20 % ve¢ medu, je ozji kot leseni satnik, prednost pa je
tudi niZja cena (Stubbs, 2010).

Slika 16: Kon¢na oblika plasti¢nega satnika (Stubbs, 2010)
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3 MATERIALI IN METODE DELA

Moje Cebelarstvo obsega 30 do 40 ¢ebeljih druzin, ki jih imam naseljene v tri razli¢ne
panjske sisteme: Dadant-Blattov panjski sistem, Langstrothov in seveda tudi AZ-panjski
sistem. Za razli¢ne sisteme sem se odlocil iz radovednosti, da bi preizkusil, kateri sistem
mi bolj ustreza. Ugotovil sem, da so razlike med njimi obcutne. Z DB-satniki ¢ebelarim
drugace, kot so ¢ebelarili v€asih. Pri tem sistemu se druzina §iri vodoravno in ne navpicno.
Razlika med tem sistemom in ostalima je po mojih izkuSnjah v tem, da je ta sistem
primeren predvsem za razvoj druzin, manj pa za pridobivanje medu. V prihodnosti
vsekakor zelim opustiti vsaj en sistem, ker je tezje ¢ebelariti z ve¢ vrstami satnikov.

3.1 INOVATIVNI AZ-SATNIK BREZ ZICENJA

Ta satnik sem imenoval inovativni satnik zato, ker ga ni $e nih¢e uporabljal v ¢ebelarstvu

in zaradi tega Se ni znan na trzis¢u. Satnik je bil izdelan po predlogu mentorja Janka
Bozica, ki ga je testiral le enkrat v eni ¢ebelji druzini.

Za izdelavo satnika sem uporabil suh smrekov les, ki ne sme biti gréast, saj bi lahko prislo
do zvijanja in izpadanja odmrlih gré. Satnik je zgrajen iz preprostih delov, ki jih lahko
oblikujemo s preprostim orodjem, ki ga ima doma skoraj vsak Cebelar in zna z njim
rokovati. Kot reeno je ta satnik preprostej§i za izdelavo, kot standardni AZ-satnik.
Omeniti moram $e manjSo porabo lesa za zgornjo in spodnjo letvico, ki ju namestimo v
obliko ¢rke V, kar daje satniku navpi¢no in vodoravno trdnost, Se posebno takrat, ko sta
letvici spojeni z voskom izdelanega satja. Poleg tega dobimo med letvicama prostor za
ucvrstitev satnice bodisi po sistemu brez Zienja, ali z ziCenjem satnice.

3.1.1 Struktura

Sestavljen je iz osmih delov, od tega so enake stiri vzdolZzne, dve pokon¢ni in dve sredinski
letvici. Vzdolzne letvice so dolge 410 mm, debele 7 mm in Siroke 11 mm. VzdolZzna
robova sta odzagana pod kotom 45°. Med vzdolznima letvicama je 3 mm prostora za
vstavitev satne osnove. Pokon¢ne letvice okvirja so 246 mm visoke in 12 mm Siroke, na
vsakem koncu letvice je vrezan utor v obliki ¢rke V, da lahko tam pri¢vrstimo vzdolzne
letvice. Satike sem sestavljal tako, da sem jih zbil z drobnimi zeblji in lepil z lepilom.

Satnice sem dal v okvir tako, da sem jih vstavil v satnik skozi rezo Sirine 3 mm. Po potrebi
sem satnice dodatno pric¢vrstil z voskom, ampak naceloma to ni bilo potrebno. Nato sem po
dolzini satnika pricvrstil dve letvici Sirine 5 mm in dolzine 386 mm tako, da sem v stranske
pokonc¢ne letvice vrezal utor, z vsake strani satne osnove eno, in s tem dosegel boljso
stabilnost satnice v satniku.



21

Skubin A. Cebelarjenje z inovativnim satnikom v AZ-panju.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Odd. za zootehniko, 2013

BOCNA
VZDOLZNA LETVICA SKICA
VZDOLZNE
LETVICE
_________________________________________ I 11 mm
410 mm
7 mm
3 mm A
v 7 mm
<+> A
POKONCNA
LETVICA 12 mm
25 mm > , 7
« o | 246 mm y ‘mm
BOCNA
SKICA
POKONCNE
LETVICE
45°
246 mm
X
7 mm
v
v
A
v /mm

Silka 17: Mere za izdelavo inovativnega AZ-satnika (foto A. Skubin, 2013)
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Slika 18: Inovativni satnik v 3 D obliki (foto A. Skubin, 2013)

Ta satnik je, kot je bilo receno, zelo enostaven za izdelavo in brez zi¢enja. Test tega
satnika sem izvedel v svojem AZ-panjskem prevoznem kontejnerju z 10 satnimi panji. Test
sem izvedel tako, da sem dal dva satnika v medi$¢e in dva v plodisce in jih primerno
oznacil zaradi preglednosti. Satnike sem v panj vstavil dne 15. 6. 2012 ravno ob zacetku
medenja lipe, ki v nasih krajih obilno medi.

Satnike z vstavljenimi satnimi osnovami sem v plodis¢e vstavil v sredino gnezda, prav tako
pa nekje na sredino tudi v mediscu.
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Slika 19: Izdelani deli satnika (foto A. Skubin, 2013)

Kot sem Ze omenil v uvodu, ¢ebelarim v treh panjskih sistemih: v AZ-, LR- in DB-
sistemih. VVse AZ-panje imam na prikolici, da jih lahko odpeljem v Novo Gorico, ko tam
bujno cveti akacija.

Med 10 AZ-panji nisem imel velike izbire, v kateri druzini bom testiral satnike. DruZine so
bile pribliZzno vse enako mocne. Izbral sem si stranska panja na prevozni enoti. DruZine v
AZ-panjih so bile na splo$no moéne, saj sem jih spomladi drazilno krmil s poga¢ami, ker
sem mislil, da jih bom odpeljal na akacijevo paSo. Nato se je izkazalo, da je akacija
pozebla in Cebele so ostale doma. Tudi kasneje, ko ni bilo cvetliénega medu in ko v
brezpasnem obdobju ni bilo medicine, sem jim pomagal s sladkorno raztopino, da so ostale
v kondiciji za prihajajoco lipovo paso.
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Slika 20: Pripravljen inovativni AZ-satnik (foto A. Skubin, 2013)

Podatke o napredovanju druzin med testiranjem sem zbiral tako, da sem izbral dan, ko sem
preveril napredek. Izkazalo se je, da sem imel dober obcutek kljub temu, da nimam panjske
tehtnice. Moc¢ne druzine so mi prinesle lepo koli¢ino medi¢ine, zato sem moral v nekaterih
druzinah ze med paSo odvzeti kakSen pokrit sat z medom in ga iztoCiti. Za toCenje sem
uporabljal Logarjevo motorno 4-satno tocilo s 6 stopnjami hitrosti.

3.2 AMERISKI SISTEM ZICENJA SATNIC

V inovativnem AZ-satniku sem preizkusil tudi sistem Zi¢enja, ki ga uporabljajo v Ameriki.
Tudi ta satnik z zaziceno satnico sem testiral na podoben nacin. Sestavni deli tega satnika
so popolnoma enaki inovativnem satniku, razen da ni treba vstavljati sredinske podporne
letvice. Satnico zazi¢imo, preden jo vstavimo v satnik. Postopek ZiCenja satnika, Ki ga
poznamo v Evropi in Sloveniji, je ravno nasproten ameriSkemu sistemu, saj najprej
zvrtamo satnik, da prepletemo zico, in nato vtopimo satno osnovo. Zadnjih nekaj let je v
uporabi tudi metoda, da ¢ebelarji Zico v posebni $abloni pribijejo v satnik z Zi¢niki oziroma
posebno pistolo, tako da ni potrebno vrtanje in pretikanje zice. Tako pricvrSceno zico nato
napnemo s posebnim napenjalcem, ki zico skr¢i oziroma narebrici.
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3.2.1 Izdelava Sablone za Zi¢enje satnic

Kot sem Ze omenil, je treba satnico najprej zaziciti in Sele nato vstaviti v satnik. Satnico
sem zaziCil tako, da sem si izdelal Sablono. Kot obliko zi¢enja sem uporabljal tako
imenovan »W« sistem. Uporabil sem vezano plosco in 16 vijakov. Vijake sem privil skozi
plosco tako, da so na drugi strani Strlele konice vijakov. Vijaki so bili po visini med seboj
oddaljeni za viSino satnice, da se je lepo prilegala. Na koncih, kjer sem zacel in koncal
prepletati zico po vijakih, sem si privil $e po en vijak, da sem Zico fiksiral.

Kot je razvidno s slike, je zica ob prepletanju lepo stala in ni izpadala zaradi navoja
vijakov. Ta Sablona je enostavna za uporabo in izdelana na popolnoma enostaven nacin, saj
sem za njeno izdelavo porabil zelo malo ¢asa.

V nadaljevanju zi¢enja sem satnico polozil na prepleteno Zico in jo vtopil z aparatom za
zicenje. Nato sem zico potegnil z vijakov in satnica je bila primerno zazicena. Zazi¢eno
satnico sem vstavil v satnik, kot sem to naredil pri inovativnem satniku.

Slika 21: Sablona za Zienje satnice (foto A. Skubin, 2013)
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Slika 22: ZaZiCena satnica (foto A. Skubin, 2013)

4 REZULTATI

4.1 UPORABNOST IN TESTIRANJE INOVATIVNEGA AZ-SATNIKA

Rezultati pri inovativnem AZ-satniku so bili zelo zanimivi. V &asu, ko sem vstavil satnike
V panje, je ze skoraj zacela mediti lipa, tako da sem ze predvideval, da bodo kar hitro
zgrajeni. Preveril sem ze Cez tri dni dne 18. 6. 2012 in ugotovil, da so ¢ebele v plodiscu ze
dokoncale sat. V mediS$€u pa so bile satnice na pol zgrajene, ker mi je izpadla podporna
letvica in padla na mati¢no resetko.

Gradnjo satja sem opazoval dne 23. 6. 2012. Tokrat so bili nekateri sati Ze napolnjeni z
medom in blizal se je Cas tocenja. Kot je razvidno s slike 23, ima sat iz plodisca veliko
medicine in zelo malo zalege. Razlog za to je v mo¢nem medenju lipe, kajti matica je bila
blokirana, ko sem sat vstavil v panj, saj so ¢ebele vsako celico na satju izrabile za
shranjevanje medicine, zato je bila matica z zaleganjem omejena.
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Slika 23: Inovativni satnik iz plodis¢a (foto A. Skubin, 2013)

Slika 24: Inovativni satnik iz medi$¢a (foto A. Skubin, 2013)

Na kozici za odkrivanje satja je vidno, da je razlika med inovativnim satnikom in drugimi
standardno zaZi¢enimi satniki vizualna in da ima po sredini satnika letvico. Razlika, ki pa
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ni razvidna s slike, pa je tudi 3 mm siroka zareza na vrhu satnika, skozi katero vstavimo
satno osnovo.

Dne 15. 7. 2012 sem ocenil, da je lipova paSa koncana in da je Cas za tocCenje. Kot
prikazuje Slika 25, je dve tretjini medu v satu pokritega, kar pomeni, da je Cas za tocenje.
Kajti ob nadaljnjem medenju ¢ebele ne bi prinesle veliko ve¢ medicine, kot je razvidno na
Sliki 25. Vos¢ene pokrovce sem s Cebelarskimi vilicami odkril. Sat je bil mehak zaradi
visoke temperature v panju, pa tudi zaradi visoke zunanje temperature.

Slika 26: Odkriti medeni sat na kozici (foto A. Skubin, 2013)
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Glavni del testiranja satnika je bil v toc¢ilu. Sati so bili lepo zadelani in pokriti z vo§¢enimi
pokrovcki, kot je razvidno s slike 25. Tocilo sem najprej nastavil na 2 stopnjo od 6 stopen;j
hitrosti. Pri te] hitrosti so bili sati neposkodovani, ampak ne dokon¢no iztoceni.

Nadaljeval sem tocenje pri hitrosti 5. Pri tej hitrosti pa so bile ze vidne poskodbe satja, kot
prikazuje slika 28.

Slika 28: Poskodovan sat po centrifugiranju (foto A. Skubin, 2013)
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4.2 UPORABNOST IN TESTIRANJE AMERISKEGA SISTEMA
ZICENJA

Satnik s predhodno zazi¢eno satnico sem primerjal s satnico brez zi¢enja hkrati v istih

panjih. V panju ni bilo opaziti vizualne razlike med tem satnikom in drugimi satniki.

Razlika v hitrosti gradnje satnic med sistemoma ni realna, ker se razmere spreminjajo od
druzine do druzine. Lahko pa primerjam, kako so Cebele sprejele te sisteme. Pri satniku
brez zi¢enja se je satnica ob spremembi temperature v panju zgubala. Tak$no zgubano
satnico so Cebele zgrizle in oblikovale svojo osnovo. Pri zaZzi¢enem satniku pa je satnica
ostala lepo ravna zaradi napete Zice.

Slika 29: Amerisko zazi¢ena satnica iz plodisca (foto A. Skubin, 2013)
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gl’?ﬁf 30: Amerisko Zaiiéena;atnica iz medi$¢a (foto A. Skubin, 2013)
Razvoj in gradnja satja je bila pri obeh sistemih podobna, zato ne bom ponavljal opisa.
Satnik na sliki 29 se ne razlikuje od ostalih satnikov, razen v tem, da ima na vrhu 3 mm
Siroko rezo za vstavitev satne osnove. Razlike s satnikom brez Zi¢enja pa so se pokazale ob
toCenju v to€ilnici in tocilu. Sati so bili lepo napolnjeni z medom in dve tretjini pokriti z
voscenimi pokroveki, kot je obicajno pravilo, da je med zrel za tocenje. Hitrostne stopnje
sem uravnaval enako kot pri satniku brez zi¢enja. Najprej sem tocil pri drugi stopnji, kjer
ni bilo opazne spremembe, razen da med ni bil temeljito izto¢en. Ko sem tocil naslednji sat
pri hitrosti 5, pa so bili rezultati, kot prikazuje spodnja slika, presenetljivo dobri. Satnica je
ostala popolnoma neposkodovana, vidni so bili samo odtisi mreze kosa na satju.

1"

Slika 31: Pokrit ameriski satnik na kozici (foto A. Skubin, 2013)
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Slika 32: Iztocen, neposkodovan satnik (foto A. Skubin, 2013)

5 RAZPRAVA

Kljub slabi letini je bil test satnikov uspesen in v skladu s pricakovanji.

Opozoriti moram, da je gradnja satja odvisna tudi od moci ¢ebelje druzine. Problem je tudi
v tem, da je bil sat sredi plodisc¢a deviski in da na take sate matica ne zalega rada, razen v
razvoju, to je do meseca junija. Ta preizkus je potekal po poletnem enakonocju, takrat pa
se ¢ebelji razvoj pocasi umirja.

Opazil sem nekaj dejavnikov, ki vplivajo na poskodbo satja v toCilu. Prvi dejavnik je
starost satja oziroma ali je bil sat Ze zaleZen ali Se ne. Deviski sat je namre¢ zelo obcutljiv
in mehak, zato se ob nepazljivosti v toCilu raztrga, celo zazi¢en sat. Drugi dejavnik je
napolnjenost sata z medom, kajti ko damo sat v tocilo, je poln z obeh strani, tako da med,
ki je na notranji strani, ob veliki hitrosti centrifuge moc¢no pritiska na mrezo kosa tocila.
Ko hoCemo sat odstraniti iz tocila, se satnica vtre v mrezo kosSa tocila, tako da ob
odstranitvi lahko satnico raztrgamo. Zato je priporo¢ljivo veckrat obrniti sat v toéilu, da
postopoma in enakomerno z obeh strani izto¢imo med iz satja. Tretji dejavnik je odvisen
od konstrukcije mreze kosa tocila ter polozaja preck v mrezi, v katerega damo sat.

Ob manjsi poskodbi satja je Se sprejemljivo, da cebele popravijo in obnovijo sat v prvotno
stanje. Pri to¢enju teh satov sem tudi preizkusal, do katere mere zdrzi satnica, da se ne
raztrga. Kot sem ze omenil, veckrat kot se obrne satnik v to¢ilu, manj je poskodb na satju.
Zagotovo bi bila satnica tudi v mojem primeru manj poskodovana kot prikazuje Slika 26,
¢e bi jo v tocilu obracal.

Skratka menim, da so cebele brez tezav sprejele drugacen sistem in da jih ni ovirala letvica
na sredini satnice, ki je obi¢ajno pri zazicenih satnikih ni.
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Moja pric¢akovanja v zvezi s centrifugiranjem amerisko zazicenega satja so bila popolnoma
drugacna, kot se je realno izkazalo. Domneval sem, da satje ne bo zdrzalo, ker Zica ni bila
pri¢vr$éena na satnik in da se bo celo satje skupaj z zico izpulilo iz satnika.

5.1 KRANJICA KRIZANA Z ITALIJANKO

Nekaj besed bi namenil tudi temi, ki je znana Ze vsem &ebelarjem v Sloveniji. Cistost
kranjske sivke (Apis mellifera carnica) ogrozajo tuje pasme Cebel, predvsem italijanska
Cebela (Apis mellifera ligustica). Zivim in ¢ebelarim blizu Italijanske meje, zato prihaja
tudi do krizanja med obema pasmama cebel.

Kranjsko sivko in italijansko ¢ebelo lo¢imo po barvi obrockov na zadku cebele, kot je
razvidno na spodnji sliki. Slika je bila posneta v mojem Cebelnjaku, zato se mi je zdelo
smiselno opozoriti na ta pojav, ki vedno pogostejsi in ogroza Cistost nase kranjice.

Kranjska sivka (Apis mellifera carnica) domuje od Gr¢ije, preko Balkana, porecja
Donave, pa na severu Alp, Koroskega, Stajerskega, Ceske, Slovaske in do Karpatov. V
prej$njem stoletju je bilo veliko povprasevanja in trgovanja s kranjsko sivko. V nemsko
govoreCih dezelah je skoraj izpodrinila temno cebelo. Kranjska sivka ima na zadku
obroc¢ke temne barve, le vmes ima svetlorjave lise. Dladice na zadku so svetlo sive in
kratke. Znana je tudi po dolgem rilcku in kubitalnem indeksu 2,8. Je najbolj krotka med
¢ebelami, zimo prezivi z majhnim Stevilom ¢ebel in z majhno porabo hrane. Ob donosu
hrane je spomladi buren razvoj, kar jo pripelje do pogostega rojenja (Kandolf, 2013;
Javornik in sod. 1984).

Italijanska cebela (Apis mellifera ligustica) je razsirjena na Apeninskem polotoku, kar
pove ze samo ime Cebele. Zadnjih 100 let se je zaradi izvoza Cebeljih matic razsirila po vec
dezelah sveta: ZDA, Avstralija, Anglija, Skandinavske dezele, Juzna Amerika ... Znana je
po dolgem rilcku in ima nizek kubitalni indeks 2,3. Na zadku ima 2 do 4 rumene obrocke,
ki so lahko od svetlo rumene pa do temno rumene barve. Hitin na zadku je svetle barve,
dla¢ice pa rumenkaste. Cebele so na satju mirne, matica je zelo plodna, velikokrat zalega
tudi pozimi, vendar je spomladanski razvoj manj buren kot pri kranjski ¢ebeli. Te Cebele
pricakajo zimo zelo moc¢ne, porablja pa veliko hrane. Kjer so hladnej$e zime, pride do
tezav, saj ob zaleganju matice pozno v zimo pride do odmrtja zalege, ker ne morejo do
vode ali pa ob izletu izgubi druzina veliko pasnih Cebel. Po svetu je priljubljena zaradi
majhne rojivosti, prilagodljivost in velike plodnosti. Italijanska cebela se v nasih pogojih ni
izkazala, zato je smiselno, da kranjski ¢ebeli, ki je prilagojena, izboljSujemo gospodarske
lastnosti z naértno in dolgoro¢no selekcijo (Kandolf., 2013; Javornik in sod. 1984).
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Slika 33: Primer krizanja kranjske ¢ebele z italijansko ¢ebelo (foto A. Skubin, 2013)

Slika 33 prikazuje satnico z mesanimi &ebelami. Crna puséica kaZe kranjsko ¢ebelo (Apis
mellifera carnica), rdeCa puscica pa italijansko ¢ebelo (Apis mellifera ligustica).

5.2 IZBIRA NAJPRIMERNEJSEGA SATNIKA

Vsak cebelar mora sam presoditi, za katero vrsto panja in s tem tudi za katero vrsto
satnikov se bo odlocil glede usmerjenosti proizvodnje (med, vosek, prodaja druzin ...)
(Reynolds, 2013).

Obstajajo panji, v katerih se ¢ebelja druzina Siri vertikalno ali horizontalno. Najpogosteje
se uporabljajo panji vertikalne izdelave. Prav tako lahko izbiramo dostop do druzine: od
zgoraj, od spodaj ali od strani. Treba je povedati, da panji z dostopom od spodaj skoraj
niso ve¢ v uporabi. Za izdelavo panja obstajajo tudi razli¢ni materiali: glina, beton, steklo,
les, slama in sinteticni materiali. Najprimernejsi je les, saj je lahek, robusten, enostaven za
obdelavo in je odporen na skoraj vse vremenske razmere (Reynolds, 2013).

Glede satnikov bi lahko rekli, da obstajata v glavnem dve vrsti satnika: premicni in
nepremicni satnik. V Evropi je bolj razsirjen nepremiéni satnik, ki se ga da premikati in je
satje zgrajeno v okvirju. Premi¢ni satniki pa so bolj razsirjeni v Ameriki in Aziji
(Reynolds, 2013).
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6 SKLEPI

Ugotovil sem, da je satnica brez zi¢enja z oprtnimi letvicami na sredini veliko bolj
obcutljiva, kot samo zaziCena satnica. Pri ameriSko zazicenem satniku sem ugotovil, da je
sistem trdnejsi, kot smo pricakovali, in da se lahko primerja po trdnosti z navadno
zaziCenimi satniki. Prednost pri teh satnikih je v tem, da jih je enostavno izdelati,
potrebujemo le osnovno mizarsko znanje in ne zahtevnih strojev.

Tak sistem AZ-satnika bi se dalo prenesti tudi na LR-satnik, morda s posebnimi
plasti¢nimi nosilci, kot se Ze uporabljajo za AZ-sate pri GJ nakladnih panjih.
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7 POVZETEK

Cebele obstajajo ze ve¢ milijonov let. S Gasom se je razvijalo &ebelarstvo in s tem tudi
panji, satniki, satnice in druga Cebelarska orodja. Danes je na trgu veliko razli¢nih
satnikov, ki jih Cebelarji — inovatorji izboljSujejo, razvijajo pa tudi nove satnike. Cilj
diplomske naloge je bila, raziskava uporabnosti dveh novih satnikov, ki bi ¢ebelarjem
olajsala izdelavo satnikov, ter samo Gebelarjenje in toenje. Diplomske naloge sem se lotil
tako, da sem kratko povzel zgodovino Cebelarstva, vrste panjev in satnikov, nekaj
najnovejsih iznajdb satnikov ter povzel rezultate raziskave.

Raziskovalno delo sem opravil v lastnem cebelnjaku, kjer sem satnike izdelal in testiral.
Testiral sem inovativni satnik z nezazi¢eno in zazi¢eno satnico. Raziskava se je zacela v
sredini meseca maja leta 2012 in konc¢ala ob koncu julija 2012. Rezultati raziskave so bili
razliéni in zanimivi. Pri satniku brez zicenja sem ugotovil, da je trdnost polnega sata medu
v tocilu zelo slaba in se ob ve¢ji hitrosti tocila raztrga zaradi centrifugalne sile. Veckrat
zalezen sat bi bil v tem primeru veliko bolj trden kot deviski. Rezultati v plodis¢u so bili
spodbudne;jsi, saj oporna letvica na sredini satnice ni vplivala na izgradnjo in zaleganje.
Cebele so se lepo prilagodile in sat izdelale do roba satnika. Nekaj nevie¢nosti mi je
povzrocala oporna letvica, ki je v panju izpadla iz satnika. Velika prednost tega satnika
pred standardnimi AZ-satniki je v sestavi samega satnika, saj je zelo enostaven za izdelavo
in poraba materiala je manjsa.

Pri drugem poskusnem satniku sem satnico najprej zazi¢il v posebni $abloni in Sele nato
vstavil v enako izdelan satnik. Satnica je bila v panju bolj ¢vrsta, brez zvijanja, prav tako
se ta sat v tocilu ni raztrgal tako hitro kot nezazi¢ena satnica.

Kljub veliki ponudbi satnikov na trgu, mislim, da ta satnik spada med bolj razvite satnike.
Preprican sem, da bo v prihodnosti na trg prislo Se veliko novih satnikov, a upam, da bo ta
satnik uporabljen v kak$nem slovenskem &ebelnjaku. Inovativen AZ-satnik bi se dalo
prenesti tudi na LR-satnik in s tem bi bila uporaba $e Sirsa.
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