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Namen naloge je bil préii vpliv pasme in starosti kokoSi na razmerje med
koli¢ino rumenjaka in beljaka v jajcu. V poskus so bi§ucene tri slovenske
tradicionalne pasme kokoSi lahkega tipa: slovengaaa kokoS, slovenska
srebrna kokos$, slovenska grahasta kokoS in triesiske tradicionalne pasme
kokoSi tezkega tipa: slovenska zgodaj operjena &olslovenska pozno
operjena kokoS, slovenska pitovna kokoS ter sldvengvtohtona pasma
kokosi, to je Stajerska kokoS. Vsake Stiri tedme Jghkem tipu od 24. tedna,
pri tezkem tipu od 28. tedna in do 47. tedna stakukosi, so bili po pasmi
vzeti naklj&ni vzorci po 30 jajc. Na dan znesenja jajc so lajgavljene
meritve: masa jajca in mase sestavnih delov jagraptemer rumenjaka.
Debelina lupine je bila izmerjena na posusSenih rapi 1z podatkov
opravljenih meritev so bili izkunani delezi posameznih sestavnih delov jajca
od mase jajca in razmerje med Koilo rumenjaka in beljaka. Proizvodni tip in
starost kokoSi znotraj proizvodnega tipa vplivagause protievane lastnosti
jajc, razen na debelino in delez lupine. Znotrajprodnega tipa kokosi pasma
vpliva na vse pratevane lastnosti jajc, razen na delez beljaka ireael
rumenjaka. Stajerska koko3 nese najdrobnejSa jmjeejtanjSo lupino ter
najvesjim razmerjem med rumenjakom in beljakom. Pri opabizvodnih tipih
SO0 se mase sestavnih delov jajcacdna pove&ale v poskusnem obdobju in
prav tako tudi razmerje med rumenjakom in beljakom.
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The purpose of the thesis was to examine tigaonof breed and age of hens
on the yolk to white ratio in egg. The experimemtalved three Slovenian
traditional breeds of light type chicken: SlovenBmown hen, Slovenian Silver
hen, Slovenian Barred hen, three Slovenian trasitidbreeds of heavy type:
Slovenian fast feathering hen, Slovenian slow festly hen, Slovenian
fathering hen, and Slovenian autochthonous bre&fyran hen. A random
sample of 30 eggs was taken from each flock evauy Weeks, starting at the
age of 24 weeks (light type) or 28 weeks (heavyelyhast sampling was
finished at 47 weeks. The following parameters waeasured: egg weight,
weight of all egg parts, yolk diameter, and thicksief eggshells after drying.
On the basis of measurements proportions of indalicomponents of the
eggs and the ratio of yolk and white were calcdla#&ll characteristics of
eggs, except for eggshell thickness and its prapyrtare influenced by
production type and hen age within production typ¥ithin a certain
production type, breed of hen influences all eggratteristics, except for
percentage of white and yolk. Eggs of Sloveniamehthonous Styrian hen are
the smallest, with the thinnest eggshell and tigldst proportion of yolk. The
weight of egg parts and the yolk to white ratio both production types
typically increased during experimental period.
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1 UvOD

Za veino porabnikov pojem kakovosti jajc vkfuje predvsem fizikalno-kemijske
lastnosti rumenjaka, beljaka in lupine. Kakovogt @olocajo tiste lastnosti, ki vplivajo na
njihovo sprejemljivost za porabnika. To so predvsemzost, vonj ter barva lupine in
rumenjaka. V Slovenji ima Zivilska industrija naljegpasterizirana jajca v tekem stanju,
drugi porabniki lahko kupujejo le jajca v lupiniaTje sicer naravnha embalaza, &naj
vsebina ostane porabniku neznana do trenutka upd@kddcman in sod., 2014).

Kakovost jajc vklj¢uje tudi mikrobiolosko, higiensko, senzono in tehnoloSko kakovost.
Porabniki so Se posebej pozorni na prehransko ketonr higiensko neopo¥gost.

KokoSje jajce je eden najbogatejSih virov hrandfrpbnih za rast in razvoj organizma.
Povpré&no je sestavljeno iz 11 % lupine, 58 % beljaka in% rumenjaka. Energijska
vrednost jajca je priblizno 350 kJ, od tega sk8apo pripada rumenjaku. Vsebujejo od 12
do 13 % kakovostnih beljakovin, aminokislinska aeatpa je tako popolna, da scije
beljakovine uporabne kot standard za merjenje predke kakovosti drugih beljakovinskih
Zivil. Jajca vsebujejo malo ogljikovih hidratov. jdae masobe so zbrane samo v
rumenjaku in so lahko prebavljive. So dober vir nesa@nih masobnih kislin. Tudi
minerali in vitamini so v ugodnem razmerju ter \nka prebavljivi obliki. Vsebujejo
precejsSnje kotiine Zeleza in fosforja ter elemente v sledovihyidminov pa A, E, K in
vecino vitaminov B-kompleksa. Za ribjim oljem so naglatejSi vir vitamina D, ne

vsebujejo pa vitamina C (Holcman in sod., 2014).

Pri pripravi popolnejSih opisov lokalnih pasem @tbnih in tradicionalnih) kokoSi v
Sloveniji smo Zeleli pratiti tudi razlike v zndilnostih jajc posameznih pasem. Tako je bil
namen diplomske naloge ptotil vpliv pasme in starosti kokoSi na razmerje nkedi¢ino
rumenjaka in beljaka v jajcu. V poskus je bilo ukgnih sedem pasem kokoSi in sicer Stiri
pasme lahkega proizvodnega tipa (slovenska gralkadtaS, slovenska srebrna kokos,
slovenska rjava kokos ter edina avtohtona pasmajerska kokoS) in tri pasme tezkega
tipa (slovenska pitovna kokos, slovenska zgodagjepa kokoS, slovenska pozno operjena
kokoS$). Na vzorcu jajc iz jat lokalnih pasem kokdgiso bile enake starosti, smo tehtali

rumenjak in lupino, izmerili premer rumenjaka tedatili maso beljaka in razmerje med
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kolicino rumenjaka in beljaka. Spreminjanje razmerja medenjakom in beljakom smo

spremljali od z&etka nesnosti do 47. tedna starosti kokoSi.
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2 PREGLED OBJAV

2.1 LOKALNE PASME KOKOSI

Lokalne pasme so pasme daiihazivali, ki so v reji na doléenem geografskem obrja,
in so prilagojene na klimo, krmo, strukturo in kigniracijo tega obmga in jih delimo na
avtohtone in tradicionalne pasme (Salehar in 2f06).

2.1.1 Avtohtona pasma kokosi

Slovenske avtohtone pasme so tiste pasme &bmavali, za katere je na osnovi
zgodovinskih virov o pasmah dokazano, da so pasmevoru iz Republike Slovenije, da
je bila Republika Slovenija prvotno okolje za ragpasem in da zanje obstaja slovenska
rejska dokumentacija, iz katere je razvidno, daaeasme vodi poreklo Ze najmanj pet

generacij (Salehar in sod., 2006).

2.1.1.1 Stajerska koko3

Stajerska koko$ je nastala pod vplivom krajevnimer, véasu veéstoletnega razvoja in
se je na te razmere prilagodila. V davnih stolggibila razSirjena po vseh alpskih dezelah
od Donave do Jadranskega morja in v Panonski raviiendar kot ozjo domovino
omenjajo juzni del avstrijske Stajerske ter objmomed rekama Muro in Savo na
slovenskem Stajerskem. Stajerska koko$ se je v sgoplovini na Slovenskem lerat
znasla v krizi. Vedno pa so se nasli posamezrjikjtelji, ki so jo resili (Salehar in sod.,
2006).

Obstajalo je v& barvnih tipov kokosi, in sicer rda (rjava) Stajerska kokos, bela Stajerska
kokoS in grahasta (kukaya) Stajerska kokoS. Najbolj je bila razSirjenadalétajerska
kokosS, ki so jo tudi najlazje redili, ker ji je bildopugeno glede barve in perja najve
svobode. Pri barvnem tipu rgkeStajerske kokosi sodii tri barvne odtenke: jerebarko v
barvi divie kokoSi z zlatim ali oranzastim perjema mratu, rdée — rjavo z nekoliko
svetlejSim perjem in temnim vratom, ter rumenkop&ientno kokos, ki je bila bolj svetle
barve (Wenko, 1935).
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Manj razsSirjene so bile bele in grahaste Stajeksf@Si. BoljSa nesnica je bila jerébsta
Stajerska kokos, rjava je bila nekoliko tezja. B&fajersko koko$ so cenili predvsem zaradi
neznega mesa. Do |. 1991 se je v Sloveniji le jéesdba Stajerska kokoS ohranila v
tolikSnem obsegu, da so lahko govorili 0 ogrozeasmi v nevarnosti, in je bila vkijena

v projekt Ohranjanje biotske raznovrstnosti v shslé Zivinoreji. Stajerska koko$ znese
med 130 in 160 jajc na leto, s powyme maso 55 g. V primerjavi s sodobnimi pasmami
oziroma krizankami je to skromna nesnost. Stajeksk®3 znese v farmski reji manj jajc
kot na kmeékem dvori€u. Telesna masa kokoSi v nesnosti je med 1,8 inkg,2nasa
petelinov pa med 2,5 in 3,0 kg. Za Stajersko kojoZnd&ilen pogumen in zivahen
temperament, dobra odpornost proti boleznim, téra@posobnost iskanja krme. Zaradi
prilagojenosti naSim razmeram, predvsem pa zarage skromnosti in drugih zgajskih

lastnosti je Stajerska kokoS ke kokoS (Holcman in sod., 2004a).

2.1.2 Tradicionalne pasme kokoSi

Tradicionalna pasma v Sloveniji je tista pasma domzivali, ki po izvoru ni iz Republike
Slovenije oziroma za katero to ni dokazano, vefelarRepubliki Sloveniji v neprekinjeni
reji vec kot trideset let (perutnina). Za pasmo obstajaesigka rejska dokumentacija, iz
katere je razvidno, da se za pasmo vodi porekloag@man] pet generacij, izvajajo pa se
tudi rejska in selekcijska opravila. V poimenovase vKkljwi beseda »slovenska« ali

drugo slovensko krajevno ime (Salehar in sod., 2006

2.1.2.1 Slovenska srebrna kokos - SSK

Slovenska srebrna kokoS je nastala s selekcijo koateih hibridov na spolno vezani
»silver« (srebrni) gen, ki dota belo barvo perja. Cilj selekcije je bil dobitika® nesnico
za krizanje z rjavimi pasmami, ki daje »avtoseks¢gnce. Te pi&nce ze ob izvalitvi
lahko Iaimo po spolu, in sicer na podlagi r&zle obarvanosti perja. Petelin tehta od 2,7
do 3,2 kg, kokoS pa od 2,2 do 2,4 kg. Njena nesjeosid 260 do 270 jajc na leto.
Povpréna masa jajca je 60 g (Salehar in sod., 2006).
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2.1.2.2 Slovenska rjava kokos - SRK

Slovenska rjava kokoS izhaja iz pasme rodajlandlaiand kokos je bila zelo razSirjena v
Sloveniji in po svetu med obema vojnama, tako nmandh, kmekih dvorigih, kot pri
ljubiteljih pasemskih kokoSi. Pasmo soc¢abno osvezevali z uvozenimi petelini, ker so
bile dom&e jate premajhne za uspesno selekcijo na nesraistiri? so tezki od 2,5 do 3,0
kg, kokoSi od 1,8 do 2,2 kg in spolno dozorijo prarosti 19 do 20 tednov (starost ob
znesenju prvega jajca). Njihova nesnost je 270 & jdjc na leto s povpéao maso jajc
61 g (Salehar in sod., 2006).

2.1.2.3 Slovenska grahasta kokosS - SGK

Leta 1970 so iz ZDA, zaradi zelje po kokosSih z gsthm vzorcem perja, uvozili 720
valilnih jajc grahastih kokoSi lahkega tipa (graihdsghorn) za krizanje z dorsa belo
plimutko. Temu je sledila selekcija na primerncesglo maso, boljSo nesnost in grahast
barvni vzorec.

Slovenska grahasta kokosS je tezja nesnica. Pesditezki od 3,0 do 3,5 kg, kokosi pa od
2,3 do 2,7 kg, spolno dozorijo pri starosti 21 @at@dnov. Na leto znesejo 230 do 250 jajc,
ki so v povpréju tezka 59 g (Salehar in sod., 2006).

2.1.2.4 Slovenska zgodaj operjena kokos - SZOK

Raziskovalna postaja Rodica je iz populacije bdilmuyike, ki so jo dobili iz selekcijske
farme v Neverkah, oblikovala dve populaciji — zgoda pozno operjeno kokoS. Z
neprekinjenimcistopasemskim rejskim in selekcijskim delom prekeht desetletij na
zgodaj operjenih kokoSi so oblikovali slovenskodicgonalno pasmo kokoSi z imenom
slovenska zgodaj operjena kokoS, ki se uporabljam@dpasemskem Kkrizanju pri
pridobivanju pitovnih pi&ncev prelux (Salehar in sod., 2006).

Slovenska zgodaj operjena kokos je kokoS tezkemm #i ima mdna in Siroka prsa s
Sirokim hrbtom. Ima enostaven, srednje visok grebmnmajhne, rdee priuhke. Je zgodaj

operjena, z belim perjem. Barvadag lupine je svetlo rjava. KokoSi spolno dozorijo p
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starosti 24 do 25 tednov in znesejo 180 do 200najteto s povptmo maso 60 g (Salehar
in sod., 2006).

2.1.2.5 Slovenska pozno operjena kokos - SPOK

KokoSi pasme slovenska pozno operjena kokosS seabfpajo za krizanje s petelini zgodaj
operjene pasme kokoSi pri pridobivanju starSevwpito pi&ancev (materinska linija).
Nastala je s selekcijo bele plimutke iz perutninkkene Neverke in oplemenjevanjem iz
nekaterih drugih selekcij. Slovenska pozno operjaries je bila dokoino oblikovana v
Sestdesetih letih prejSnjega stoletja (Salehandh, £006).

Tudi slovenska pozno operjena kokos je kokoS tegkipg s Sirokim hrbtom in ndaimi,
Sirokimi prsmi. Je pozno operjena kokoS, z belimjgme in svetlo rjavo barvo j&pe
lupine.

Kokosi prav tako dozorijo pri starosti 24 do 25rted in znesejo 180 do 200 jajc na leto s

povpre&no maso 60 g (Salehar in sod., 2006).

2.1.2.6 Slovenska pitovna kokos - SPK

Pri nastanku pasme slovenska pitovna kokoS se tidzkodi€na populacija uporabila
uvozena provenienca white mauntain, védjne pa so bile Se druge pasme in linije tezkega
tipa. Na zivalih te pasme se izvajajistopasemski rejski in selekcijski postopki od leta
1975. Slovenska pitovna kokoS ima perje bele bdvaeja jagne lupine je svetlo rjava. Na
leto znese od 160 do 180 jajc, katerih masa jewpadju 61 g. Petelin tehta od 4,4 do 5,0
kg, kokos pa od 3,4 do 3,8 kg (Salehar in sod.6R00

2.2 RAZMERJE MED KOLICINO RUMENJAKA IN BELJAKA V JAJCU

Pri jedilnih jajcih je pomembno razmerje med Ewlo rumenjaka in beljaka (Hussein in
sod., 1993). Po navedbah ramlh avtorjev (Friese, 1923, cit. po Hussein in sb893;
Fletcher, 1981, 1983, cit. po Hussein in sod., 1998nan in Yao, 1960, cit. po Hussein
1993), na razmerje med k&lho rumenjaka in beljaka v jajcu vpliva&dejavnikov, kot so
starost in pasma kokosi ter letias, v katerem kokoSi nesejo jajca.
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Scott in Warren (1941, cit. po Hussein in sod.,3)9&a pordala o pomembnih razlikah
med pasmami pri razmerju med rumenjakom in beljakdarion in sod. (1964) so
ugotovili, da se delezi beljaka, rumenjaka in l@mazlikujejo med tremi linijjami kokosi
beli leghorn.

Fletcher in sod. (1983) so ugotovili, da je kmla rumenjaka odvisna tako od poéagja
mase jajca, kot povanja starosti jate.

Ahn in sod. (1997) navajajo, da 65 % vsebine j@jestavlja beljak in 35 % rumenjak.
Glavna sestavina beljaka je voda, ki predstavljalipno 88 % skupne mase. Suha snov
beljaka predstavlja 12 %. Glavna sestavina belggkaroteini, ki predstavljajo 11 % suhe
snhovi beljaka. Suhe snovi §@miega rumenjaka je 50 %, glavni sestavini pa soeprptki
predstavljajo 16 % in lipidi, ki predstavljajo 32 %tihe snovi j@nega rumenjaka. Prav
zato imajo jajca z gimi rumenjaki v& suhe snovi, kakor tista z manjSimi rumenjaki.
Washburn (1979) navaja, da na vsebnost suhe srjapinv vsebini vplivajo dejavniki, kot
so razmerje med rumenjakom in beljakom, ter vsetsdse snovi v rumenjaku in beljaku.
Po navedbah Ahna in sod. (1997) je vsebnost suhe grjajcih odvisna od velikosti jajca,
suhe snovi v rumenjaku in beljaku, prehrane inostakokoSi, pasme in pogojev, v katerih
so bila jajca shranjena. Izguba &@er izguba vode iz jape vsebine med shranjevanjem,

lahko poveéata suho snov beljaka in delez glavnih sestavirenjaka.

2.2.1 Vpliv pasme na razmerje med kol€ino rumenjaka in beljaka v jajcu

Genotip je eden izmed najbolj pomembnih dejavnikowplivajo ne samo na maso jajc,
temve tudi na druge lastnosti jajc (Zita in sod., 2009gnotip vpliva predvsem na maso
jajc in lastnosti jajne lupine. Studije so pokazale, da so jajca koko$iesejo jajca z rjavo
barvo, lupine tezja od tistih, ki nesejo jajca obearvo lupine (Halaj in Grofik, 1994, cit.
po Zita in sod., 2009, Arent in sod., 1997, cit. fita in sod., 2009, Heil in Hartmann,
1997, cit. po Zita in sod., 2009, Ledvinka in so”000, cit. po Zita in sod., 2009,
Leyendecker in sod., 2001, cit. po Zita in sodQ20Vits in sod., 2005, cit. po Zita in sod.,
2009). Tumova in sod. (2007) navajajo, da genaspsbno vpliva na indeks oblike jajca,
na indeks rumenjaka in na kakovost beljaka, taadjaughove enote. Va kot je vrednost

haughovih enot, boljSa je kakovost beljaka. Takedwosti pod 55 pomenijo za porabnika
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nesprejemljivo kakovost in nad 90 autlo kakovost (Holcman, 2004b). Leyendecker
(2001, cit po Zita in sod., 2009) je ugotovilkje vrednost haughovih enot pri kokosSih, ki
nesejo jajca z belo lupino, kot tistih, ki neseycga z rjavo lupino. Zhang in sod. (2005)
navajajo, da je heritabiliteta za haughove enaté,@za maso beljaka pa 0,59.

Ucinek pasme na kakovost rumenjaka in beljaka so¢pr@li Tumova in sod. (1993, cit.
po Zita in sod., 2009). Ugotovili so precejcje maso rumenjaka in delez rumenjaka pri
kokoSih hisex, ki nesejo jajca z rjavo barvo lupiket pri kokoSih D-29, ki nesejo jajca z
belo barvo lupine. Nasprotno je Leyendecker (2@L,po Zita in sod., 2009) ugotovil
bistveno véjo maso rumenjaka pri kokoSih lohmann LSL, ki nes@jca z belo barvo
lupine, v primerjavi s kokoSmi lohmann traditiom nesejo jajca z rjavo barvo lupine.
Basmacioglu in Ergul (2005) sta ugotovila, da ggnoe vpliva na delez lupine, kot tudi
ne na debelino lupine.

Podatki, ki sta jih povzela Scott in Silverside®9{R), dokazujejo, da so ne glede na
pasmo, razlike v masi jajca v veliki meri dédéte razlike v masi beljaka. Selekcijo na
maso beljaka bi lahko izvajali, ker je heritabii#emerna do velika (Washburn, 1979).
Scott in Silversides (2000) sta ptewala vpliv pasme in skladénja jajc na njihovo
kakovost. V poskus sta vkijila dve liniji rjave kokoSi ISA, ki nesejo jajcarjavo barvo
lupine in bele kokoSi ISA, ki nesejo jajca z bekro lupine. Njun namen je bil praii,

ali se jajca, ki so bila skladiéna 1, 3, 5, in 10 dni pri sobni temperaturi, kaggjo v masi,
viSini beljaka, masi rumenjaka, Ph-ju beljaka insméupine. Vpliv genotipa je bil
pomemben pri vseh meritvah razen pri ph beljakigaJgavih kokoSi ISA so bila tezja kot
pri belih kokoSi ISA. Imela so tezjo lupino ind/beljaka ter manj rumenjaka. Razlike med
genotipoma so se odrazale v delezikirjdj komponent. Ph beljaka v jajcih je bil skoraj
ISA je bil man;jSi kot pri belih kokoSih ISA.

Ahn in sod. (1997) so v poskusu peeuali Wwinek starosti kokosi, velikosti jajc in pasme
kokoSi na vsebnost suhe snovi v jajcih. Ugotowlj da je pasma pomembno vplivala na
vsebnost suhe snovi v jajcu. Jajca kokoSi proveiatelta so imela najmanjSi delez suhe
snovi od vseh, naslednja so bila jajca h & n kokogjveji delez suhe snovi je bil v jajcih
kokoSi hy - line w 36 in w 77. NajmanjSo vsebnostjdka so ugotovili v jajcih h & n

kokoSi. Najveja vsebnost rumenjaka je bila v jajcih kokoSi hiine w 77, najmanjSa
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vsebnost rumenjaka pa v jajcih delta proveniendeo&io Pasma na vsebnost lipidov in
proteinov rumenjaka ni vplivala, je pa Zilao vplivala na razmerje med rumenjakom in
beljakom, vendar so bile razlike majhne. Razmergd mumenjakom in beljakom se je
gibalo med 42 % in 43 %.

Ahn in sod. (1997) so ugotovili, da se je suha sgtede na velikost jajc postopoma
zmanjSevala. Z w@njem mase jajc pri kokoSih h & n se je vsebnosiessnovi v njih
zmanjSala. Podobni rezultati so bili tudi pri kokodelta, vendar se je vsebnost suhe snovi
v jajcih teh kokoSih pove&la v zelo velikih jajcih. Na vsebnost suhe snoyajeih kokoSi

hy - line w 36 je zelo malo vplivala velikost jajaazen pri zelo velikih jajcih. Za razliko
od drugih krizank, je vsebnost suhe snovi v jajgit line w 77 v zelo velikih jajcih bila
vecja kot pri srednjih. Tudi v poskusu Suka in ParkaQl), ki sta primerjala lastnosti jajc
komercialne krizanke ISA brown in avtohtone korejglasme kokoSi kombiniranega tipa,
so se pokazale razlike med genotipoma kokoSi. Jajogske avtohtone pasme kokoSi so
bila zn&ilno lazja, z manj beljaka in lazjimi lupinami odj¢ krizanke ISA brown kokosi.
Masa rumenjaka in razmerje med rumenjakom in beljakta bila pri korejski avtohtoni

pasmi kokosi znalno vecja kot pri rjavih ISA kokosih.

2.2.2 Vpliv starosti kokoSi na razmerje med kol€ino rumenjaka in beljaka v jajcu

Starost kokoSi pomembno vpliva na jajce, na beljaknenjak, ter na razmerje med
rumenjakom in beljakom (Ahn in sod., 1997).

V poskusu, kjer so Ahn in sod. (1997) p¥ewuali vpliv starosti in pasme kokoSi na
vsebnost suhe snovi v jajcih, je suha snov jajedgiavijala od 23,2 do 24,6 % mase
jajcne vsebine. Suha snov gag vsebine se je poievala s starostjo kokoSi. Jajca 28
tednov starih kokoSi so imela za 0,8 do 1,4 odatatianjSo vsebnost suhe snovi kot druge
starostne skupine kokosi.

Suha snov beljaka je bila nagya v jajcih 28 tednov starih kokoSi, najmanjSa pa5b
tednov starih kokosih, razlika je bila 1,5 odstot@daebnost suhe snovi rumenjaka je bila
najvetja pri jajcih 97 tednov starih kokoSi in najman@ajajcih 78 tednov starih kokosi.
Suha snov j&ne vsebine je bila 5 — 6 % §ja kot sta leta 1976 navedla Posati in Orr (Ahn
in sod., 1997).
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Tudi razmerje med rumenjakom in beljakom seinworazlikuje glede na starost kokosi.
Rossi in Pompei (1995) sta poata, da se povpéaa masa rumenjaka in masa beljaka ter
odstotek rumenjaka v jajcih s starostjo kokoSi gaveéAhn in sod. (1997) so najmanjSe
razmerje med rumenjakom in beljakom ugotovili vciaj 28 tednov starih kokosi in
najvetje v jajcih 55 in 78 tednov starih kokosSi. Pri sistr 97 tednov je bilo razmerje med
rumenjakom in beljakom nekje vmes, kar kaze nadtbse pri doléeni starosti zéne
postopno zmanjSevanje razmerja med rumenjakomljakiben v jajcu. Pri razmerju med
rumenjakom in beljakom je bilo med najy@ in najmanjSo vrednostjo razlike priblizno 10
odstotkov. Suha snov fje vsebine je bila ¥ pri kokoSih starih 97 tednov kot pri
kokoSih starih 55 in 78 tednov (Ahn in sod., 19K )veliki vsebnosti suhe snovi faje
vsebine je prispevala pri 28 tednov starih koke$ilika vsebnost suhe snovi v beljaku, pri

97 tednov starih kokoSih pa velika vsebnost sulogisnrumenjaku.

Preglednica 1Masa jajca in mase sestavnih delov jajca kokoSilme w 36 in arbor acres (Hussein in sod.,

1993: 595).
Provenienca| Starost Masa jajca Masa Masa Masa Razmerje
(tedni) (9) rumenjaka (g)| beljaka (g)| lupine (g) | rumenjak:beljak (g)

32 58,8 +£0,5 147+0,1 39,0+,04 511001 0,87B004

hy-line w 36 35 60,4 £ 0,6 15,3+0,2 39,4+04 57+0{1 0,389003
40 61,5+0,6 15,8+0,2 40,1+04 56101 0,39K004
58 59,3+0,5 15,3+0,2 38,7+04 541001 0,39K004

arbor acres 35 61,9 £0,8 16,9 + 0,2 39,106 A 0,435 £ 0,006
44 62,4 +0,5 17,8+0,2 389+0p5 58+0/1 0,460N006
58 73,2105 224+03 | 442+06| 6,6+0,1 0,510 + 0,009
71 75,3+0,6 23,4+£0,2 453+06 6,610/1 0,52M009

V preglednici 1 je prikazan vpliv starosti koko$i razmerje med rumenjakom in beljakom
v jajcih lahkega tipa kokoSi hy - line w 36 in vjgén tezkega tipa kokoSi arbor acres
(Hussein in sod., 1993). Kot lahko vidimo, se jesm@ajc pri obeh genotipih s starostjo
poveevala. Prav tako se je s starostjo pri obeh gelhofipve&evala masa rumenjaka. V
jajcih s tezjimi rumenjaki in \gm razmerjem med rumenjakom in beljakom je po

navedbah Husseina in sod. (1993)jaessebnost holesterola. Pri jajcih kokoSi hy elin
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36 se masa beljaka s starostjo néwiho poveéala, se je pa povala pri kokoSih arbor
acres za 6,2 g (Hussein in sod., 1993).

Masa rumenjaka in masa beljaka se je od 32. deedida, pri kokoSih arbor acres pri
kokoSih hy — line w 36, povala. Pri obeh genotipih se je pda razmerje med
rumenjakom in beljakom. Pri jajcih kokoSi hy — lime36 se je razmerje med rumenjakom
in beljakom v obdobju od 32. do 40. tedna starpstretalo iz 0,378 na 0,396. Tudi
razmerje med rumenjakom in beljakom se je v jakohkoSi arbor acres v obdobju od 35.
do 71. tedna starosti patado iz 0,435 na 0,520. Masagdajh rumenjakov kokoSi hy — line
w 36 se je od 32. do 40. tedna ptala za 7,48 % in masa beljaka za 2,8 %. Pri jajcih
kokoSi arbor acres se je masa rumenjakov od 384dtedna povala za 5,3 % in od 58.
do 71. tedna za 4,5 %. Masa beljaka se je zmargaaia3 %. Vzrok za povano razmerje
med rumenjakom in beljakom je djeodstotek povéane mase rumenjaka v primerjavi z
maso beljaka (Hussein in sod., 1993)

Ahn in sod. (1997) so ugotovili, da imajo pri vsshrostnih skupinah manjSa jajca vedno
vecje razmerje med rumenjakom in beljakom kotjaejajca. Nekateri avtorji se s temi
trditvami ne strinjajo in trdijo, da je odstotekmmanjaka manjSi v manjSih jajcih (Suk in
Park, 2001).

Rossi in Pompei (1995) ugotavljata, da se s pelblihjem konca nesnosti, nekje med 66.
in 70. tednom starosti kokoSi, opazno zmanjSujeck@ rumenjaka. Suk in Park (2001)
navajata, da se s starostjo kokoSi @oye masa rumenjaka in masa beljaka.

Suk in Park (2001) sta pri dveh r&nih jatah kokoSi pratevala vpliv pasme in starosti
kokoSi na razmerje med rumenjakom in beljakom wgiljgjUugotovila sta, da so bila jajca
komercialne nesnice ISA brown pri 80. tednih sttirpa 2,2 g tezja od jajc, ki so bila
znesena pri 45. tednih starosti. Pri korejski asdnhpasmi kokosSi, se je pri isti starosti
masa jajc pouw&ala za 3,1 g. Masa rumenjaka pri komercialnih reggnse je od 45. do 80.
tedna poveéala za 1,2 g. Pri korejski avtohtoni pasmi kokoéij@ga povéanja v masi
rumenjaka ni bilo, saj se je od 45. do 80. tednaanmvéala le za 0,9 g. Razlika je bila
opazna v masi beljaka, saj se je v istem starostoledobju masa beljaka pri korejski
avtohtoni pasmi kokosi povala za 2,2 g, pri komercialnih nesnicah pa le za Y&jo
vrednost razmerja med rumenjakom in beljakom prejsiki avtohtoni pasmi kokosi pri
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55. tednih starosti, v primerjavi z razmerjem [#i,460., 70., in 80. tednih starosti, je ¢no
pripisati ve&ji masi rumenjaka. Masa rumenjaka pri 55. tednilbija za 0,7 g v§a od
mase rumenjaka pri 80 tednih starosti, ko je mas&aa 16,4 g. Razlika v masi beljaka
pri obeh genotipih kokoSi ni bila z&ina pri nobeni od starostnih skupin (Suk in Park,
2001).

Razmerje med rumenjakom in beljakom je pri korejskitohtoni pasmi kokoSi v
primerjavi z drugimi starostnimi skupinami zilao odstopalo le pri 55. tednih starosti.
Starost komercialnih nesnic ISA brown ni imela &mega vpliva na razmerje med
rumenjakom in beljakom (Suk in Park, 2001).

2.2.3 Vpliv proizvodnega tipa kokoSi na razmerje med kolino rumenjaka in

beljaka v jajcu

Razlike v razmerju med rumenjakom in beljakom msmcah in tezkem tipu kokoSi sta
prowtevala Harms in Hussein (1993) ki navajata, da gbkeav masi jajc nasli tudi med

razlicnimi jatami.

Preglednica 2:Masa jajca, masa rumenjaka, masa beljaka, masaeluphizmerje med rumenjakom in
beljakom (Harms in Hussein, 1993: 167).

Provenienca Starost St. Masa Masa Masa Masa Razmerje
(tedni) | farm jajca | rumenjaka beljaka lupine rumenjak :
)] (9) ) (9) beljak

delta (De Kalb) 47 3 60,3 16,0 38,9 5,4 0,413
XL (DeKalb) 48 2 63,0 16,8 40,4 5,8 0,421
ross 48 5 64,2 19,9 38,6 5,8 0,518
W 36 (Hy-Line) 58 4 59,3 15,3 38,7 54 0,396
arbor acres 58 4 73,2 22,4 44,2 6,6 0,512
ISA brown 59 1 61,4 13,6 41,8 6,1 0,326
sexsal (DeKalb) 68 1 64,6 16,8 41,7 6,0 0,407
XL (DeKalb) 71 3 63,9 16,5 41,6 5,9 0,400

H&N 86 3 65,3 17,9 41,3 6,2 0,435
babcock 87 3 62,1 17,1 39,2 5,8 0,438
W77 (Hy-Line) 87 3 63,2 17,2 40,1 5,9 0,434
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V poskusu, ki sta ga opravila Harms in Hussein 81980 kokosSi tezkega tipa arbor acres
znesle najvga jajca. V primerjavi z njimi so bila jajca koka&Zzkega tipa ross lazja za 9,0
g. Masa rumenjaka je bila pri kokoSih arbor acregavza 2,5 g. V§a je bila tudi masa
beljaka in sicer za 5,6 g kar je glede na to, dhiokokoSi arbor acres 10 tednov starejSe,
logi¢cno. Razlike so v razmerju med koho rumenjaka in beljaka in sicer se kaze
pove&ano razmerje med kdlino rumenjaka in beljaka pri kokoSih ross za 0,006
(preglednica 2).

Hussein in sod. (1993) so ugotovili, da se razmmge rumenjakom in beljakom paige

s starostjo kokoSi. Razmerje med rumenjakom inakeln v jajcih tezkega tipa kokosi je
bilo vetje kot pri nesnicah.

Razmerja med rumenjakom in beljakom kokoSi nesnitezkega tipa so razha, prav
tako se razlike pojavljajo tudi med posameznimniegmi (Harms in Hussein, 1993).

V preglednici 2 vidimo, da je bila masa jajc przkem tipu kokoSi ross priblizno ista, kot
pri nesnicah sexsaleprav je bila masa pri nesnicah za 0,4 garePoudariti je potrebno,
da so bile kokoSi sexsal 20 tednov starejSe. Mas#mjaka kokoSi ross ni bila veliko
vec¢ja od mase rumenjaka kokoSi nesnic, razen pri kokesnicah ISA brown, kjer se
masa rumenjaka v primerjavi z pitovnim tipom roaslikuje za 6,3 g. Pri pitovhem tipu
kokosSi arbor acres, je patenje v primerjavi z kokoSmi ISA brown zelo péaeo in sicer
za 8,8 g. Rjave kokoSi ISA so imele tudi manjSemage med rumenjakom in beljakom, v

primerjavi z drugimi komercialnimi nesnicami (HarmsHussein, 1993).

Preglednica 3: Masa jajc, odstotek mase beljakazmerje med rumenjakom in beljakom v jajcih teZkeg
tipa kokoSi pri starosti 26., 31., 35., 41., in #&tinov (Peebles in sod., 2000: 701).

Teden Masa jajc (g) Masa beljaka (%) Razmerje raetenjakom in beljakom
26 52,3 60,8 0,45
31 59,4 59,9 0,47
35 62,3 58,3 0,53
41 64,7 57,1 0,563
47 67,3 58,4 0,563
SEM 0,24 0,34 0,005

a_eSrednji vrednosti znotraj vsakega stolpca, ki narskupnerke v nadpisu se ztigno razlikujeta (P< 0,05)
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Peebles in sod. (2000) so peeuali, kako starost in prehranske @ase pri tezkem tipu
kokoSi vplivajo na lastnosti jajc. Ugotovili so pemben vpliv starosti kokoSi na maso jajc
in na razmerje med rumenjakom in beljakom. Masa §8 je povéevala s starostjo.
Odstotek mase beljaka v masi jajca se je od 26llddedna zmanjSeval. Najbolj izrazito
se je odstotek mase beljaka ptalemed 41. in 47. tednom starosti in sicer za 1,3 %
Razmerje med rumenjakom in beljakom se je pomenpovetalo med 26. in 31. tednom
starosti in med 31. in 35. tednom starosti. Razenergd kokino rumenjaka in beljaka v

jajcu je od 35. tedna ostalo nespremenjeno (pregiad).
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3 MATERIALI IN METODE DELA

3.1 MATERIAL

V poskus smo vKljdili tri slovenske tradicionalne pasme kokoSi lahkdipa (slovensko

rjavo kokoS, slovensko srebrno kokosS, slovenskohap® kokos), tri slovenske
tradicionalne pasme kokoSi tezkega tipa (sloveraffodaj operjeno kokos, slovensko
pozno operjeno kokoS, slovensko pitovno kokoS) dm@ slovensko avtohtono pasmo
kokosi (jerebtasto Stajersko koko$). Na farmi Krumperk Pedageakskovalnega centra
za perutninarstvo so bile vse jate v talni reji mastilu in krmljene s popolno krmno
mesSanico za kokoSi nesnice lahkega tipa (NSK). Bradko so kokoSi lahkega tipa

dobivale krmo po volji, so kokoSi tezkega tipa pregle dnevno odmerjeno kiho krme.

3.2 METODE DELA

Od 24. do 47. tedna starosti kokoSi smo vsaketstime vzeli nakljéni vzorec 30 jajc iz
posamezne jate. Zaradi zgodnejSe spolne zrelastesskih tradicionalnih pasem lahkega
tipa smo zé&eli z meritvami jajc Ze pri starosti 24 tednov, wsieh ostalih pa pri 27. tednih
starosti. Meritve jajc smo opravili Se isti dan,dmbila znesena.

Vsako jajce smo stehtali, razbili, tecilo rumenjak od beljaka. Rumenjak smo stehtali in s
kljunastim merilom izmerili njegov premer. dag lupine smo skupaj s pripadéjoa
membranama stehtali, oprali in posusili. Na trebrékih iz sredinskega (ekvatorialnega)
dela lupine smo s pomyj® mikrometra izmerili njihovo debelino in iztanali povpreje.

Iz znanih podatkov 0 masi jajca, masi rumenjakaniasi lupine smo iztanali maso
beljaka. Ker smo poznali maso vsakega jajca inayggposameznih sestavnih delov, smo
maso beljaka, rumenjaka in lupine izrazili tudibliki delezev od mase jajca.

3.3 STATISTICNA OBDELAVA PODATKOV

Za namen statistine obdelave smo dobljene podatke o masi jajc, masenjaka, premeru
rumenjaka, masi in debelini lupine, vnesli ¥uaalnik, in sicer v program Excel v okolju

Windows, ter pripravili preglednice za statisio obdelavo. Nato smo podatke obdelali s
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statisttnim paketom SAS/STAT (SAS Inst., Inc., Cary NC, 2DQAnalizo variance smo
opravili s proceduro GLM (General Linear Modelsh, wporabi naslednjega statistega
modela:

Yik = p + B+ Ajj + Bik + g

kjer je:

y = opazovana lastnost

u = srednja vrednost populacije

P = vpliv i - tega proizvodnega tipa

Aijj = vpliv j — te starosti znotraj- tega proizvodnega tipa
Bik = vpliv k — te pasme znotraj i — tega proizvodngga

gjk = ostanek

V statisteni model smo vkKljdgili vpliv proizvodnega tipa ter starosti in pasmeoiraj
proizvodnega tipa. Primerjava je bila opravljenagastih raziinih starostih, in sicer smo
pri vseh pasmah opravili meritve pri 28., 32., 38,, 43., 47. tednih starosti. Pri pasmah

lahkega proizvodnega tipa smodali z meritvami, ko so bile kokoSi stare 24 tednov.
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4 REZULTATI IN RAZPRAVA

Glede na proizvodni tip tmo kokoSi lahkega (nesnega), teZkega (pitovnega) t
kombiniranega proizvodnega tipa. KokosSi lahkegaa timesnice) redijo predvsem za
prirejo jajc, kokoSi tezkega tipa redijo predvseanpzirejo mesa, kombiniran tip kokoSi pa
se redi za prirejo jajc in mesa. V naS poskus srRfudili Stiri pasme lahkega
proizvodnega tipa (slovenska rjava kokoS, sloversighbrna kokos, slovenska grahasta
kokos in Stajerska kokosS) in tri pasme tezkegazpamnega tipa (slovenska pitovna kokos,
slovenska zgodaj operjena kokos in slovenska popegena kokos).

V preglednici 4 so prikazani vplivi proizvodnegpaikokoSi ter starosti in pasme Zivali

znotraj doléenega proizvodnega tipa na pteuane lastnosti jajc.

Preglednica 4: Statigtia (ne)znéilnost treh vplivov na posamezne sestavne deleg(fajcvrednosti).

PROIZVODNI STAROST ZNOTRAJ PASMA ZNOTRAJ

LASTNOST TIP PROIZVODNEGA TIPA PROIZVODNEGA TIPA
Masa jajca (g) 0,0001 0,0001 0,0001
Masa beljaka (g) 0,0016 0,0001 0,0001
Masa rumenjaka (g) 0,0001 0,0001 0,0001
Masa lupine (g) 0,0001 0,0001 0,0001
Debelina lupine (mm) 0,3090 0,3894 0,0348
Delez beljaka (%) 0,0019 0,0001 0,4717
Delez rumenjaka (%) 0,0001 0,0001 0,1228
Delez lupine (%) 0,0510 0,2043 0,0001
Razmerje rumenjak:beljak 0,0001 0,0001 0,0001
Premer rumenjaka (cm) 0,0001 0,0001 0,0001

statisténo zn&ilno P< 0,05; statistino neznéilno P > 0,05

Proizvodni tip in starost kokoSi znotraj proizvodaetipa sta z izjemo debeline in deleza
lupine na vse preostale lastnosti izkazovalacitgra vpliv (P < 0,05). Podatki o vplivu
starosti kokoSi na kakovost §aje lupine so si pogosto nasprottiijd3asmacioglu in Ergul
(2005) sta primerjala nesnice, ki nesejo jajca b lre nesnice, ki nesejo jajca z rjavo

lupino in nista ugotovila zrdnega vpliva genotipa na delez in debelino lupine.
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Silversides in Scott (2001) ter Campo in sod. (3@®7ugotovili slabSanje kakovostidag
lupine s staranjem kokosSi. Van den Brand in so042 so zapisali, da starost kokoSi ne
vpliva na debelino lupine. Vpliv pasme znotraj gkaidnega tipa je bil ziden za ve€ino
prowtevanih lastnosti, izjemi sta le deleza beljaka umenjaka, kjer tako med tremi
pasmami tezkega kot tudi med tremi pasmami lahkema nismo zabelezili z&dnih
razlik (preglednica 4).

4.1  VPLIV PROIZVODNEGA TIPA NA POSAMEZNE LASTNOSTI JAJC

Razlike med proizvodnima tipoma v posameznih sedtadelih jajc, v razmerju
rumenjaka in beljaka, ter v premeru rumenjaka g@apane v preglednici 5.

Preglednica 5Ypliv proizvodnega tipa kokoSi na posamezne sestalale jajc, razmerje rumenjak:beljak ter

na premer rumenjaka (LSM + SE).

LASTNOST LAHKI TIP TEZKI TIP

Masa jajca (g) 58,78 0,18 61,89+ 0,20
Masa beljaka (g) 36,4% 0,16 37,20+ 0,17
Masa rumenjaka (g) 15,29 0,05 17,76+ 0,05
Masa lupine (g) 6,67 0,02 6,98+ 0,02

Debelina lupine (mm) 0,37& 0,014 0,353+ 0,015
Delez beljaka (%) 62,02 0,42 60,10+ 0,46
Delez rumenjaka (%) 26,413 0,31 28,66+ 0,34
DeleZ lupine (%) 11,58 0,11 11,23+ 0,12
Razmerje rumenjak:beljak 0,440,002 0,480+ 0,002
Premer rumenjaka (cm) 3,5160,007 3,690+ 0,008

&b Srednji vrednosti znotraj vsake vrstice, ki nimatakega nadpisa, sta statisti znailno razliéni pri
F<0,05

V povpreju so bila jajca tezkega tipa kokoSi Ziao tezja P< 0,05 od jajc lahkega tipa
kokosi, imela so tezje beljake, tezje rumenjaks bem tudi ve&ji premer rumenjakov ter
tezjo lupino (preglednica 5). Jajca lahkega tip&dép so vsebovala 62,07 % beljaka in
26,41 % rumenjaka, jajca tezkega tipa kokoSi pA®0Op beljaka in 28,66 % rumenjaka.
To pomeni, da so bili rumenjaki lahkega tipa kolegji za 2,57 g in beljaki lazji za 0,75 g
od tezkega tipa kokoSi (preglednica 5). Jajca tgakigpa kokoSi s tezjimi rumenjaki in

vecjo vrednostjo razmerja med rumenjakom in beljakosebujejo vé holesterola
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(Tawtar, 2009). Med proizvodnima tipoma ni 2iaih razlik v debelini in delezu lupine
(preglednica 5). Za jajca kokoSi lahkega tipa jac#no manjSe razmerje med rumenjakom
in beljakom, kot za jajca kokoSi tezkega proizvaginépa, kar je glede na tezki proizvodni
tip posledica sorazmerno majhne mase rumenjakai Fladns in Hussein (1993) sta
ugotovila, da so jajca razhih nesnic imela manjSe razmerje med rumenjakom in

beljakom, kot pa jajca tezkega proizvodnega tifss io arbor acres (preglednica 2).

4.2 VPLIV PASME NA POSAMEZNE LASTNOSTI JAJC

Razlike v masi jajc in masi sestavnih delov jajcdmsovenskimi lokalnimi pasmami

kokosi so prikazane v preglednici 6.

Preglednica 6: Ocenjene srednje vrednosti (LSM 3} SEtatisttno znd&ilnostjo razlik med pasmami za

maso jajca in mase sestavnih delov jajca.

Proizvodni Masa jajca (@) Masa beljaka (g) Masa rumenjaka (g) | Masa lupine (g
pasme tip LSM + SE LSM + SE LSM = SE LSM + SE
SGK L 55,49 + 0,35 34,06 + 0,39 153560,24 6,00 £ 0,04
SRK L 59,72+ 0,35 37,43% 0,39 15,22+ 0,24 7,12+ 0,04
SSK L 59,18+ 0,35 37,0+ 0,39 15,33+ 0,24 6,96+ 0,04
SK L 47,12 + 0,38 28,54 0,44 13,44 £ 0,26 5,18 £ 0,04
SPK T 63,65+ 0,37 38,36+ 0,43 18,68+ 0,26 6,84+ 0,04
SPOK T 59,93+ 0,37 36,41+ 0,43 16,81+ 0,26 6,77+ 0,04
SZOK T 62,23+ 0,37 37,19+ 0,43 17,88+ 0,25 7,28+ 0,04

SGK — slovenska grahasta koko$, SRK — slovenska Kako3, SSK — slovenska srebrna kokos, SK — Stajéokos,
SPK — slovenska pitovna kokoS, SPOK — slovenska@operjena kokos, SZOK — slovenska zgodaj opetljekas,

L — lahki proizvodni tip, T — teZki proizvodni tip
a¢ Srednji vrednosti znotraj vsakega stolpca, ki anataj endirko v nadpisu skupno, nista statistd zndilno razliéni

Znano je, da so jajca tezkih pasem kokoSi ponatedgia od jajc lahkih pasem kokosi, kar
nam kazejo tudi rezultati, ki smo jih pridobili vogkusu. To ugotavljajo tudiiimova in

sod. (2007), ki navajajo, da pasma vpliva predvsemmaso jajca in kakovost §ae
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lupine. Mase jajc smo daidi pri vseh pasmah v priblizno istem obdobju, iites s
tehtanjem enako velikega vzorca jajc po posameasinp od zéetka nesnosti pri lahkem
tipu od 24. tedna starosti in pri tezkem tipu teje¥ski kokoSi od 27. tedna in do 47. tedna
starosti. Mase jajc lahkih pasem se v povjprgibljejo od 47,12 g do 59,77 g, medtem ko
SO0 mase jajc tezkih pasem gibljejo od 59,93 g d6%8 (preglednica 6). Od vseh pasem
kokoSi ima Stajerska kokoS najlazja jajca (47,12kg}erih masa se z&ilno razlikuje od
vseh pasem, razen od slovenske grahaste kokodeZNajajca nesejo kokoSi slovenske
pitovne kokosi (63,65 @) in slovenske zgodaj opexjkokosi (62,23 g), katerih masa jajc
se znéilno razlikuje od mase jajc vseh drugih slovenskdkalnih pasem kokosi
(preglednica 6). Tudi Zita in sod. (2009) navajala,je pasma eden izmed pomembnejSih
dejavnikov, ki vpliva ne samo na maso jajca, tetnwedi na druge lastnosti jajc.
Baumgartner (2007), Ahn in sod. (1997) pa dodaj@gopasma vpliva tudi na maso ostalih
jajénih komponent, kot so vsebnost suhe snovi jajcaorbaljaka in rumenjaka.

Tamova in sod. (2007) ugotavljajo, da je beljak gigyokazatelj notranje kakovosti jajca
ter da pasma neposredno ne vpliva na maso beljakdrugi strani sta Suk in Park (2001)
pri kombinirani korejski avtohtoni pasmi kokoSi makem obdobju ugotovila pos@nje v
masi beljaka za 2,2 g, medtem ko je to @awge pri komercialnih nesnicah ISA brown
znasalo le 1 g. V naSem poskusu je izmed vseh pasefa Stajerska kokoS ztibno
najmanjSo maso beljaka (28,54 g). Pri teZkem tipkoKi je znailno vetjo maso beljaka
imela slovenska pitovha kokos (38,60 g), v primearja slovensko pozno operjeno
kokosSjo, ki je imela izmed vseh tezkih pasem najsmmmaso beljaka (36,41 Q)
(preglednica 6).

V poskusu smo kili rumenjak od beljaka, mu izmerili premer in di@h Slovenske
tradicionalne pasme lahkega tipa imajo&m@® manjSo maso rumenjakov kot slovenske
tradicionalne pasme tezkega tipa (preglednica @di Harms in Hussein (1993) sta
prikazala podobne rezultate pri svojem poskusu. &yaki jajc mater pitovnih piancev

so bili tezji, kot rumenjaki komercialnih nesnic.inaSem poskusu je bila zflaa razlika,

za 1,82 g pri tezkem tipu kokosSi, in sicer med slwko pitovno kokoSjo in slovensko
pozno operjeno kokosSjo. Med lahkimi pasmami v nnasienjaka ni znalnih razlik, med
tezkimi pasmami pa obstaja zilaa razlika med slovensko pitovno kokoSjo z maso

rumenjaka 18,63 g in slovensko pozno operjeno Kokdger je masa rumenjaka 16,81 g.
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Znxtilno najmanjSo maso rumenjaka ima Stajerska kok8%#4 g ) v primerjavi z vsemi
ostalimi pasmami lahkega in teZkega tipa. Ahn id. £&997) so ugotovili, da pasma ne
vpliva na maso rumenjaka znotraj proizvodnega tipa.

Harms in Hussein (1993) navajata, da je masa lupiegezkega tipa (arbor acres)ijae
od mase lupine lahkih tipov, ter da so mase lupaiidne tudi znotraj proizvodnih tipov.
Suarez in sod. (1997), Fletcher in sod. (1983) jagvada se masa lupine s starostjo
poveuje, Suk in Park (2001) pa trdita, da se s stardstkoSi zmanjSuje delez lupine.
NajmanjSa masa jaje lupine je bila pri Stajerski kokoSi (5,18 ) slovenski grahasti
kokoSi (6,00 g). Ti masi se zimo razlikujeta od mas lupin vseh drugih pasemdgok
lahkega in teZkega tipa. Najtezja lupina je bilgjgcih slovenske rjave kokosi (7,11 g) in
slovenske zgodaj operjene kokosSi (7,21 g) in tiinstes zndilno vesji od mas lupin vseh
drugih pasem kokosi.

Iz mas sestavnih delov jajca smo @&mali deleze posameznih sestavnih delov od mase
jajca. Med protevanimi pasmami ni bilo statitio zn&ilnih razlik v delezu beljaka in

deleZzu rumenjaka (preglednica 7).

Preglednica 7: Ocenjene srednje vrednosti (LSM } SEtatisttno zn&ilnostjo razlik med pasmami za

deleZe sestavnih delov jajca.

Proizvodni Delez beljaka Delez rumenjaka Delez lupine

Pasma ]
tip LSM £ SE LSM £ SE LSM £ SE

SGK L 59,9%+ 1,25 28,83+ 0,95 11,28+ 0,34
SRK L 61,04+ 1,25 26,52+ 0,95 12,42+ 0,34
SSK L 61,03+ 1,25 26,86+ 0,95 12,09+ 0,34
SK L 60,86'+ 1,38 28,14+ 1,05 10,98+ 0,38
SPK T 60,16+ 1,35 29,11+ 1,03 10,79+ 0,37
SPOK T 60,69+ 1,35 27,98+ 1,03 11,36°+ 0,37
SZOK T 59,75+ 1,35 28,64+ 1,03 11,59+ 0,37

»se nadaljuje«
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»nadaljevanje«

SGK — slovenska grahasta koko3, SRK — slovenskea fi@ko3, SSK — slovenska srebrna kokos, SK —
Stajerska kokos,

SPK - slovenska pitovna kokoS, SPOK - slovenskan@azperjena kokoS, SZOK — slovenska zgodaj
operjena kokos,

L - lahki proizvodni tip, T - tezki proizvodni tip

&b Srednji vrednosti znotraj vsakega stolpca, ki anasaj enocrko v nadpisu skupno, nista statisi

zn&ilno razli¢ni

Tamova in sod. (2007) navajajo, da pasma ne vplivanaso beljaka, delez beljaka, indeks
beljaka in haughove enote. Najjiedelez beljaka od mase jajca je bil pri slovengavi
kokoSi (61,04 %), ki pa ima hkrati tudi najmanj®leZ rumenjaka (26,52 %). DeleZi
beljaka, rumenjaka in lupine se med lahkim in tezkproizvodnim tipom kokoSi ne
razlikujejo zn&ilno. Zn&ilno razliko (1,72 %) opazimo med delezema lupirgc |
slovenske rjave kokoSi in slovenske pitovne kokf@ieglednica 7). Jajca slovenske
pitovne kokoSi imajo najmanjSi delez lupine od mggea (10,71 %) in slovenska rjava
kokoS ima najvéi delez lupine od mase jajca (12,42 %) med vsenaujevanimi
pasmami kokoSi. Basmacioglu in Ergul (2005) nawgjda je nén reje zndilno vplival

na delez lupine, a na maso lupine ni imelcdnaga vpliva. Genotip in r&én reje prav tako

nista vplivala na debelino lupine.
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Preglednica 8: Ocenjene srednje vrednosti (LSM } SEtatisttno zn&ilnostjo razlik med pasmami za

debelino lupine, premer rumenjaka in razmerje nugdemjakom in beljakom.

Proizvodni| Debelina lupine (mm) | Premer rumenjaka (cm) Razmerje rumenjak : beljak

rasma tip LSM £ SE LSM £ SE LSM £ SE

SGK L 0,322+ 0,001 3,59+ 0,01 0,4%+ 0,007
SRK L 0,376+ 0,001 3,56%+ 0,01 0,39+ 0,007
SSK L 0,373°+0,001 3,48+ 0,01 0,46+ 0,007
SK L 0,318+ 0,002 3,37+ 0,01 0,47+ 0,007
SPK T 0,343 + 0,002 3,81+0,01 0°480,007
SPOK T 0,356'+ 0,002 3,58+ 0,01 0,48+ 0,007
SZOK T 0,363+ 0,002 3,67+0,01 0,4& 0,007

SGK - slovenska grahasta kokoS, SRK — slovenskea f@koS, SSK — slovenska srebrna kokoS, SK —
Stajerska kokos,

SPK - slovenska pitovna kokoS, SPOK — slovenskan@azperjena kokoS, SZOK — slovenska zgodaj
operjena kokos,

L — lahki proizvodni tip, T — teZki proizvodni tip

ad Srednji vrednosti znotraj vsakega stolpca, ki anasaj enocrko v nadpisu skupno, nista statisi

zn&ilno razli¢ni

V analizo smo vKljdili tudi vpliv pasme kokoSi na debelino lupine, prer rumenjaka in
razmerje med rumenjakom in beljakomiiniova in sod. (2007) navajajo, da pasma kokosi
vpliva na debelino lupine, Zita in sod. (2009) nay@ da genotip zri@no vpliva na maso
jajca, mase in deleze sestavnih delov jajca inetzeliho lupine. Pri lahkem proizvodnem
tipu kokoSi se po najdebelejSi §aj lupini slovenska rjava kokosS zfimno razlikuje od
Stajerske kokosi in slovenske grahaste kokosi (pdeica 8). Slovenska rjava kokosS ima
med vsemi protevanimi pasmami najdebelejSo lupino (0,376 mm)djmanjSo vrednost
razmerja med rumenjakom in beljakom (0,39). Sthgeleokos ima med vsemi pasmami
lahkega proizvodnega tipa najtanjso lupino (0,318)majmanjSi premer rumenjaka (3,37
cm) in najveje razmerje med rumenjakom in beljakom (0,47).t€zkem tipu kokosi se v

debelini lupine zné&lno razlikuje slovenska pitovna koko$ od ostalireld pasem, saj ima
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namre& najtanjSo lupino (0,343 mm) ter nafyiepremer rumenjaka (3,81 cm) in po tej
lastnosti se zr@no razlikuje od slovenske pozno operjene kokd&irazmerju med
rumenjakom in beljakom ni zt#nih razlik med pasmami znotraj tezkega tipa indme
pasmami znotraj lahkega tipa z izjemo Stajerskeo&ikki zn&ilno odstopa od drugih
pasem lahkega tipa. Razmerje med rumenjakom iakwet) v jajcih tradicionalnih pasem
kokosSi tezkega tipa je ztitno vetje, kot v jajcih tradicionalnih pasem lahkega tipadi
Harms in Hussein (1993) navajatatjgerazmerje med rumenjakom in beljakom v jajcih

kokoSi teZkega tipa oziroma v jajcih mater pitovpi&ancev, kot v jajcih nesnic.

4.3  VPLIV STAROSTI KOKOSI NA POSAMEZNE LASTNOSTI JAJC

Starost kokoSi je pomemben dejavnik, ki vpliva m&sgmezne lastnosti jajc, kot so masa
jajca, masa beljaka, masa rumenjaka ter masa ielidadupine. Vpliv starosti kokoSi na
maso jajca, lteno za lahki in tezki proizvodni tip kokoSi je pm#an v preglednici 9. S
starostjo kokoSi se masa jajca p&ayje, kar potrjujejo tudi nekateri drugi avtorji (s&ein

in sod. 1993, Rossi in Pompei, 1995, Ahn in so®.71®eebles in sod. 2000).

Masa jajc kokoSi lahkega proizvodnega tipa se gavosti od 24. do 47. tedna #it@o
povetala za 12,69 g pdemer moramo poudariti, da smo jajca Stajerske kokdgicili v
poskus pri 28. tednu starosti. Pri tezkem proizemdripu se je masa jajc od 28. do 47.
tedna znélno poveala za 9,57 g (preglednica 9). Jajca tezkega podizega tipa kokosi
smo préeli tehtati pri 28. tednu starosti zaradi poznejdelne zrelosti kokoSi. Jajca kokoSi
tezkega proizvodnega tipa so bila ze od sameggtkatezja kot jajca nesnic (preglednica
9).
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Preglednica 90cenjene srednje vrednosti (LSM % SE) s stdtistizn&ilnostjo razlik za maso jajca pri

razliénih starostih kokosi.

Starost . . o Standardna| Starost . .
- Proizvodni | Masa jajca _. | Proizvodni | Masa Standardna
kokoSi i © napaka kokoSi i aica (q) ‘
i i ajca napaka ocene
(tedni) P d ocene (tedni) P Jacatd P
24 46,75 0,54 24 / /
28 53,568 0,46 28 56,80 0,53
32 54,99° 0,46 32 58,8% 0,53
Lahki Tezki
36 _ 56,94¢ 0,46 36 ) 61,0% 0,53
(nesni) (mesni)
39 57,97 0,46 39 63,39 0,53
43 58,061 0,46 43 65,2¢% 0,53
47 59,44 0,46 47 66,37 0,53

&€ Srednji vrednosti znotraj vsakega stolpca, ki anasaj enocrko v nadpisu skupno, nista statist

zn&ilno razli¢ni

Tako kot na maso jajca, starost kokoSi vpliva todi maso sestavnih delov jajca. V

preglednici 10 je prikazan vpliv starosti kokoSimaso beljaka. Masa beljaka jajc kokoSi

lahkega in tezkega proizvodnega tipa se je od 242&. tedna do 47. tedna starosti kokoSi

v glavhem postopno powevala, pri lahkem tipu se je v tem obdobju stainstizn&ilno

poveala za 5,12 g in pri tezkem tipu za 2,99 g. Madmke v jajcih kokoSi lahkega tipa

pri 24. tednu starosti se je zilao razlikovala od mase beljaka pri vseh naslduniji

starostih kokoSi. Rossi in Pompei (1995) navajal@,se povpra masa beljaka in

rumenjaka ter delez rumenjaka v uzitnem delu jpmagtujejo s starostjo kokosi.
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Preglednica 100cenjene srednje vrednosti (LSM % SE) s stétistizn&ilnostjo razlik za maso beljaka pri

razliénih starostih kokosi.

Starost ) ) Standardna| Starost ) ) Masa | Standardna
) Proizvodni Masa | Proizvodni )
kokoSi . ) napaka kokoSi . beljaka napaka
. tip beljaka (g) ] tip
(tedni) ocene (tedni) (9) ocene
24 30,46 0,62 24 / /
28 33,99 0,52 28 35,82 0,60
32 34,63 0,52 32 36,0% 0,60
Lahki Tezki
36 34,62 0,52 36 36,8% 0,60
(nesni) (mesni)
39 35,72 0,52 39 37, 7% 0,60
43 34,83 0,52 43 38,6 0,60
47 35,58 0,52 47 38,81 0,60

&b Srednji vrednosti znotraj vsakega stolpca, ki amasaj enosrko v nadpisu skupno, nista statisid

zn&ilno razliéni

Masa rumenjaka v jajcih kokoSi tezkega proizvodnéga se je od 28. do 47. tedna
starosti kokoSi zndlno povetala za 5,48 g. Pri kokoSih lahkega tipa se je maseenjaka

od 24. do 47. tedna prav tako zi@o poveala, in sicer za 6,15 g (preglednica 11). Harms
in Hussein (1993) potata, da so rumenjaki jajc mater pitovnih ¢aiScev tezji od
rumenjakov jajc komercialnih nesnic, kar kazejoi to@Si rezultati, saj so rumenjaki jajc
kokosSi tezkega tipa tezji, kot rumenjaki jajc koklzhkega tipa (preglednica 11). Rossi in
Pompei (1995) sta v poskusu z nesnicami ugotosidase med 66. in 70. tednom starosti

zmanjSuje masa rumenjaka.
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Preglednica 11: Ocenjene srednje vrednosti (LSME} Sstatistino zn&ilnostjo razlik za maso rumenjaka

pri razliénih starostih kokosi.

Starost ) ) Masa Standardna| Starost ) ) Masa Standardna
_. | Proizvodni ] _. | Proizvodni ]
kokoSi i rumenjaka napaka kokoSi i rumenjaka napaka
[ [
(tedni) P (9) ocene (tedni) P (9) ocene
24 10,98 0,37 24 / /
28 13,47 0,32 28 14,70 0,37
32 14,22 0,31 32 16,19 0,36
Lahki Tezki
36 _ 16,16 0,32 36 ) 17,3% 0,36
(nesni) (mesni)
39 15,82 0,31 39 18,49 0,36
43 16,47 0,31 43 19,68 0,36
47 17,18 0,31 47 20,18 0,36

&€ Srednji vrednosti znotraj vsakega stolpca, ki anasaj enocrko v nadpisu skupno, nista statist

zn&ilno razli¢ni

Tako kot na maso jajca, maso beljaka in maso ruskanjstarost kokosi vpliva tudi na
maso lupine (preglednica 12). Masa lupine pri jajbkoSi lahkega proizvodnega tipa se
je ze od 24. do 28. tedna zilao poveala za 0,91 g. Od 28. do 39. tedna se je ma&agja]
lupine poveéala, vendar pov@nje ni bilo znalno. Zn&ilno poveanje je opaziti zopet
med 39. in 43. tednom starosti kokoSi. Pri tezZkeoizpodnem tipu kokoSi se od 32. do
47. tedna starosti kaze zilao pove&anje mase jé&pe lupine. Hussein in sod. (1993)
navajajo, da se je masa lupine p&ata pri kokoSih hy — line w 36 pri 35. tednih, v
primerjavi z 32. tednom starosti. Masa lupine piikem tipu kokoSi arbor acres pa se s
starostjo ni zn&lno poveala. Suarez in sod. (1997) navajajo, da se masaelygoveuje

s starostjo kokoSi, kar potrjujejo tudi nasi reatijttako pri tezkem kot lahkem tipu kokosi.
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Preglednica 12: Ocenjene srednje vrednosti (LSME} Sstatistino zn&ilnostjo razlik za maso lupine pri

razliénih starostih kokosi.

Starost . . Standardna| Starost . . Masa | Standardna
- Proizvodni Masa - Proizvodni ]
kokosi ] . napaka kokoSi ] lupine napaka
_ tip lupine () ) tip
(tedni) ocene (tedni) (9) ocene
24 5,30 0,06 24 / /
28 6,2F 0,05 28 6,60 0,06
32 6,24 0,05 32 6,60 0,06
Lahki Tezki
36 _ 6,45 0,05 36 ) 6,89 0,06
(nesni) (mesni)
39 6,43 0,05 39 7,1% 0,06
43 6,72 0,05 43 7,02 0,06
47 6,72 0,05 47 7,37 0,06

&t Srednji vrednosti znotraj vsakega stolpca, ki anasaj enocrko v nadpisu skupno, nista statisi

zn&ilno razli¢ni

Debelina lupine se s starostjo kokoSi tanjSa. M&ddupino vplivajo tudi drugi dejavniki,
kot so nepravilna prehrana, visoka temperaturaoljwknepravilno osvetljevanje, stresi,
bolezni in nekatera zdravila (Holcman, 2004b). Rrégica 13 prikazuje srednje vrednosti
za debelino lupine pri razhih starostih kokoSi. Zrtdno povetanje debeline lupine (0,013
mm) jajc kokoSi lahkega proizvodnega tipa je medi@428. tednom starosti. Od 28. do
47. tedna starosti se debelina lupine ni¢dna spremenila. Pri tezkem proizvodnem tipu
kokosi je bila v starosti 28. tednov debelina lgmn&ilno vedja (0,362 mm) kot v 32.
tednu (0,344 mm) in 36. tednu (0,348 mm). Suk imkR&001) navajata, da so pri
kombinirani korejski avtohtoni pasmi kokoSi izmeténjSo lupino, kot pri komercialnih
nesnicah ISA brown. Navajajo, da so bila jajca }jeke avtohtone pasme kokoSi v
primerjavi z jajci komercialne nesnice ziBao lazja z manjSo maso beljaka in lupine, ter
tanjSimi lupinami. Masa rumenjaka in razmerje maochenjakom in beljakom sta bila v

jajcih korejske avtohtone pasme kokoSid&imm vedja kot pri jajcih komercialnih nesnic.
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Preglednica 13: Ocenjene srednje vrednosti (LSME} Sstatistino zn&ilnostjo razlik za debelino lupine

pri razliénih starostih kokosi.

Starost . | Debelina | Standardna| Starost . | Debelina | Standardna
_. | Proizvodni . _. | Proizvodni )
kokosi i lupine napaka kokoSi i lupine napaka
i i
(tedni) P (mm) ocene (tedni) P (mm) ocene
24 0,34¢ 0,002 24 / /
28 0,358 0,002 28 0,362 0,002
32 0,344° 0,002 32 0,344 0,002
Lahki Tezki
36 ) 0,344° 0,002 36 _ 0,348 0,002
(nesni) (mesni)
39 0,349° 0,002 39 0,35F¢ 0,002
43 0,352° 0,002 43 0,36% 0,002
47 0,344° 0,002 47 0,35 0,002

&t Srednji vrednosti znotraj vsakega stolpca, ki anasaj enocrko v nadpisu skupno, nista statisi

zn&ilno razli¢ni

V preglednici 14 so ocenjene srednje vrednostieteze beljaka. Pri lahkem proizvodnem
tipu kokoSi ni bilo znéilnih razlik v delezu beljaka pri razhih starostih kokoSi. Delez
beljaka se je sicer od 24. do 47. tedna zmanjs&,2&0, vendar to zmanjSanje ni bilo
zn&ilno. Tudi pri tezkem proizvodnem tipu se je debetjaka zmanjSal za 4,5 % in tudi
tukaj zmanjSanje ni bilo zddéno. Peebles in sod. (2000) so sicer ugotovili ¢dna
zmanjSanje beljaka med 31. in 35. tednom ter med3%L. tednom, vendar so med 41. in
47. tednom ugotovili ponovno patenje deleza beljaka. Tudi Silversides in Scott (300
navajata, da se je s starostjo kokoSi zmanjSeVet deljaka in delez lupine.
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Preglednica 14: Ocenjene srednje vrednosti (LSME} Sstatistino zn&ilnostjo razlik za delez beljaka pri

razliénih starostih kokosi.

Starost ) ) Delez Standardna| Starost ) ) Delez Standardna
- Proizvodni ) _. | Proizvodni )
kokosi i beljaka napaka kokosi i beljaka napaka
[ [
(tedni) P (%) ocene (tedni) P (%) ocene
24 65,36 1,95 24 / /
28 60,93 1,66 28 62,82 1,91
32 62,92 1,65 32 61,17 1,91
Lahki Tezki
36 ) 60,18 1,65 36 _ 60,28 1,91
(nesni) (mesni)
39 61,48 1,65 39 59,52 1,91
43 57,08 1,65 43 59,10 1,91
47 57,02 1,65 47 58,32 1,91

@ Srednji vrednosti znotraj vsakega stolpca, ki anataj end@rko v nadpisu skupno, nista statistd zn&ilno

razliéni

Delez rumenjaka v jajcih lahkega proizvodnega tp&oSi se je od 24. do 47. tedna

starosti kokoSi znalno povetal, in sicer za 7,55 %, pri tezkem proizvodnem fjauod 28.

do 47. tedna za 5 % (preglednica 15). Tudi Zitaad. (2009) navajajo, da sta se masa in

delez rumenjaka povala s starostjo pri vseh pravanih pasmah. Najig delez
rumenjaka (P< 0,0001) je bil pri starosti od 36. do 42. tednaoth52. do 60. tedna pri

moravia BSL v primerjavi z jajci kokoSi rjavi hiséx rjavi ISA.

Preglednica 15: Ocenjene srednje vrednosti (LSSE} s statistino zndilnostjo razlik za delez rumenjaka

pri razliénih starostih kokosi.

Starost ) ) Delez Standardna| Starost ) ) Delez Standardna
_. | Proizvodni ) _. | Proizvodni )
kokoSi i rumenjaka napaka kokosi i rumenjaka napaka
[ [
(tedni) P (%) ocene (tedni) P (%) ocene
24 Lahki 23,4CG 1,48 24 Teski / /
28 (nesni) 26,71 1,26 28 (mesni) 25,50 1,45

»se nadaljuje«
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»nadaljevanje«

Starost ) ) Delez Standardna| Starost ) ) Delez Standardna

_. | Proizvodni ) _. | Proizvodni )
kokosi i rumenjaka napaka kokoSi i rumenjaka napaka
[ [

(tedni) P (%) ocene (tedni) P (%) ocene
32 25,73° 1,26 32 27,57 1,45
36 28,48° 1,26 36 28,44 1,45

Lahki Tezki
39 ) 27,42° 1,26 39 _ 29,1% 1,45
(nesni) (mesni)
43 30,48 1,26 43 30,22 1,45
47 30,98 1,26 47 30,59 1,45

&b Srednji vrednosti znotraj vsakega stolpca, ki amasaj enosrko v nadpisu skupno, nista statisid

zn&ilno razliéni

Starost kokosi pri nobenem proizvodnem tipu kokesSivpliva znéilno na delez lupine,

(preglednica 16).

Preglednica 16: Ocenjene srednje vrednosti (LSME} Sstatistino znd&ilnostjo razlik za delez lupine pri

razlicnih starostih kokosi.

Starost Standardna| Starost Delez Standardna
) Proizvodni Delez ] Proizvodni ]
kokosi ] ] napaka kokoSi . lupine napaka
. tip lupine (%) ] tip
(tedni) ocene (tedni) (%) ocene
24 11,23 0,53 24 / /
28 12,32 0,45 28 11,66 0,52
32 11,34 0,45 32 11,25 0,52
Lahki Tezki
36 . 11,33 0,45 36 ) 11,29 0,52
(nesni) (mesni)
39 11,09 0,45 39 11,30 0,52
43 12,47 0,45 43 10,67 0,52
47 12,02 0,45 47 11,18 0,52

@ Srednji vrednosti znotraj vsakega stolpca, ki anataj end@rko v nadpisu skupno, nista statistd zn&ilno

razli¢ni



Subic A. Vpliv pasme in starosti koko$i na razmenjed koltino rumenjaka in beljaka v jajcu.
Dipl. delo. Ljubljana, Univ. v Ljubljani, BiotetiSka fakulteta, Odd. za zootehniko, 2016 32

Na razmerje med rumenjakom in beljakom v veliki nvglivata starost in pasma kokosi
(Akbar in sod. 1983, Ahn in sod. 1997). Vpliv sstiokokoSi na razmerje med
rumenjakom in beljakom je prikazan v preglednici PTi razmerju med rumenjakom in
beljakom je pri obeh proizvodnih tipih kokoSi ogazzrazit trend povéevanja razmerja.
Od 24. do 47. tedna starosti kokoSi lahkega tipdije zn&ilno poveanje (za 0,10)
razmerja med rumenjakom in beljakom ter prav tak@adobno vrednost tudi pri tezkem
proizvodnem tipu za 0,11 v obdobju od 28. do 4@né#estarosti kokoSi. Ocenjene srednje
vrednosti za razmerje med rumenjakom in beljakojajaih tezkega proizvodnega tipa so
bile veije, kot pri lahkem proizvodnem tipu. Tudi HarmsHassein (1993) navajata, da je
razmerje med rumenjakom in beljakom v jajcih maigovnih pi&ancev veéje, kot v
jajcih komercialnih nesnic. Dottavio in sod. (20@®) v poskusu ugotavljali razmerje med
rumenjakom in beljakom pri treh nesnicah, ki sce bifizanke med kokoSjo grahasto
plimutko in petelini treh razinih pasem, in sicer fayoumi, beli leghorn, rodajlaikokosi,

ki so nesla laZzja jajca so imele manjSi delez kelja&ja deleza lupine in rumenjaka ter
najvetje razmerje med rumenjakom in beljakom. KokoSsd&inesle tezja jajca in so imele
vedji delez beljaka, manjSa deleza lupine in rumenjakaimela najmanjSe razmerje med

rumenjakom in beljakom (Dottavio in sod. 2005).
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Preglednica 17: Ocenjene srednje vrednosti (LSME: § statistino zn&ilnostjo razlik v razmerju med

rumenjakom in beljakom prazliénih starostih kokosi.

Starost ) | Razmerje | Standardna| Starost ) | Razmerje | Standardng
| Proizvodni . | Proizvodni )
kokoSi i rumenjak: napaka kokoSi i rumenjak: napaka
[ [
(tedni) P beljak ocene (tedni) P beljak ocene
24 0,37 0,013 24 / /
28 0,38 0,009 28 0,44 0,010
32 0,4F° 0,009 32 0,4% 0,010
Lahki Tezki
36 ) 0,4F° 0,009 36 . 0,47 0,010
(nesni) (mesni)
39 0,44¢ 0,009 39 0,494 0,010
43 0,45c 0,009 43 0,51cd 0,010
47 0,47c 0,009 47 0,52d 0,010

ad Srednji vrednosti znotraj vsakega stolpca, ki anasaj enocrko v nadpisu skupno, nista statisi

zn&ilno razli¢ni

Preglednica 18 prikazuje vpliv starosti kokoSi marmper rumenjaka. Pri lahkem in teZkem
proizvodnem tipu kokoSi ni izrazitega trenda v sprganju premera rumenjaka s
staranjem kokosSi. Primerjavi prve in zadnje meripremera rumenjaka kazeta na to, da
imajo jajca 47 tednov starih kokosi lahkega tipac#dno vecji premer, kot jajca 24 tednov
starih kokoSi, a pri tezkem tipu ni zfilmega povéanja (preglednica 18). S staranjem
kokoSi se spreminja masa jajca, posiadi se spreminjajo tudi vrednosti dajh
komponent, kar navaja Washburn (1979), ki pravindavsebnost suhe snovi celotnega
jajca vplivajo razkni dejavniki, kot so razmerje med rumenjakom irjddem in vsebnost

suhe snovi v rumenjaku in beljaku.
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Preglednica 18: Ocenjene srednje vrednosti (LSME}sSstatistino znailnostjo razlik v premeru rumenjaka

pri razliénih starostih kokosi.

Starost ) ) Premer Standardna| Starost ) ) Premer Standardna
_. | Proizvodni ) _. | Proizvodni )
kokoSi i rumenjaka napaka kokosi i rumenjaka napaka
[ [
(tedni) P (cm) ocene (tedni) P (cm) ocene
24 3,16 0,02 24 / /
28 3,52 0,01 28 3,68 0,02
32 3,558° 0,01 32 3,72 0,02
Lahki Tezki
36 _ 3,62 0,01 36 ) 3,85 0,02
(nesni) (mesni)
39 3,56° 0,01 39 3,65 0,02
43 3,41 0,01 43 3,51 0,02
47 3,52 0,01 47 3,69 0,02

&b Srednji vrednosti znotraj vsakega stolpca, ki amasaj enosrko v nadpisu skupno, nista statisid

zn&ilno razli¢ni
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5 SKLEPI

Na osnovi dobljenih rezultatov lahko povzamemo edigle sklepe:

»  Proizvodni tip in starost kokoSi znotraj proizvodadipa razen na debelino
in delez lupine vplivata na vse ptmvane lastnosti jajc (masa jajca,

rumenjaka in beljaka ter razmerje med &old rumenjaka in beljaka).

»  Pasma znotraj proizvodnega tipa kokosi vpliva na mowevane lastnosti

jajc, razen na delez beljaka in delez rumenjaka.

»  KokoSi tezkega tipa nesejo tezja jajca z¢dna manjSim delezem beljaka
in z vejim delezem rumenjaka, ¥gm premerom rumenjaka in ¥gm

razmerjem med rumenjakom in beljakom kot kokoSkéaga tipa.

>  Stajerska kokos, ki je slovenska avtohtona pasne] wsemi lokalnimi
pasmami kokoSi nese najdrobnejSa jajca z najtdo@oo. Med pasmami
lahkega tipa nese jajca z najym razmerjem med rumenjakom in

beljakom.

»  Pri obeh proizvodnih tipih kokoSi so se masa jajcanase sestavnih delov
jajca zngilno povetale od zaéetka nesnosti do 47. tedna starosti. V tem
obdobju se je zri@dno poveal tudi delez rumenjaka v jajcih kokoSi lahkega

tipa.

» Razmerje med rumenjakom in beljakom v jajcih kokiadikega in tudi
tezkega tipa se je od &tka nesnosti do 47. tedna starosti kokoStima

povealo.
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6 POVZETEK

Namen raziskave je bil ugotoviti razlike v razmepgosameznih sestavnih delov jajc
kokosi lahkega in tezkega proizvodnega tipa. V pes&o bile vkljgene tri slovenske
tradicionalne pasme kokosi lahkega tipa (slovemgka kokos, slovenska srebrna kokos,
slovenska grahasta kokoS) in tri slovenske tradalile pasme kokoSi tezkega tipa
(slovenska zgodaj operjena kokoS, slovenska popewjena koko$S, slovenska pitovna
kokos) ter avtohtona pasma, Stajerska kokoS. Pjaneerje bila opravljena pri Sestih
razlicnih starostih kokosi, od zatka nesnosti in do 47. tedna starosti kokoSi. ¥sgtki
tedne smo iz jate vzeli vzorec 30 jajc po pasnjcalamo stehtali, razbili, &li rumenjak

od beljaka, lupino oprali in posusili. Rumenjak smsi@htali in mu izmerili premer s
kljunastim merilom. Debelino lupine smo z mikronostr izmerili na treh vzakih iz
sredinskega (ekvatorialnega) dela in ém@ali povpréje. 1z podatkov o masah jajca,
rumenjaka in lupine smo iztanali maso beljaka ter razmerje med &oldo rumenjaka in
beljaka. Zbrane podatke smo obdelali s statigti paketom SAS/STAT.

Jajca tezkega tipa kokoSi so bila @h# tezja (3,6 g) od lahkega tipa. Od vseh pasem
kokoSi ima Stajerska kokoS najlazja jajca (47,12Zg)jajca kokoSi lahkega tipa je zilao
manjSe razmerje med rumenjakom in beljakom kottgetkem proizvodnem tipu, kar je
posledica sorazmerno majhne mase rumenjaka. Skeenadicionalne pasme lahkega
tipa imajo znalno manjSo maso rumenjakov, kot slovenske trad@ine pasme tezkega
tipa. NajmanjSa masa §ae lupine je bila pri Stajerski kokosi (5,18 g)siovenski grahasti
kokosSi (6,0 g). Najtezja lupina je bila pri jajcslovenske rjave kokoSi (7,11 g) in
slovenske zgodaj operjene kokoSi (7,21 g). Med pasimi bilo statistno zndilnih
razlik v delezu beljaka in delezu rumenjaka. N&jveelez beljaka od mase jajca je imela
slovenska rjava kokosS (61,0 %), hkrati pa je inteld najmanjSi delez rumenjaka (26,5
%). V razmerju med rumenjakom in beljakom ni &hmah razlik med pasmami znotraj
teZkega tipa in med pasmami znotraj lahkega tipajemo Stajerske kokosi, ki z&ino
odstopa od drugih pasem lahkega tipa. Masa jajo%dkhkega proizvodnega tipa se je v
starosti od 24. do 47. tedna Zi@o poveala za 12,69 g, pri tezkem proizvodnem tipu se
je masa jajc od 28. in do 47. tednadlmd poveala za 9,57 g. Prav tako se je postopno

zn&ilno poveevala tudi masa beljaka, pri lahkemu tipu za 5,12 tgZkem tipu 2,99 g ter
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masa rumenjaka pri tezkem tipu za 5,48 g in prkéam za 6,15 g. S starostjo kokoSi se
poveuje tudi masa lupine. Tako se je pri lahkem tipsan@agne lupine zné&lno poveala

za 1,42 g, pri tezkem tipu se je Zihao poveala za 0,77 g. Pri delezu beljaka, tako pri
lahkem kot tezkem proizvodnem tipu, ni bilo i@h razlik pri razleénih starostih.
Zn&ilno se je poveal delez rumenjaka v jajcih kokoSi lahkega proizavegh tipa (7,55 %)
in nezn&ilno pri jajcih tezkega proizvodnega tipa (5 %)i Rzmerju med rumenjakom in
beljakom je v jajcih obeh proizvodnih tipov opazaiazit trend povéevanja razmerja. Pri
lahkem tipu se je od 24. do 47. tedna starosti eszngilno povetalo (za 0,10), pri
tezkem proizvodnem tipu od 28. do 47. tedna pa,ta.@cenjene srednje vrednosti za
razmerje med rumenjakom in beljakom v jajcih teZkpgpizvodnega tipa so bile de kot

pri lahkem proizvodnem tipu.

S staranjem kokoSi se pri obeh proizvodnih tipilhespnjajo prodevane lastnosti jajc

razen debeline in deleza lupine ter pri tezkem $pulelez in premer rumenjaka.
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